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OBJETIVO

O presente boletim tem o propédsito de apresentar as condicoes da
qualidade das aguas superficiais dos cursos d’agua catarinenses, essenciais
para acoes de conservacao e sustentabilidade de dominio estadual.

O Programa de Monitoramento de SC é uma das linhas de acao previstas no
Plano Estadual de Recursos Hidricos - PERH, o qual contribui para a
consecucao do objetivo de melhorar a qualidade da agua em Santa
Catarina.

Este boletim apresenta informacoes relativas a situacao de qualidade da
agua constatada considerando a campanha de monitoramento 04/2021. As
informacoes contidas nas campanhas anteriores podem ser consultadas nos
relatorios disponibilizados no site www.aguas.sc.gov.br.

SECRETARIA EXECUTIVA
DO MEIO AMBIENTE


http://www.aguas.sc.gov.br
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REDE DE MONITORAMENTO

PROGRAMA QUALIAGUA SC —2019/2020/2021

PARANA ¥ °

ARGENTINA

Pontos de Monitoramento ® -

Monitoramento a partir de 2019 (23)
® Monitoramento a partir de 2020 (17) °
® Pontos ainda ndo monitorados

4 | Convengoes Cartograficas
Hidrografia Litoral . °
Hidrografia Interior

O@ Massa d'dgua
Bacias Hidrograficas - Litoral

RIO GRANDE DO SUL

Bacias Hidrograficas - Intenior
Umidades da Federa¢do

Sistema de Coordenadas: Sirgas 2000 UTM Zona 228 // Datum: SIRGAS 2000 /Responsdved

“'l“;:;(: pela producdo: DRHS, 200102020 If Fontes: IBGE (Basas Cartograficas Continuas, 2018 )
DRHS/SEMA/SDE (Bacias Hicrograficas, 2018, Hicrografia, 2018). Qualidgua SC/IORHS
(Pontos de Monitocramento, 2020)

|[Rede de monitoramento do Programa Qualiagua SC - 2019/2020|
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Figura 1. Distribuicdo dos pontos de monitoramento da primeira fase em 2019 (23 pontos),
segunda fase em 2020 (adicdo de 17 pontos) e pontos futuros da expansdo do
monitoramento (65 pontos). Santa Catarina. Fonte: SEMA/SDE.
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Em 2019, a DRHS/SEMA/SDE (SC) iniciou o monitoramento da
qualidade das aguas da Rede de Monitoramento do Programa
Qualidgua SC, seguindo diretrizes da Agéncia Nacional de Aguas e
Saneamento Basico (ANA). No primeiro ano (2019) foram
monitorados 23 pontos, sendo estes ampliados para 40 pontos em
2020. Esta prevista a contratagdo do monitoramento de mais 65
pontos da vertente do interior, totalizando 105 pontos
monitorados em todo o Estado de Santa Catarina (Figura 1). A
duracao total do Programa é de 5 anos.

Os parametros monitorados sdo: condutividade elétrica (uS/cm);
temperatura da agua (°C) e do ar (°C); turbidez (NTU); oxigénio
dissolvido (mg/L de O,); pH; sdlidos totais dissolvidos (mg/L);
sélidos em suspensdo (mg/L); alcalinidade total (mg/L de CaCO,);
cloreto total (mg/L de CI); transparéncia da agua (cm); demanda
bioguimica de oxigénio (DBos,20°c' mg/L de O,); demanda quimica
de oxigénio (DQO, mg/L de O,); carbono organico total (COT mg/L
como C); coliformes termotolerantes (NMP/100 mL); clorofila a
(ug/L); fosforo soluvel reativo (mg/L de P); fésforo total (mg/L de
P); nitrato (mg/L de N); nitrogénio amoniacal (mg/L de N) e
nitrogénio total (mg/L de N).
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Figura 3. Rio I\/Iahbel Alves, Meleiro.

CAMPANHAS DE MONITORAMENTO

Figura 4. Rio Camboriu, Camboriu.

O programa Qualidgua SC monitora 21 parametros de forma
trimestral, totalizando quatro (04) coletas por ano. Os
resultados sdo disponibilizados na forma de laudos/relatdrios,
constando informagdes das analises, memorial fotografico e
comparacao dos valores obtidos de cada parametro com os
maximos permitidos para a classe 2, agua doce, estabelecidos
pela Resolucdo CONAMA n2357/2005.

Em Santa Catarina, enquanto nao for aprovado o novo
enquadramento para os corpos de agua superficiais, a
Resolucdo CERH N2 001/2008 adota a classe 2 para as aguas
doces conforme a Resolugdo CONAMA n? 357/2005.

Esses dados integram o Sistema Estadual e Nacional de
Informagdes sobre Recursos Hidricos.

Relatdrios, boletins passados e resultados das analises no Painel
Interativo Qualidgua SC estao disponiveis no endereco
eletrébnico www.aguas.sc.gov.br.



http://www.aguas.sc.gov.br
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INDICE DE QUALIDADE DA AGUA (IQA)

Quadro 1. Classificacdo do IQA de acordo com NSF (IGAM-MG).

Otima 90 < IQA <100
Boa 70<I1QA =90
50<IQA <70
25<IQA <50
Péssima 0<IQA <25

Fonte: SEMA/SDE.

A qualidade das aguas é classificada conforme o indice de Qualidade da
Agua (IQA). O IQA utilizado foi desenvolvido pela National Sanitation
Foundation (NSF) dos Estados Unidos. No Brasil, a CETESB (SP) modificou o
IQA, substituindo o Nitrato pelo Nitrogénio total. Esta alteracao também é
aplicada no calculo do IQA no estado de SC.

No calculo do IQA considera-se nove (09) parametros para sua
composicao. Sao eles: coliformes termotolerantes, pH, DBO, nitrogénio
total, fosfato total, variacdo da temperatura da agua, turbidez, sdlidos
totais e oxigénio dissolvido.

O resultado é calculado pelo produtério dos valores individuais de cada
parametro, elevados aos respectivos pesos, que variam entre 0 e 100 (VON
SPERLING, 2014), conforme equacao:

IQA = indice de Qualidade de Agua, variando de 0 a 100;

9
W gi = qualidade do parametro i obtido através da curva
[QA — ‘ ‘ q; L média especifica de qualidade;
L
=1

wi = peso atribuido ao parametro, em funcdao de sua
importancia na qualidade, entre O e 1.
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Tabela 1. Classificagao do IQA para a campanha de dezembro de 2021 para os pontos que apresentaram

SECRETARIA EXECUTIVA
DO MEIO AMBIENTE

RESULTADOS DA CAMPANHA DE DEZEMBRO/2021

desconformidade com a Resolucdo Conama n? 357/2005 - Classe 2 Agua Doce.

Ponto | Municipio Nome do Rio IQA CorIQA CONAMA 357/05 - Laudo Técnico
P2 |lcara Urussanga 69 Razoavel |N3o atende (pH)
P4 |Tubardo Tubardo 59 Razoavel |N3o atende (Coliformes Termotolerantes)
P5 |S3o Ludgero Braco do Norte 62 Razoavel |N3o atende (Coliformes Termotolerantes)
P6 [Palhoga Cubatdo 63 Razoavel |N3o atende (Cloreto, Sdlidos totais dissol.)
P11 (Brusque Itajai Mirim 58 Razodvel |N&o atende (Coliformes Termotolerantes)
P13 Blumenau Itajai-Agu 64 Razoavel N&do atende (Coliformes Termotolerantes)
P14 | llhota Itajai-Agu 61 Razoavel Nado atende (Coliformes Termotolerantes)
P16 |Blumenau Itajai-Agu 61 Razodvel |Nao atende (Coliformes Termotolerantes)
P17 |Guaramirim Itapocu 58 Razoavel |N3o atende (Coliformes Termotolerantes)
P18 |Jaragua do Sul [ltapocu 62 Razodvel |Na&o atende (Coliformes Termotolerantes)
P19 |Joinville Pirai 59 Razoavel |N3o atende (Coliformes Termotolerantes)
P21 Guaramirim/ Putanga 61 Razodvel |Nado atende (Coliformes Termotolerantes)

Massaranduba

Fonte: SEMA/SDE.

As coletas referentes a campanha de Dezembro de 2021
ocorreram entre os dias 01 e 15 de dezembro.

Cada ponto de monitoramento foi classificado de acordo
com o IQA. Dos 40 pontos analisados, 29 pontos
apresentaram a classificacdo Razoavel (IQA entre 51 e 70)
e 11 pontos a classificacdao Boa (IQA entre 71 e 90). Ao
todo, 15 pontos obtiveram parametros em
desconformidade com a legislacdo e, portanto, nao
atendem a Classe 2 prevista na Resolugao CONAMA n¢@
357/2005, como mostra a Tabela 1. Destaca-se que na
presente campanha nao houve pontos com classificagao
Ruim (IQA entre 26 e 50).

As desconformidades se referem aos parametros pH,
coliformes termotolerantes, sdlidos totais dissolvidos e
cloreto.
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Tabela 1 (continuagdo). Classificacdo do IQA para a campanha de dezembro de 2021 para os pontos que apresentaram desconformidade com a Resolu¢do Conama n? 357/2005
- Classe 2 Agua Doce.

Ponto Municipio Nome do Rio IQA Cor IQA CONAMA 357/05 - Laudo Técnico
P29 Apiuna Ribeirdo Neisse 63 Razoavel N3o atende (Coliformes Termotolerantes)
P30 Alfredo Wagner Itajai do Sul 64 Razoavel N3o atende (Coliformes Termotolerantes)
P40 Camboriu Camboriu 51 Razoavel N3o atende (Coliformes Termotolerantes, Cloreto)

Fonte: SEMA/SDE.

De acordo com os indices de IQA (Figura 5), a maioria dos pontos
amostrados distribuidos nas Unidades de Planejamento e Gestao
(UPGs) se classificaram como Razodvel. Dentre os pontos com
classificacao Boa, os localizados na UPG Itajai (P25), UPG Cubatao
(P37) e UPG Ararangua (P37) apresentaram melhor valor de IQA
nesta campanha (IQA 77).



7000000

campanha de dezembro de

6800000

400000 600000
IQA - Campanha de Dezembro/2021
GOVERNO DE gimeg & 3 QA?f‘Qj: ISP % MAFR
SANm& Q§<ﬁ‘ 4’&)(01}\ &S ; j - 7 /"Q
CATARINA : . PARANA }EPU?‘T? S Y g I i O"P?gf _
P Z - § e \-> { 2 JJOINVILLE
e b . b P19.
=2 o O P 3 Lo P18
= .iff \ { é e i?‘“ - % GL‘ hsuL
Z 7/ \ Y, X . " \ Y RAY
SECRETARIA EXECUTIVA w } // 3 1 % % e ot {/ o P21O
DO MEIO AMBIENTE o Sl Mo o N P24
Y i >¢&‘IIQ&~DO">§_ §( ® i B> f’“”’“‘tm/ﬂ” m’\q = ~—
< B3 Y oY 3N \ A *. ST e BT S .. P15 =
[ y e ! @G 5P14
S \ ® 3 P26 a‘ P13 5 rm_u
o’ !.2«'\"' oty = 20 [N P25 P27 P20l =0 R0
§ CHAPECO. <\\“ "” 2 - S Mo, f‘if P10 \%Q O d O
g_ [ B ‘S J.—‘/& ACABA b P12 ‘_MP11
8 u ‘j (CONCORDIA fz ", RIQDESSUL /h_ﬂ\; P9
V\f\ k/\ydf ) A / o !
Ve, A, I P7 / »y,m-w»”ﬂo,
LI & P8 P31
@ ’ } ; @
28
M?ﬁ(ﬁ‘\\(\w gj " \\ \ | FLORIANOPOLI
r,.ﬂv of ‘%v"w\. P30 P35 P6 e
L‘g "i% Q
Resultados IQA - Dez/2021 o 5 ¥
S S ¢ Q P37
O B <IQA< > % g O
oa (70 < 1QA < 90) RIO GRANDE DO SUL S~ F /5
. A §
(O Razoavel (50 < IQA < 70) O, ] ¢ A b
ol stz fpss P38
~ 3 f
: / P5
Convencoes Cartograficas A\ Pelotas. ol o Qe
A A ,? O @TL - 25 >\|::4 GB:&AO
@ Pontos ainda ndo monitorados UPG Ararangua UPG ltapocu hoe” "-";:v 3 { A
Massa d'agua UPG Babitonga UPG Tijucas fnmd { cm& P2
: 3 ; 2 & P3?
- Hidrografia UPG Camboriu UPG Tubarao ,s"f\ PZZQ >
S || Unidades da Federacéo UPG Cubatao UPG Urussanga L & P1 z N
=] y 0
g UPG ltajai Bacias Hidrogréficas - Interior 17 @
. L
Figura 5. Mapa com os © &
Sistema de Coordenadas: UTM 22 Sul / Datum: SIRGAS 2000 // Responséavel pela producao: ;*J P33 /
resultados de IQA nos Sﬂﬁ DRHS, 2021 // Fontes: IBGE (Bases Cartograficas Continuas,2018); SEMA/DRHS (UPG, 2018; ~“"'/~O\/ 0 25 50 100
pontos de coleta P1 a P40' v =" Hidrografia, 2018); Von Sperling, 2014 (IQA); Qualiagua-SC/DRHS (Pontos de Monitoramento, dez/2021). ‘{L Km
T

2021.

U
400000 600000



sawiizz, SEMA SITUACAO DO IQA

CATARINA DO MEIO AMBIENTE

O Grafico 1 apresenta a comparacao entre o valor médio de IQA por UPG (Unidade de Planejamento e Gestao) verificado na campanha
passada (003/2021) e campanha atual (004/2021). Em geral, as UPGs da vertente litoranea foram classificadas em qualidade Razoavel
em dezembro de 2021, com excecao da UPG Babitonga e Ararangua classificadas como Boa. Nesta campanha nenhuma UPG foi
classificada como Ruim ou Péssima. Em relacdao a campanha anterior, o IQA apresentou melhoras em praticamente todas as UPGs,
salvo a UPG Babitonga, cujo valor médio permaneceu com a mesma classificacdo. A situacao historica média por UPG consta no Anexo |
deste boletim.

A Figura 6 apresenta o mapa do IQA médio por UPG para a campanha de dezembro de 2021. As cores utilizadas nos simbolos e na area
da UPG representam as categorias do IQA, ao passo que o tamanho dos simbolos representa o valor do IQA (quanto maior o simbolo
mais elevado o IQA).
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SITUACAO DA QUALIDADE DA AGUA

Como forma de contribuir para analise e monitoramento da qualidade das aguas, dos 21 parametros analisados selecionou-se
cinco (05) para acompanhamento temporal dos resultados, sendo eles: Cloreto (Cl), Coliformes termotolerantes, Oxigénio
Dissolvido (OD), Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) e Nitrato (NO,).

Os graficos a seguir mostram a variacao temporal das concentracdes desses parametros monitorados durante as campanhas do
QUALIAGUA SC, desde o inicio do monitoramento, assim como o limite de atendimento a Resolucio CONAMA n2 357/2005 para
Classe 2 - Agua Doce (Quadro 2). Os graficos desenvolvidos estdo no formato box-plot que é explicado na Figura 7.

Quadro 2. Limites estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n2 357/2005.

Parametro Unidade Classe 2

Cloreto Total mg/L <250 mg/L
Coliformes Termotolerantes NMP/100mL < 1000 NMP/100mL
Nitrato mg/L- N <10 mg/LN
Oxigénio dissolvido mg/L - O2 =5 mg/L

DBO mg/L - O2 <5mg/L

Figura 7. Explicacao da composicao do grafico boxplot.

O <—— Valores discrepantes (outliers)

Valor Maximo (desconsidera outliers)

25 % dos dados sdao maiores que este valor

22 Quartil (Mediana)
25 % dos dados sao menores que este valor

— <—— Valor Minimo (desconsidera outliers)
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Grafico 2. Avaliacdo histérico-temporal do parametro Cloreto (ClI) nas
campanhas de monitoramento do Qualiagua SC.
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Em meio natural, o cloreto (Cl") pode ser oriundo da dissolucdao de
minerais, da intrusao de agua marinha ou de despejos de efluentes
(domésticos, industriais ou aguas da irrigacao). Pode ser considerado
também um tracador conservativo de contaminacdo, sendo
geralmente verificado em maior concentragdo nos pontos préximos a
fonte de contaminacao.

O Grafico 2 mostra a evolugcdao desse parametro, em escala
logaritmica, desde a campanha de marco de 2019. Observa-se um
aumento progressivo no valor da mediana quando comparado com as
quatro ultimas campanhas. Podendo estar relacionado com os baixos
indices pluviométricos no periodo e consequente diminuicdo da
vazao dos rios.
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° O P6 no municipio de Palhoca (foz) e P40 em Camboriu, as concentragdes
acima do maximo estabelecido podem ser atribuidas a cunha salina que
avancou significativamente em funcao da reducao de vazao decorrente
da reducdao das chuvas no més que antecedeu a campanha de
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Grafico 3. Avaliagao histdrico-temporal do parametro Coliformes termotolerantes

o L4 %} ‘I’ E_} - Pela primeira vez, desde a primeira campanha de 2021 (001/2021), o

100 157 l T J l valor mediano dos coliformes termotolerantes se mostrou abaixo do

l | " J limite estabelecido para Classe 2 (Resolu¢do CONAMA n¢ 357/2005).

Entretanto, alguns valores permaneceram bem elevados, como o P40 -

. e s S R S Camborid (14.000 NMP/100mL) e P18 - Jaraguid do Sul (9.400
P P ,LQ«?’ F PP P SE NMP/100mL).
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nas campanhas de monitoramento do Qualiagua SC. Os indicadores de contaminacdo fecal pertencem a um grupo de
- bactérias denominadas coliformes. Os altos indices de coliformes
g1000000 termotolerantes estao geralmente relacionados a lancamentos de
S ’ esgotos domésticos ndo tratados e/ou efluentes de criacdo animal.

a 4

S 100000 - ‘

Z ‘ . O Grafico 3 apresenta, em escala logaritmica, a evolucao
m . 7 - N .

% 10000 1 — % s 4 historico-temporal do parametro coliformes termotolerantes para os
G T : § L ! pontos monitorados.
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Atendimento a CONAMA n° 357/2005 - Coliformes| ...

O T, Z v 8
PR A o ‘“fP“]* -~ P34 s 7
1 % s Adgme o 12 QUALIDADE DA AGUA - COLIFORMES
Vo ) ? : i ~
& e ; E JARAGUADE.SLZ P18 : 5‘%
£ wf\ " kwif.ﬁbx‘pﬁs‘ A Figura 9 apresenta a condigao quanto a Classe 2 da Resolugago CONAMA n?@
: F % P24\ /)MP" 357/2005 (para aguas doces) nos pontos monitorados na campanha de dezembro de
%“ADOZ e / K - p1sv % 2021. O quantitativo de pontos em desconformidade nas bacias hidrograficas
i i I - P pZM;a\z.ﬁPTJWM monitoradas regrediu em relagdo a campanha anterior, de 23 para 13 pontos.
Y sy oy L1_p27P29 '”E”*.' PEO-. . Destaca-se a melhoria da qualidade de 05 pontos monitorados na bacia hidrografica
o ? _é do Rio Itajai, uma das regides mais susceptiveis a contaminac¢ao por coliformes
R termotolerantes. Nesta campanha, a UPG Itajai apresentou a maioria dos pontos
by ) monitorados com concentracao de coliformes termotolerantes abaixo de 1.000
; NMP/100mL.
\52 Yot gP3sFe . Vale ressaltar que alguns pontos tém seguido uma tendéncia decrescente, como o
/.: P11 (municipio de Brusque), em que a concentra¢do reduziu de 160.000 NMP/100mL
o, s (001/2021) para 7.000 NMP/100mL (002/2021) e, sucessivamente, 2.100
Aerdimento:d Classa 2§ -% NMP/100mL (campanhas 003/2021 e 004/2021). O P10 (Taié) também apresentou

B wicndeii < P38 regressao significativa das concentracdes de coliformes, de 24.000 NMP/100mL
a~en ° () ffN (001/2021) para 11.000 NMP/100mL (002/2021), para 1.600 NMP/100mL (003/2021)
® nao atende (13) . e
. e, ha campanha atual, reducdo para 240 NMP/100mL.

Convengodes Cartograficas

e Pontos ainda n&o monitorados Nao é possivel determinar o motivo do numero de pontos em desconformidade com
este parametro, que ainda permanece elevado. No entanto, reitera-se a necessidade
de reforgos nas acdes de controle e fiscalizagdao sobre os lancamentos de efluentes e
manejo inadequado de desejos de animais nas localidades indicadas, de forma a

mitigar a contaminacao dos mananciais de maior vulnerabilidade.

~— Cursos d'agua
Bacias Hidrograficas - Litoral
Bacias Hidrograficas - Interior

|
6800000

Sistema de Coordenadas: Sirgas 2000 UTM Zona 22S
Datum: SIRGAS 2000 // Responsavel pela produgéo:
SEMA/DRHS, 2021 // Fontes: IBGE (Bases Cartograficas

Continuas, 2018 ); SEMA/DRHS (Bacias W04 L
Hidrograficas, 2018; Hidrografia, 2018); Qualiagua m
SC, SEMA/DRHS (Pontos de Monitoramento, dez/2021). EULTT eyt
1 DOMI

T T T Figura 9. Atendimento do parametro Coliformes na campanha de Dez/2021.
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Grafico 4. Avaliacdo historico-temporal do parametro Oxigénio Dissolvido (OD)

nas campanhas de monitoramento do Qualidgua SC.

10 4 — &
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SITUACAO DA QUALIDADE DA AGUA - OD

O oxigénio dissolvido (OD) é o principal elemento no metabolismo
dos microrganismos aerdbios que habitam as aguas. Nas aguas
naturais, o OD é indispensavel para a sobrevivéncia de organismos
vivos, especialmente peixes, onde a maioria das espécies nao resiste
a concentragcées na agua inferiores a 4,0 mg/L. O valor baixo para o
oxigénio dissolvido em um corpo d’dagua pode ser um indicativo de
lancamentos de efluentes ricos em matéria organica (como esgotos
domeésticos), que, ao ser depurado ao longo do rio, consome o
oxigénio dissolvido da agua.

O Grafico 4 apresenta a evolucdao histérico-temporal do oxigénio
dissolvido para os pontos monitorados. O valor mediano da
concentracdao de OD aumentou em relacdo a ultima campanha
(003/2021) e todos os valores apresentados encontram-se acima do
limite estabelecido pela Resolucdo CONAMA n2 357/2005, refletindo
positivamente na sobrevivéncia de organismos vivos.
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Na campanha de dezembro de 2021 houve nao houve pontos inferiores a
5,0 mg/L de Oxigénio Dissolvido (OD), limite da Resolugdgo CONAMA n2
357/2005 para Classe 2 (Figura 10).
-€  Observou-se melhora consistente nos resultados de OD a partir da
~
campanha de dezembro de 2020. Na campanha atual os valores altos de
3 OD podem ter relacdo com os valores baixos de DBO observados para
= W todos os pontos, o que reflete em baixas concentracdes de matéria
oL pagPedih organica e na disponibilidade adequada de oxigénio aos organismos
i ¥ Vivos.
Atendimento & Classe 2 | E
@ nao atende (0)
@ atende (40)
Convencgoes Cartograficas
@ Pontos ainda nao monitorados
~— Cursos d'agua GOVERNO DE giing
1 Bacias Hidrograficas - Litoral - SANTA&
Bl Bacias Hidrograficas - Interior _§ CATARINA
Sistema de Coordenadas: Sirgas 2000 UTM Zona 22S = i
Datum: SIRGAS 2000 // Responsavel pela produgéo:
SEMA/DRHS, 2021 // Fontes: IBGE (Bases Cartograficas
Continuas, 2018 ); SEMA/DRHS (Bacias Y
Hidrograficas, 2018; Hidrografia, 2018); Qualiagua SECRETARIA EXECUTIVA
SC, SEMA/DRHS (Pontos de Monitoramento, dez/2021). DO MEIO AMBIENTE

00000 Figura 10. Atendimento do parametro Oxigénio Dissolvido na campanha de Dez/2021.
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Grafico 5. Avaliacdo histérico-temporal do parametro DBO nas campanhas de . .. oA , n
A Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) é parametro de

controle da poluicdo das aguas. Nas aguas naturais a DBO

monitoramento do Qualiagua SC.

%461 - s representa a demanda potencial de oxigénio que devera existir
para estabilizar compostos organicos biodegradaveis, o que
podera resultar em niveis de oxigénio nas aguas abaixo dos

ZXIOI i ’ . . . 7 14

- ' exigidos pelos peixes, causando sua morte. A DBO também é um
S indicativo de langamentos de efluentes organicos nao tratados nos
o corpos hidricos.
E 0 v !
@) 4 ¢ ‘e .
& , t R Como pode ser observado no Grafico 5, a mediana da DBO
) . R .

s $ manteve-se abaixo dos limites estabelecidos na CONAMA n?@

6107 )ximo CONAMA N 357/2005 (para agua doce, classe 2) nos pontos monitorados.
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1 ey e v s Apenas a campanha de 003/2019 a mediana foi superior.
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Atendimento a CONAMA n° 357/2005 - DBO /A
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Nas coletas da campanha de dezembro de 2021 todos os pontos
apresentaram valores de DBO abaixo de 5mg/L de O,, limite da
O Resolugdo CONAMA n2 357/2005 para classe 2, conforme Figura 11. Esse
s  resultado é positivo, pois demonstra a capacidade dos cursos de agua de
-€  biodegradarem a matéria organica presente.
g
Atendimento a Classe 2 | H
@ nao atende (0)
@ atende (40)
\.‘\‘\) ;e Pelorys
Convencoes Cartograficas
@ Pontos ainda nao monitorados
~— Cursos d'agua GOVERNO DE
[] Bacias Hidrograficas - Litoral " SANT %
_ Bacias Hidrograficas - Interior _§ CATARINA
o
Sistema de Coordenadas: Sirgas 2000 UTM Zona 22S =
Datum: SIRGAS 2000 // Responsavel pela produgéo: SE l E
SEMA/DRHS, 2021 // Fontes: IBGE (Bases Cartograficas
Continuas, 2018 ); SEMA/DRHS (Bacias
Hidrogréficas, 2018; Hidrografia, 2018); Qualiagua SECRETARIA EXECUTIVA
SC, SEMA/DRHS (Pontos de Monitoramento, dez/2021). DO MEIO AMBIENTE

T T T Figura 11. Atendimento do parametro DBO na campanha de Dez/2021.
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Grafico 6. Avaliacdo histdrico-temporal do parametro Nitrato (NO3’) nas campanhas

de monitoramento do Qualiagua SC.

SITUACAO DA QUALIDADE DA AGUA - NITRATO
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Diferentes compostos do nitrogénio estdao presentes nos corpos
hidricos, sendo caracterizados principalmente por nitrito, nitrato e
amoénio. Em agua, o ion amébnio é oxidado a nitrito e
posteriormente a nitrato. Sendo esta a forma mais estavel do
nitrogénio nos cursos de agua. O nitrato (NOs7), quando verificado
em alta concentracdao, pode indicar poluicdo proveniente de
fertilizantes agricolas ou dejetos humanos/animais.

Apesar da mediana das concentragdes de nitrato ser muito inferior
ao limite estabelecido para Classe 2 (Resolucao CONAMA
n2357/2005) em todas as campanhas, ao se analisar o grafico
histérico-temporal (Grafico 6), nota-se uma tendéncia sazonal.
Possivelmente, a variacao das concentra¢cdes de nitrato nas aguas
superficiais em determinados periodos do ano associa-se ao
calendario agricola do Estado, que pode resultar em picos de
concentracdao. As campanhas de marco e dezembro de 2021
apresentaram maiores medianas quando comparado com o meio
do ano.
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Atendimento a CONAMA n°® 357/2005 - Nitrato A
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< C%w.. 1# QUALIDADE DA AGUA - NITRATO
ku#"hﬁcignﬂlLLE E? ‘::z.
JARAGU! sz P18 <
> ., @ Assim como nas demais campanhas de monitoramento realizadas pelo
Estado de Santa Catarina, na campanha de Setembro de 2021 nao foi
encontrada concentracdao de nitrato acima do limite maximo
-  estabelecido para a classe 2 de agua doce, pela Resolucao CONAMA n?
€ 357/2005 (Art. 15) (Figura 12).
Atendimento a Classe 2 | E
@ nao atende (0)
@ atende (40)
T T Pelory
Convengodes Cartograficas
@ Pontos ainda nao monitorados
~— Cursos d'agua GOVERNO DE
[] Bacias Hidrograficas - Litoral o SANTAﬁ
_ Bacias Hidrograficas - Interior _§ CATARINA
Sistema de Coordenadas: Sirgas 2000 UTM Zona 22S ©
Datum: SIRGAS 2000 / Responsavel pela produgéo:
SEMA/DRHS', 2021 /1 Font.es: IBGE (Bases Carlogréflcas i
T T . SEDOM%WXM?
=L SEMNDRR> Pottesde Nopliarments, dezi2021) P Figura 12. Atendimento do pardmetro Nitrato na campanha de Dez/2021.
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o i - 2 AGUA - CLASSE 2 (AGUA DOCE)
1aracUApesgg P18 \V"’;‘,‘/
%P“l P19 . . : . . )z
P17/ A situacao da qualidade das aguas superficiais dos cursos d’agua
» Pﬁﬁ’“v’&g, : catarinenses com base nos resultados obtidos na campanha de
P18 P14 gl Dezembro de 2021, indica que 40% dos trechos monitorados estao em
Y i TS A L . S
\\‘P27;9 oF% ’P 1 - desacordo com os limites estabelecidos pela legislacdo vigente.
P12 v \_W,;;}Pﬂ \ -8
f/M"_’ifr No total sdao 25 pontos que atenderam a Classe 2 exigida pela CONAMA e
Py = 15 pontos qgue ndo atenderam a pelo menos um dos parametros
Q P31 4 analisados. As desconformidades estao distribuidas por toda a Vertente
S pasPs Atlantica, como pode ser observado na Figura 13. Ressalta-se, no
o § : :
/ entanto, que o percentual de desconformidade reduziu
A% P37 . o S q
j ,\339 0, s  consideravelmente na presente campanha em relagdo as anteriores.
-1 i ey -§
Atendimento a Classe 2 j> 2
® atende (25) .:F:’: f i Quanto aos cinco parametros selecionados para acompanhamento dos
@® n3o0 atende (15) é ,"23‘\\\‘ resultados, registraram-se dois (2) pontos em desconformidade para
- P 3P Cloreto (Figura 8), treze (13) pontos em desconformidade para
Convengoes Cartograficas TUBARRY & . .

o Pontos ainda ndo monitorados Coliformes Termotolerantes (Figura 9) e um (1) ponto em
~~ Cursos d'agua RS desconformidade para pH para Classe 2 da Resolucggo CONAMA n?
Bacias Hid afi - Litoral c - . ;.

R { g 357/2005. Os resultados de DBO, OD e Nitrato (NO3) foram satisfatérios,
| acias Hidrograficas - Interior ) | S ) ) )
¥ / 8 com todos os pontos monitorados em conformidade com a normativa.

Sistema de Coordenadas: Sirgas 2000 UTM Zona 22S /V N

Datum: SIRGAS 2000 // Responsavel pela produgéo: { &
SEMA/DRHSV,2021 //Font.es: IBGE(BasesCartogréflcas 2 & A GOVERNO DE

Hidrografioas. 3018, Hidroorafia, 2016). Guardgua | SANTA o
SC, SEMA/DRHS (Pontos de Monitoramento, dez/2021). ? 15 3P : sEcr CATARINA SECRETARIA EXECUTIVA

—— ' g Figura 13. Atendimento a Classe 2 da Resolucado CONAMA. DOMEIO AMBIENTE
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SITUAGCAO DA QUALIDADE DAS AGUAS NA VERTENTE
S AAINA ATLANTICA DO ESTADO DE SANTA CATARINA

O conjunto de dados analisados na campanha 004/2021 (dezembro de 2021), demonstra que a qualidade da agua em 60% dos
pontos da vertente litordnea atendeu aos padrdes estabelecidos para Classe 2 da Resolucdo CONAMA n2357/2005, enquanto que
em 40% dos pontos a qualidade apresentou desconformidade (Tabela 1). Nesta campanha o valor da DBO se manteve baixo em
todos os pontos analisados, indicando a capacidade dos cursos de agua de biodegradarem a matéria organica presente e por
consequéncia valores de OD acima do limite estabelecido. Quanto ao parametro coliformes termotolerantes, houve uma
diminuicao significativa dos pontos em desconformidade em relacdao a campanha anterior (de 23 para 13 pontos). Embora alguns
pontos tenham demonstrado tendéncia decrescente na concentracao, ainda existem pontos em desacordo com a Classe 2 da
referida Resolucao, possivelmente devido a ocorréncia de despejos de esgotamento sanitario ou de lancamentos de efluentes da
criacdo animal. Ainda com relacdo aos coliformes, a Bacia Hidrografica do Rio Itajai segue destacando-se negativamente, porém
com leve melhora. Nesta campanha os pontos com maiores valores para coliformes foram o P40 - Camborit (14000 NMP/100mL) e
P18 - Jaragua do Sul (9400 NMP/100mL).

A analise do IQA indicou que dos 40 pontos monitorados, a maior parte obteve melhora significativa no indicador, total de 85%,
com destaque para o P32 (Braco do Norte) com uma variacao positiva de 24 unidades de IQA quando comparado a campanha
anterior. Nesta campanha apenas trés pontos obtiveram agravamento no indicador (7,5%): P1 (Ararangud), P16 (Blumenau) e P20
(Joinville), enquanto trés pontos mantiveram o mesmo indice (7,5%) (Anexo Il). Essa condicdo indica uma melhoria global na
gualidade das aguas analisadas que refletiu na mudanca da classificacao da qualidade, uma vez que 27,5% dos pontos amostrados
apresentaram qualidade Boa e 72,5% Razodvel, nao havendo registros de qualidade Ruim. Esse resultado refor¢a a importancia do
monitoramento constante assim como a¢des de controle e fiscalizacao pontuais em todo Estado de Santa Catarina.

O monitoramento continuo da qualidade da agua é necessario para que a efetividade e o avanco do processo de gestdo de
recursos hidricos sejam alcancados. A construcao da série histdrica de dados possibilita a compreensdo acerca da evolucao da
gualidade da agua e a identificacao das medidas necessarias para atingimento de metas estabelecidas nos planos de recursos
hidricos.
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SAWIAZZ SEMA  Anexo | - Histérico do IQA Agua por Bacia Hidrografica (UPG)
CATARINA SECRETARIA EXECUTIVA

DO MEIO AMBIENTE
1 2 3
IQA - UPG Ararangua IQA - UPG ltajai IQA - UPG Cubatao
B Boa Razoavel Ruim B Boa Razoavel Ruim B Boa Razoavel Ruim
8 8 8
3 75 3 75 3 75
g 8 i
g 50 g 50 g 50
e € IS
@© ®© ®©
» » »
L 25 L 25 S 25
c = c
[¢) [¢) [¢)
o o o
0 0 0
A A2 A% A% a9 19 10 90 9% v v b A2 A2 A2 A2 a0 a9 a0 90 9% v v b A A% A% A% a9 90 90 90 9% 9% v b
‘(\@" .\\)(\' ‘,e\-' 6@1" «\3(' .\\)(\‘ se\- 6@1" «\3‘- .\\)(\‘ "e\' &€ s “\3" 3 o™ se\.- ée‘l" ‘(\3(- .\\)'(\' ‘Je\.- 631" ‘(\3" .\\)'(\' se\- 661. ((\a'(' .\\)(\' ‘53" 631" ‘(\3" .\\)(\' se\-' 601" «\3(' .\\)(\' se'\‘ 6@1'

Data - campanhas de coleta Data - campanhas de coleta Data - campanhas de coleta

'3 pontos amostrados em 2019; 4 pontos a partir de 2020 2 8 pontos amostrados em 2019; 15 pontos a partir de 2020 3 1 ponto amostrado em 2019; 3 pontos a partir de 2020

Nota: Frequéncia de pontos de coleta de agua classificadas como Boa, Razoavel e Ruim de acordo com o indice de Qualidade da Agua (IQA).
Fonte: SEMA/SDE
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CATARINA SECRETARIA EXECUTIVA
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5
a - ~ 6
IQA - UPG Itapocu IQA - UPG Tijucas IQA - UPG Tubardo
B Boa Razoavel Ruim B Boa Razoavel Ruim B Boa Razoavel Ruim

~ 100 S 100 ~ 100
X s X
2 LB L m BELIM LI
e 75 g 7 L 75
e S g
@ 1) ®
o 50 © 50 o 50
: - :
8 o5 £ 25 &
c S 8
g a g

0 0 0

A2 A9 A% A% a0 a0 90 90 % % v A A2 A% A% a0 a0 a0 90 b 9 v b A A A0 A0 a0 a0 a0 90 v v D b
«\’6“ ‘\\)(\. se\. ée1,. ((\’6" ‘\\)(\. ‘Je\. 561" «\’6" .\\)x\. se\_. de1,. d\@(. .\0‘\- Se\.. 631'. «\3‘- ’\\)‘\- r’e\.. ée1,. «\%“ | \\)‘\- se\,. ol’ «\%" ‘\\).(\. se\_. 661,. 6\6" _\\)(\. se\,. 661. ‘(\’6(' _\\)(\. se\. 6@1"
Data - campanhas de coleta Data - campanhas de coleta Data - campanhas de coleta

4 5 pontos amostrados > 2 pontos amostrados em 2019; 5 pontos a partir de 2020 ® 3 pontos amostrado em 2019; 7 pontos a partir de 2020

Nota: Frequéncia de pontos de coleta de agua classificadas como boa, razoavel e ruim de acordo com o indice de Qualidade da agua (IQA).
Fonte: SEMA/SDE
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SAWIAZZ SEMA  Anexo | - Histérico do IQA Agua por Bacia Hidrografica (UPG)
CATARINA SECRETARIA EXECUTIA

DO MEIO AMBIENTE
IQA - UPG Urussanga ’ IQA - UPG Babitonga ® IQA - UPG Camboriti °
B Boa Razoavel Ruim B Boa Razoavel Ruim B Boa Razoavel Ruim
~ 100 ~ 100 ~ 100
= > >
3 8 8
S 75 g 75 S 75
© © o
3 50 [ 50 3 50
£ £ £
© © @
(/2] (7] /2]
S 25 S 25 S 25
{ o C (g
(@] O (@)
o o o
0 0 0
A0 A% A2 A9 90 90 190 90 A A b ) A2 A A2 A9 90 90 90 a0 Y v 9 ) A2 A% A2 A9 90 90 90 190 b b A
((\3'(- .\\)(\‘ “’e\' éei‘ ‘(\a‘- .\\)(\' “’e\-' 631" ‘(\3‘- .\\)(\‘ se\.' 6@1»' «\3" -\\)(\' se\.- 661" ‘(\3(- .\\)'(\' ‘Je\.- 631" ‘(\3" .\\)'(\' se\-' 661. ((\’6" .\\)(\' se‘-' 661" ‘(\3" .\\)(\' (’e\-' 6@1' ‘(\3(' .\\)(\' se\‘ 631-‘

Data - campanhas de coleta Data - campanhas de coleta Data - campanhas de coleta

1 ponto amostrado 8 1 ponto amostrado a partir de 2020 91 ponto amostrado a partir de 2020

Nota: Frequéncia de pontos de coleta de agua classificadas como boa, razoavel e ruim de acordo com o indice de Qualidade da agua (IQA).
Fonte: SEMA/SDE
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SANTAS> SEMA  Anexo Il - Analise IQA em relagao a campanha anterior (Set/21)

Ponto | Municipio IQA-Dez. Variagdo do IQA (Dez-Set)* | Atendimento CONAMA 357/05 - Laudo Técnico - Dezembro

P1 Ararangua 68 -1 Atende a Classe 2

P2 Icara 69 22 N3o atende (pH)

P3 Forquilhinha 72 17 Atende a Classe 2

P4 Tubardo 59 7 N3o atende (Coliformes termotolerantes)

P5 Sao Ludgero 62 8 N3o atende (Coliformes termotolerantes)

P6 Palhoca 63 7 N3o atende (Cloreto, Sélidos totais dissolvidos)

P7 [tuporanga 66 18 Atende a Classe 2

P8 Major Gercino 68 11 Atende a Classe 2

P9 Sdo Jodo Batista 64 1 Atende a Classe 2

P10 Taié 68 9 Atende a Classe 2

P11 Brusque 58 2 N3o atende (Coliformes Termotolerantes)

P12 Ibirama 66 11 Atende a Classe 2

P13 Blumenau 64 3 Nao atende (Coliformes Termotolerantes)

P14 Ilhota 61 1 N3o atende (Coliformes Termotolerantes)

P15 Timbo 72 14 Atende a Classe 2

P16 Blumenau 58 -1 N3o atende (Coliformes Termotolerantes)

P17 Guaramirim 62 2 N3o atende (Coliformes Termotolerantes)

P18 Jaragud do Sul 59 7 N3o atende (Coliformes Termotolerantes)

P19 Joinville 61 1 N3o atende (Coliformes Termotolerantes)

P20 Joinville 72 -2 Atende a Classe 2

Fonte: SEMA/SDE.
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* O numero indicado
representa a diferenca
entre o IQA calculado
em Setembro e o0 IQA de
Junho. A cor verde indica
que o IQA foi superior a
campanha passada, ao
passo que cor vermelha
indica piora no
indicador, e a cor branca
para casos em que o IQA
nao teve alteracao.

™ 7 qe ~ N .
SANTA A SEMA Anexoll - Analise IQA em relacdo a campanha anterior (Set/21)
Ponto | Municipio IQA - Dez Varia¢do do IQA (Dez-Set)* | Atendimento CONAMA 357/05 - Laudo Técnico - Dezembro
P21 Guaramirim/Massaranduba 63 9 Ndo atende (Coliformes Termotolerantes)
P22 Meleiro 71 4 Atende a Classe 2
P23 Gravatal 69 11 Atende a Classe 2
P24 Itaiépolis 70 6 Atende a Classe 2
P25 Taid 77 16 Atende a Classe 2
P26 Indaial 76 13 Atende a Classe 2
P27 Ibirama 65 9 Atende a Classe 2
P28 Blumenau 68 0 Atende a Classe 2
P29 Apilna 63 8 N3o atende (Coliformes termotolerantes)
P30 Alfredo Wagner 64 3 N3o atende (Coliformes Termotolerantes)
P31 Biguacu 70 5 Atende a Classe 2
P32 Brago do Norte 71 24 Atende a Classe 2
P33 S3o Jodo do Sul 77 9 Atende a Classe 2
P34 Joinville 74 0 Atende a Classe 2
pgs  [SantoAmaroda 68 1 Atende & Classe 2
Imperatriz/Aguas Mornas
P36 Imarui 67 6 Atende a Classe 2
P37 Paulo Lopes 77 3 Atende a Classe 2
P38 Paulo Lopes 73 2 Atende a Classe 2
P39 S3o Bonifacio 68 0 Atende a Classe 2
P40 Camboriu 51 8 N3o atende (Cloreto, Coliformes termotol., Sélidos totais dissolvidos)

Fonte: SEMA/SDE.
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