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Apresentacao

0 presente documento refere-se ao relatério sintese do Plano
de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Urussanga. O
contetdo descreve de maneira objetiva os resultados das etapas de
desenvolvimento do plano de recursos hidricos, apontando o diagngstico
da bacia, bem como as agGes futuras a serem alcangadas para o
planejamento e gestao estratégica da sustentabilidade da bacia do rio
Urussanga.

0 Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréfica do Urussanga é
um instrumento norteador para a gestao integrada das politicas publicas,
promovendo a articulagao dos diversos atores e usuarios dos recursos
hidricos, na perspectiva de seguranca de quantidade e qualidade desses
recursos. '

Permitiu avaliar a disponibilidade hidrica, o nivel de qualidade de
agua na bacia, analisar as condigGes naturais para a estabilidade do
ecossistema e atendimento da necessidade de crescimento dos

Recursos Hidricos

municipios que abrangem a bacia hidrografica do rio Urussanga, visando
ao aprimoramento da gestao das aguas da regiao hidrografica e a
implementacao dos instrumentos de gestao de recursos hidricos.

A Secretaria de Estado de Desenvolvimento Econémico Sustentavel
(SDE) por intermédio da Secretaria Executiva do Meio Ambiente (SEMA)
apresenta a sociedade catarinense este documento referéncia para
difusdo do planejamento da bacia hidrogréfica do rio Urussanga.

—



Introducao

O plano derecursos hidricos de uma bacia hidrografica é um documento
que deve observar todos o0s aspectos relevantes aos processos
decisdrios relacionados com a gestdo dos recursos hidricos. Visa a uma
gestao integradora de um conjunto de instrumentos, base de dados e
informagGes socialmente acessiveis, bem como a definigao clara dos
direitos de uso, controle dos impactos sobre os sistemas hidricos e 0
processo de tomada de decisao.

A adaptacao arealidade da regido objeto da sua analise e redacao, em
seus aspectos hidrolégicos e fisiograficos, aliados aos aspectos sociais
e econdmicos, sdo indispensaveis para que a sua construgdo derive de
um processo colaborativo entre os interessados na gestao dos recursos
hidricos.

0 ponto central que rege a gestao de bacias hidrograficas é a
integracao dos varios aspectos que interferem no uso dos recursos
hidricos e na sua protecao ambiental, uma vez que proporciona uma visao
integrada do ponto de vista bidtico, cultural, politico, econémico e social.

Este documento corresponde ao relatério sintese do Plano de
Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Urussanga, seguindo
as orientages do Termo de Referéncia da Secretaria de Estado do
Desenvolvimento Econdmico Sustentéavel (SDE), técnicos da SDE e o
Grupo de Acompanhamento do Plano (GAP).

Etapa A
Etapa B

Etapa G
Etapa [

Etapa E

Recursos Hidricos

Elaboracdo do plano de trabalho detalhado

e cronograma de execugao

Estratégia para o envolvimento da sociedade

na elaboragao do plano

Diagndstico dos recursos hidricos

Prognostico das demandas hidricas

Elaboracdo do Plano Integrado da Bacia

Hidrografica do Rio Urussanga

Recursos Hidricos

Caracterizacao da Bacia Hidrogréfica do Rio Urussanga

0 Rio Urussanga, principal rio da area de abrangéncia do Plano, €
formado pela confluéncia dos rios Maior com o Carvao, cujas nascentes
estdo localizadas nos compartimentos de relevo das Serras do Leste
Catarinense e nos Contrafortes da Serra Geral, respectivamente. Depois da
confluéncia destes dois rios, o rio Urussanga recebe os rios Ameérica, Caete,
Cocal, Ronco D' Agua, Linha Torrens, Linha Anta, Trés Ribeirdes e Lagoa da
Urussanga Velha, pela margem direita; e os rios Barro Vermelho, Ribeirdo da
Areia e Vargedo, pela margem esquerda.

A qualidade da agua do Rio Urussanga e seus afluentes apresenta
uma das piores situactes do Estado. Grande parte das aguas da bacia
Urussanga caracteriza-se como impropria para 0 consumo humano, cuja
degradacdo engloba desde a nascente até a foz. Os agentes responsaveis
por essa poluigao foram agrotoxicos, esgotos urbanos e industriais, criagao
de suinos e residuos resultantes da extragao de carvao, principalmente.

0 Rio Urussanga trata-se de um rio de ordem 5, com um comprimento de
aproximadamente 60,88 km. A defini¢c&o das unidades de planejamento (UP)
referentes as sub-bacias, € uma atualizagdo e consisténcia da delimitagao
de sub-bacias, apresentada para a bacia do Urussanga. Com o emprego das
delimitacdes das Ottobacias realizadas pela SDE e o reposicionamento dos
exutorios, foi possivel atualizar e validar as sub-bacias como Unidades de
planejamento.

A nomenclatura das unidades de planejamento foi discutida
exaustivamente com o GAP e os membros do comité da bacia, ficando
definidas e caracterizadas pelas sub-bacias de nomes:

%

( Unidade de Planejamento 1 (B1): Rio Carvéo;

o

» Unidade de Planejamento 2 (B2): Rio Maior;

<)
A

Unidade de Planejamento 3 (B3): Rio Caeté;

G

Unidade de Planejamento 4 (B4): Rio da Argia;

[ <X

Unidade de Planejamento 5 (B5): Rio Cocal;

[

Unidade de Planejamento 6 (B6): Rio Vargedo;

[

Unidade de Planejamento 7 (B7): Rio Igara;

Unidade de Planejamento 8 (B8): Foz do Urussanga;

& Unidade de Planejamento 9 (B9): Litoranea.
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Tabela 1 - Principais caracteristicas fisiograficas.

Principais caracteristicas fisiograficas

da Bacia Hidrografica do Rio Urussanga

Area (km2)

Altitude maxima (m)

Declividade da microbacia entre 0% e 6% (%)
Declividade da microbacia entre 6% e 12% (%)
Declividade da microbacia entre 12% e 30% (%)
Declividade da microbacia entre 30% e 45% (%)

Declividade da microbacia maior do que 45% (%)

TS o
S Y6167
39,98%
22,22%
27,97%
6,69%
3,24%

Plano de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Urussanga

A amplitude altimétrica da area em estudo é de aproximadamente 598
m, com valores de altitude variando entre 598 m até o nivel do mar. Os picos
mais altos sdo observados na porgdo noroeste da bacia, na localidade de
Urussanga, enquanto os locais mais baixos sao observados na porgao sul,
na regido litorénea.

™

Figura 1 — Mapa do modelo altimétrico da bacia.
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Envolvimento da Sociedade
na Elaboracao do Plano
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A PARTICIPACAO da sociedade confirma o carater pdblico, garantido
principalmente por meio de eventos estratégicos com abrangéncia em todas
as regides da bacia. Foram realizados eventos com metodologia especifica
para processos participativos, com objetivo de criar um ambiente para debate
e manifestagao dos interessados na gestao dos recursos hidricos da bacia.

As discussoes foram orientadas e acompanhadas pela equipe técnica do
Plano, a partir de critérios de organizagao, sempre prezando pela cordialidade
entre os participantes e mediagdo das proposi¢oes, conduzindo as discussdes
de forma organizada e respeitosa.

0 comité da bacia hidrografica do rio Urussanga tem relevante funcao
nesta etapa, principalmente na mobilizagdo da sociedade para organizagao
junto aos processos participativos, uma vez que possui relagdo direta com a
sociedade da bacia construida ao longo de sua histéria.

0 diagnostico da dindmica social da bacia foi realizado fundamentalmente
a partir do contato entre a equipe técnica responsavel pela elaboragao do
plano e a populacao da bacia hidrografica do rio Urussanga. Essa relagao foi
formalizada a partir da elaboragdo de eventos denominados de encontros
regionais e oficinas tematicas. Além dos encontros e oficinas, as visitas
técnicas na bacia hidrografica e as discussoes internas entre 0s membros
da equipe técnica contribuiram para o diagnéstico da dinamica social da
bacia hidrogréafica. "

Recursos Hidricos

De forma estratégica, os encontros regionais e oficinas tematicas
foram realizados para grupos de municipios que integram a bacia. Os grupos
representam as trés regides da bacia, divididas em alto, médio e baixo
Urussanga. A estratégia de agrupamento dos municipios em blocos esta
fundamentada na diferenca das caracteristicas topograficas, hidrologicas,
de uso da terra e atividades econdmicas nos setores de: alto, médio e baixo
Urussanga.

Tabela 2 - Estratégia de agrupamento dos municipios da bacia em blocos.

GRUPQ DA BACIA MUNICIPIOS ABRANGIDOS MUNICIPIO SEDE

Alto Urussanga  Cocal do Sul, Pedras Grandes e Urussanga  Urussanga
Médio Urussanga Cricidma, Morro da Fumaga, Icara e Treze de Maio Morro da Fumaca

Baixo Urussanga Balneario Rincao, Jaguaruna e Sangao Jaguaruna

A partir da abordagem regional da bacia, a equipe técnica obteve um
panorama geral das especificidades de cada regido, tanto para as questdes
negativas quanto para as positivas. Por outro lado, diversos aspectos
relacionados aos recursos hidricos que sao comuns nas diferentes regices
da bacia foram detectadas, possibilitando uma anéliséiglobal dos conflitos,
probleméaticas e potencialidades relacionadas aos recursos hidricos e a
territorialidade da bacia hidrografica do rio Urussanga.

Recursos Hidricos

0 objetivo principal das oficinas regionais foi o de reunir os principais
atores sociais, liderangas da bacia e entidades relacionadas com
0S recursos hidricos, para registrar informacdes, preocupacoes,
experiéncias e expectativas referentes a gestao dos recursos hidricos
no passado, no presente e para o futuro. Cada um dos participantes teve
a oportunidade de apresentar sugestdes, como programas, projetos
e agOes a serem implantados para melhorar a gestao dos recursos
hidricos.

A metodologia participativa utilizada nas oficinas regionais foi
padronizada para os trés eventos, aplicando atividades como: a)
Diagrama de Venn, b) Muro das lamentacdes e c) Arvare dos sonhos e d)
Caminho adiante. As dindmicas sao ferramentas participativas que por
meio de suas metodologias envolve o publico presente, 0 que permitiu a
equipe técnica do plano obter informagdes pertinentes sobre 0s recursos
hidricos da bacia hidrografica do rio Urussanga.

As trés oficinas proporcionaram um ambiente de discussdes
acerca das problematicas relacionadas aos recursos hidricos da bacia
hidrografica do rio Urussanga, assim como das possiveis propostas
e necessidades para solucionar tais problemas. De-maneira geral, 0s
participantes demostraram preocupagao com: - —,

A

Cﬁ'«

G

G

0 avanco da urbanizagdao sobre as areas de preservagao permanente,
especialmente ao entorno das lagoas que sao utilizadas como fonte
de dgua para abastecimento da cidade e dos balnearios;

a poluicdo ambiental principalmente pela ampla exploragdo de
minérios nas areas de cabeceira da bacia do rio Urussanga, bem
como a necessidade de aprimorar a fiscalizagao;

a baixa disponibilidade hidrica, para captagao de agua para o
abastecimento publico, destacando a necessidade de agodes de
restauracdo ambiental de areas de preservagao permanente;

0 desassoreamento do rio Urussanga, principalmente no seu médio
curso, nas regides planas da bacia, foi sugerido como medida urgente
a ser executada para diminuir os impactos do assoreamento nas
areas baixas da bacia. P




Recursos Hidricos Recursos Hidricos

Tabela 3 - Matriz de aspectos e impactos ambientais relacionados aos recursos hidricos da bacia hidrografica do rio Urussanga.

Municipios da bacia
Aspectos e impactos ambientais positivos e negativos relacionados aos Y Aspectos e impactos ambientais positivos e negativos relacionados aos s,
MY recursos hidricos APONTADOS por representantes dos segmentas de ks g : ITEM tecursos niricas RONTE DS IRuRIcRE S et S L g £ ke
Usuérios de égyg, Sociedald'e civil & Poder Publico dos municipios dabacia = 5 _ g = § 8 : Usuarios de agua, SOCledfﬂ:d? civil e Poder Pdblico dos municipios da bacia 3 o g w LE = ’% a
nos eventos oficinas tematicas. S %0 QB) g = v n% g = nos eventos oficinas tematicas. S 2 % g ,g o b% § .
= 5 3 =) o p =l Q8 = a ] - = L g < s
o =l - el = Bl c BN Y - O b ~|C & & E|lm & &
Assoreamento do rio Urussanga em seu trecho no médio curso X X X X Ocupacdo irregular de areas de Preservagdo Permanente (APP) dos rios X X X X X X X
Ampliag&o da sensibilizagdo ambiental para preservagao das dguas O X X X X X X X X X 0o Ocupacdo irregular de areas costeiras (litoranea) de forma desordenada X X
Articulacdo institucional intermunicipal em prol das aguas Tl X X X X X X (, ":’.‘, Pacto das aguas a ser realizado pelos municipios da bacia AN X X X X X X X
Contaminagdo das aguas por meio da mineragédo de Carvéo X X X X | x X ‘ ‘ \ Preservagdo e ampliagdo da 4rea de remanescentes de mata nativa A X A X X X X X X
Contaminag&o das 4guas por meio de esgotamento sanitario X X X X X & v Protecdo e preservagdo das areas de relevante interesse ecolégico X X X X X X X X X X
Contaminag#o das aguas por meio de agrotoxicos da rizicultura X X X X X : ' Poluic3o de lagos e lagoas do complexo lagunar X X
Disposico de residuos sélidos e descarte incorreto de materiais em APP's Ja X B X BEE X B X B X Planos diretores que considerem a gestao dos recursos hidricos S X ERE X BEAE X B X e X
Elaborag#o dos planos municipais de conservagdo da mata atlantica X X X I X X X a.:‘ Recuperagdo/Restauragdo dos passivos ambientais existentes X X X X X X X
m Elaborag#o de planos de drenagem superficial X X X X X X X ".’ Reducdo da disponibilidade hidrica para abastecimento publico X X X X
Evento anual para os municipios discutirem a gest3o dos recursos hidricos = X X X = X X X X | X X X “ ‘ Reduzir as perdas de agua potavel no sistema de distribuigéo X X X X X X
Fiscalizag&o das infragdes ambientais mais efetiva e rigorosa N X I X B X B X A X v Limitar as intervencdes de retificacao e canalizagdo X X X I X Bl L B X
Incentivo ao turismo e estruturacéo de pontos turisticos X X X —— ' Solugé&o répida dos processos juridicos relacionados a questao ambiental X X X X X
Monitoramento continuo do uso da terra em areas de APP's X X X X X X X X X X | ‘ Urbanizagao desordenada ao entorno de lagos e lagoas X X
Monitoramento continuo da qualidade da agua nos principais rios X X X X X X X X X X
Monitoramento continuo da quantidade da agua nos principais rios X X e X X X X X X
\ \




Plano de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Urussanga

CARAGTERIZAGAO
SOCIOECONGMICA
8 AMBIENTAL




Plano de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Urussanga podncas no0neas sooncan sooazan 000018

: g I
1 1 ) H il
INTRODUGAD ~ i
\ i £ s;g
Ei i
3 ~ . I i} 131 %
A area de abrangéncia do Plano de ;li ;E £
Recursos Hidricos da Bacia do rio Urussanga i!i i
z o o b9 g & (@ I!_i
estd inserida na Regido Hidrogréafica do ij;iilg
sul Catarinense (RH10), com um total de S E i JH
679,75 km?. Apenas o municipio de Morro
da Fumagca est4 inserido totalmente na area .
. 5y S =
da bacia, enquanto Balneario Rincdo, Cocal = o B0 Is 1
il ! = = = ko2
do Sul, Criciuma, lIcara, Jaguaruna, Pedras 3 E 2 :EE;:E
&2 2 z & g = : = igags
Grandes, Sangao, Sideropalis, Treze de Maio = ,%5 Onn |
e Urussanga possuem apenas partes de §§ .":3.5 g g1
T I : o i $432
seus territorios inseridas. Do ponto de vista 3 23 *'*g 15
hidrografico, a bacia é composta por Unidades 5 g 8 . LH/E
: } = P b= S -4
de Planejamentos, sendo elas: rio Carvao, § 5 E:. ! |
. . ; i ; ; 'S O e
rio Maior, rio Caeté, rio da Areia, rio Cocal, e R i ‘gz:
. . W= :
rio Vargedo, rio Icara, Foz do Urussanga e S = f‘ iiii
3o =
Litoranea. E % §’ g Tt S
E : 1 !.!:
= iz !:|
A paE L
g 1| B35 L
— 38 : HiEI
. \ z Sal) Lead Ll N
HEC i e o
. HOLp i L ,.
\ - THEH ) ¥ :
- il il - e
g i B RN
I
' f
| i
. 0000589 0000¥Es 0000¢8Y 000088 0000189




CARACTERIZAGAO DO MEID FiSICO

Fisiografia

Dados fisiograficos sao considerados todos aqueles que podem ser
extraidos de mapas, fotografias aéreas e imagens de satélite. Basicamente
sao areas, comprimentos, declividades e coberturas do solo obtidos
diretamente ou expressos por indices (TUCCI, 2007). De acordo com
Back (2014), as caracteristicas fisiograficas de uma bacia hidrografica
(p.ex., tamanho, forma e declividade) exercem grande influéncia sobre seu
comportamento hidrolégico, podendo impactar na velocidade e no tempo de
escoamento superficial.

Tabela 4 - Fisiografia da Bacia do Rio Urussanga.

Caracteristicas Fisiograficas Valores

Area (km2) 679,75
Perimetro (km) 235,03
Comprimento axial bacia (km) 61,12
Largura média (km) 11,12
Altitude maxima (m) 598,62
Altitude minima (m) 001
Altitude média (m) 8041
Declividade da microbacia entre 0% e 6% (%) 39,98%
Declividade da microbacia entre 6% e 12% (%) 22,22%
Declividade da microbacia entre 12% e 30% (%) 27.97%
Declividade da microbacia entre 30% e 45% (%) 6,59%
Declividade da microbacia maior do que 45% (%) 3.24%
Coeficiente de Compacidade (Kc) 757
Fator de Forma (Kf) 0,18
indice de Circularidade (Ic) 015
Razdo de Elongagao (Re) 048

Plano de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Urussanga

A anélise integrada dos parédmetros indica que a Bacia do rio Urussanga,
em geral, ndo é propensa a ocorréncia de enchentes. O coeficiente de
compacidade (Kc) acima de 1,50, o fator de forma (Kf) abaixo de 0,560 e o
indice de circularidade (Ic) inferior a 0,51 indicam areas com risco reduzido
a enchentes persistentes (Back, 2014).

Figura 3 - Curva hipsométrica elaborada para a area de abrangéncia do Plano
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Recursos Hidricos Superficiais

Os recursos hidricos superficiais na area da Bacia do rio Urussanga,
representam 1158 km de cursos d'agua. Aqualidade da daguadorio Urussanga
e seus afluentes apresentam uma das piores situagdes do Estado.

Grande parte das aguas caracteriza-se como impropria para 0 Consumo
humano, cuja degradagdo engloba desde a nascente até a foz. Os agentes
responsaveis por essa poluigdo foram os agrotoxicos, esgotos urbanos e
industriais, e residuos resultantes da extragao de carvao.

Figura 4 - Declividade da bacia.

Mapa de Declividade da
Bacia Hidrogrifica do Rio Urussanga
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Para a identificagdo da ordem do rio Urussanga, utilizou-se o método de
STRAHLER (1952). Neste método, a identificagdo se inicia com os rios de 12
ordem, que sao aqueles que nao recebem nenhum afluente. Para a formacgao
de rios de segunda ordem, & necessaria a confluéncia de no minimo dois de
primeira ordem. A confluéncia de dois rios de segunda ordem define um de
terceira e assim continuamente. Na juncao de dois rios de ordens hierarquicas
diferentes, prevalece a maior ordem. O rio Urussanga trata-se de um rio de
ordem b, com um comprimento total de aproximadamente 60,88 km.

Para o calculo da densidade de drenagem, devem ser considerados todos
0s tipos de rios, tanto os perenes como os temporarios (Horton, 1945). Para
a bacia do rio Urussanga, a densidade de drenagem resultou em 1,70 km/
km?, o que a classifica como boa.

Tabela 5 - Classificag&o da densidade de drenagem de acordo com Carvalho (2007).

Intervalo (km/km?) Classificagdo de drenagem

Dd < 0,50 Pobre

050<Dd<15b Regular

15<Dd<25 Boa

25<Dd<35 Muito boa

Dd>35 Excepcionalmente bem drenadas
Hidrogeologia

Ahidrogeologia representa o componente de armazenamento subterraneo,
e nao superficial, de agua da bacia. O recurso hidrico armazenado nos
aquiferos pode ser empregado prioritariamente ou como fonte de reserva
para garantir a seguranga hidrica de uma regiao.

As informagb‘é’s utilizadas foram extraidas da base de dados da Companhia
de Pesquisas de Recursos Minerais - CPRM, disponibilizados vetorialmente
para o pdblico no banéo de dados GEOBANK, de Bonfim (2002) e Machado
(2013), projetos de mapeamento hidrogeologicos do Brasil e.do estado de
Santa Catarina, respectivamente.~ I

e

s P . - 2%

Recursos Hidricos

Tabela 6 - Tipos de aquiferos da Bacia do rio Urussanga.

Tipo Aquifero Area (Km2)  Freq. Relativa

Aquiferos fraturados de menor potencialidade 180,77 26,66%
Aquiferos sedimentares de maior potencialidade 261,26 38,53%
Aquiferos sedimentares de menor potencialidade 222,19 32,77%

Areas praticamente sem aquiferos 13,87 2,04%
Fonte: CPRM

A vulnerabilidade quanto a riscos de contaminagdo dos aquiferos
presentes na bacia do rio Urussanga, € um fator de extrema relevancia,
considerando sua vocagao socio econémica. Os dados demonstram uma
alta vulnerabilidade a contaminagao do aquifero: cerca de 38,53% da area da
Bacia do rio Urussanga possui alta vulnerabilidade de contaminagao.

Tabela 7 - Vulnerabilidade dos aquiferos presentes na regido do plano.
Intervalo de vazées (m3/h) Area Km2 Area (%)

Altamente vulneraveis e risco de contaminagao

por esgotos, adubos e pesticidas. 127,27 18,77%
Altamente vulneraveis e risco
de contaminagao por esgotos. 261,26 38,53%
Baixa vulnerabilidade e risco de contaminagao. 13,866 2,04%
Localmente vulneraveis e baixo risco a
contaminagao nas areas rurais. 5,035 0,74%
Média a baixa vulnerabilidade e
alto risco de contaminagao. 175,738  2592%
Média a baixa vulnerabilidade e
risco de contaminagao. - 940818, 14,00%
- H ; ﬂ_
¥ P I ':2;5‘_'».“*
£ 2 A

Recursos Hidricos

Geologia, Relevo e Geomorfologia

AbaciadorioUrussangaapresentadiferentes tipos de unidades geologicas
ao decorrer de sua extensao, destacando-se a presencga de afloramento de
rochas sedimentares e igneas, que fazem parte da sequéncia gonduanica
da borda leste da Bacia do Paranéa e extensos depdsitos de leques aluviais
(KREBS, 2004 apud DUARTE, 1995; KREBS, 1997).

Os sedimentos quaternarios sao abundantes junto aos cursos d'agua. Na
parte costeira, a presenga de depositos arenosos de origem transicional e
retrabalhamento edlico assume maior relevancia.

A maior parte da Bacia do rio Urussanga encontra-se em regides planas
e onduladas, com pouca presenca de superficies ingremes, o0 que, aliado
a presenga de vegetagdo nas regides proximas aos mananciais, favorece
a infiltragdo e a diminuicao da velocidade de escoamento superficial das
aguas de chuva, diminuindo as ocorréncias de inundagdes e enchentes.

Tabela 8 - Tipos de rochas e sedimentos na Bacia do rio Urussanga.

Formagéo Ocupagéo (%)
Areia 14,60%
Areia, Argila, Silte 11,75%
Arenito, Conglomerado, Diamictito,

Lamito, Arenito Conglomeritico 10,28%
Arenito, Folhelho, Ritmito 18,23%
Arenito, Siltito 20,77%
Arenito, Siltito, Siltito Arenoso 3,56%
Basalto 3,19%
Calcério, Folhelho 167%
Sienogranito 15,96%

Fonte: Epagri/Ciram

Recursos Minerais

Segundo dados oriundos da base de dados dos Titulos Minerarios
disponibilizados pelo D.N.PM., as areas para novos requerimentos minerarios
limitam-se a pouco mais de 1,6%.

Tabela 9 - Pedidos de extragdo mineral.

Fase dos pedidos Freg. Relativa

Autorizacado de pesquisa 15,36%
Concessdo de lavra 42,50%
Disponibilidade 1941%
Licenciamento 0,50%
Registro de extracao 0,04%
Requerimento de lavra 2040%
Requerimento de licenciamento 0,17%
Requerimento de pesquisa 1,60%
Requerimento de registro de extragao 0,01%
Total geral 100,00%
Fonte: D.N.PM
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Plano de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Urussanga

Tabela 10 - Frequéncia relativa dos pedidos de concessao de lavras.

Mineral Freg. Relativa

Areia 4,75%
Argila 2,75%
Argila Refrataria 044%
Carvao 29,90%
Carvao Mineral 0,03%
Cascalho 0,08%
Caulim 0,30%
Fluorita 2,14%
Folhelho Argiloso 0,01%
Molibdénio 0,50%
Quartzo 0,59%
Saibro 017%
Seixos Rolados 0,86%
Total geral 100,00%
Fonte: D.N.PM

Em uma analise mais acentuada nos processos de concessao de lavra,
verifica-se que atualmente a concessao para extragao de Carvao responde
praticamente por 1/3 das concessdes, seguido em menor escala por
extragao de areia e argila.

Clima

De acordo com os dados publicados no Atlas Climatolégico de Santa
Catarina (PANDOLFO et al, 2002), disponibilizados pela Empresa de
Pesquisa Agropecuédria Extensdo Rural de Santa Catarina (EPAGRI), e
levando em conta o esquema de classificagdo climatica proposto por
Koppen, a area de abrangéncia do Plano apresenta 2 (dois) tipos de clima:
0 subtropical mesotérmico Umido com verdes quentes (Cfa) e o subtropical
mesotérmico Umido com verdes amenos (Cfb) (PERH/SC, 2017). 0 clima do
tipo Cfa é o predominante naregido, ocorrendo em cerca de 98,65% da area.

Aprecipitagdo total anual nabaciavariaentre 1.100 e 1.700mm (EPAGRI/
CIRAM/INMET, 2009). No alto vale da bacia, regides que abrangem partes
dos municipios de Urussanga, Cocal do Sul e Pedras Grandes, a precipitagao
média anual é elevada e varia de 1500 a 1700 mm. No médio vale, em
Pedras Grandes, Cocal do Sul, Treze de Maio, Morro da Fumaga, Criciima e
Icara, a precipitagdo média anual baixa um pouco, variando de 1300 a 1500
mm. No baixo vale, em partes dos municipios de Sangao, Igara e Jaguaruna,
a precipitagao média anual é considerada baixa se comparada ao restante
da bacia, e varia de 1100 a 1300 mm.

Tabela 11 - Precipitagdo média mensal (mm/més).

Jan. Fev. Mar. Abr. Maio Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez
2092 2053 164 985 1038 820 1090 117,7 1458 1429 1377 1668
Fonte: EPAGRI/CIRAM/INMET

A temperatura média anual da bacia varia entre 14,56°C e 23,7°C,
enquanto a temperatura média das minimas varia entre 9,60°C e 19,10°Ce
das méximas entre 22,60 e 30,70°C.

Tabela 12 - Temperatura média mensal (°C).

Jan. Fev. Mar. Abr. Maio Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.
237 236 227 200 168 151 145 155 170 181 209 227
Fonte: EPAGRI/CIRAM/INMET

Eventos Extremos

Os desastres naturais sao resultados do impacto de eventos adversos
e intensos sobre um ecossistema, causando sérios danos humanos,
materiais e/ou ambientais e consequentes prejuizos econdémicos e sociais
(ANA, 2013). 0 estudo das relagdes intensidade-duragdo-frequéncia
(IDF) referente a precipitagdes extremas é de grande interesse para o
planejamento dos recursos hidricos, devido a frequente aplicagao na
estimativa das vazoes para dimensionamento de obras de engenharia e
estudos de prevengdo a desastres naturais (PERH/SC, 2017).
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Plano de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Urussanga

Sdo apresentadas as curvas IDF elaboradas a partir dos dados da estagao
pluviométrica Urussanga, operada pelaAgéncia Nacional de Aguas. Tais curvas
foram obtidas por meio de analise estatisticas das precipitages maximas
observadas na estagdo Urussanga ao longo de 45 anos, considerando a
distribuicdo estatistica de Gumbel para os seguintes tempos de retorno: 5,

Eventos de inundacao e seca

De acordo com os dados disponibilizados pelo Sistema Nacional de
Informagdes de Recursos Hidricos da Agéncia Nacional de Aguas (SNIRH/
ANA, 2016), entre os anos de 2003 e 2015 foi observado um (01) evento de

de Igara foi 0 mais atingido por inundagdes, com 8 ocorréncias, enquanto que
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Eif[ . 10, 15, 25, 50 e 100 anos. seca no municipio de Igara. Ressalta-se que o municipio foi 0 Unico abrangido
Hia pelo banco de dados, logo, ndo foi possivel identificar ocorréncias em outras
”ll i i cidades. Com relagao aos eventos de inundagdes, os dados disponibilizados
,[ h;l Flig=- no SNIRH/ANA  mostram que entre 2003 e 2015 houve a ocorréncia de 38
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Com relagdo aos eventos de inundagdo, por intermédio da Agéncia
Nacional das Aguas, foram analisados dados de mapeamento das
vulnerabilidades a inundagdes do Estado de Santa Catarina. Para as
areas com vulnerabilidade e com frequéncia alta a inundacgdes, a area
correspondente a inundagao representa 0,19% da bacia (1,324 km2). Para
as areas de abrangéncia cuja vulnerabilidade e frequéncia sao médias e
baixas, a area de inundagao correspondente é de 6,05%; 10,16% e 16,21%;
0,0% do plano respectivamente.

Tabela 13- Registros de secas e inundagdes no periodo de 2003 a 2015.

Ocorréncias de 2003 a 2015
Secas Inundagdes

Municipio

Balneério Rincdo 7 0
Cocal do Sul ] 3
Criciima ] 6
Icara i 8
Jaguaruna F 4
Morro da Fumaca ; 7
Pedras Grandes . 4

Fonte: ANA, 2016.

Tabela 14 - Areas sujeitas a inundaco de acordo com a vulnerabilidade.

Vulnerabilidade | Area de inundagdo (km2) % da 4rea de abrangéncia do Plano

Alta 1824 019
Media 41,126 6,05
Baixa 69,099 10,16

Fonte: ANA, 2016.

Plan Recursos Hidricos

Tabela 15 - Areas sujeitas a inundago de acordo com a frequéncia.

Vulnerabilidade | Area de inundagdo (km2) % da 4rea de abrangéncia do Plano

Alta
Meédia

Baixa

sl 018
W00U5 /Al
0,0 0.0

Fonte: ANA 2016.
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Em relagdo ao uso do solo pela agricultura, os principais cultivos sao:
fumo, milho, uva, mandioca, arroz e; pela pecuéria (avicultura e gado de Florestas em estégio inicial (Pioneiro) 128 0,2
corte), que corresponde a 18,9% do territério da bacia.

Florestas em estagio médio
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O territorio geografico da Bacia do rio Urussanga esta inserido no
bioma Mata Atlantica, o qual é caracterizado como um ambiente rico em
espécies e de enorme biomassa (GUEDES et al., 2005: HOFER et al., 2011).
Destaca-se a elevada riqueza e abundéncia de espécies com alto grau de E
endemismo e pelo alto porte dos individuos arbéreos (SAMBUICHI et al.,
2009; ARCHER, 2011).
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Na Bacia do rio Urussanga, as regides fitoecologicas presentes sao:
Florestas Ombrofilas Densa e Restinga. A predominante é a Floresta
Ombrofila Densa.

De acordo com a hidrografia, a Bacia do rio Urussanga possui um total
de 187,70 km2 de area de preservagdo permanente (APP), sendo que a
maior area de contribuigdo é composta por massas d"agua (85,66 km2).

De acordo com o uso de solo em areas de APP's, a bacia compreende
uma area de 128,70 km2. Destaca-se que as pastagens e campos naturais
representam 45,3% (58,24 km2), sendo o tipo de uso que mais ocupa a
Bacia do rio Urussanga.

Recursos Hidricos

Tabela 17 - Areas de Preservagdo Permanente de acordo com a hidrografia
da Bacia do rio Urussanga.

APP’s Hidrografia Area km2

Rios principais 2313
Rios menares 73,36
Nascentes 5,53
Massas d"agua 85,66
Total 187,70

Fonte: Inventéario Floristico-Florestal de Santa Catarina, 2015.

Tabela 18 - Areas de Preservacdo Permanente de acordo com o uso do
solo para a Bacia do rio Urussanga.

APP’s de acordo com o Uso de Solo Area (km2)
Agricultura 16,37
Area de mineracio 837
Area urbanizada e/ou construida 6,62
Corpos d"agua Sl
Florestas em estagio inicial (Pioneiro) 045
\Florestas em estagio médio ou avancado e/ou priméarias 28,56
Isastagens e campos naturais 58,24
Reflorestamento 491
Solo exposto 2,00
Vegetacao de varzea e restinga 504
Total 128,70

Fonte: Inventéario Floristico-Florestal de Santa Catarina, 2015.

Recursos Hidricos

Levantamento fitossocioldgico da hacia hidrografica do rio Urussanga

No levantamento fitossociologico da bacia hidrografica do rio Urussanga,
foram listadas 1037 espécies de plantas, distribuidas em 51 ordens e 153
familias, das quais a mais representativa foi Asteraceae (98 espécies),
seguida de Poacea (65 espécies), Myrtaceae (58 espécies), Fabaceae (49
espécies) e Rubiaceae (41 espécies). Essas familias juntas representaram
cerca de 30,0% do total de espécies registradas.

Figura 9 - Percentagem de espécies vegetais presentes na Bacia Hidrogréfica do Rio
Urussanga de acordo com a categorizagao de ameaga com base na IUCN.

sCR DD sVU =sEN sNT sLC sNE

CR = perigo critico, EN = em perigo, VU = vulneravel, DD = dados insuficientes,
LC = segura ou pouco preocupante, NT = quase ameagada, NE = n3o avaliada.

Levantamento faunistico da bacia hidrografica do rio Urussanga

A fauna presente na bacia hidrografica do rio Urussanga corresponde a
11,2% das espécies conhecidas no Brasil (4417 espécies de vertebrados
terrestres - ICMBio, 2015). Os dados por grupo taxandmico serdo
apresentados na tabela 19.

Tabela 19 - Grupos e espécies do levantamento faunistico da bacia.

g T . Riqueza de
rupo faxonomico Espécies por taxa

Vertebrados Classe Aves 380

Classe Amphibia 41

Classe Reptilia 28

Classe Mammalia 49
Total de Vertebrados 498

Invertebrados Classe Insecta 79
Total de Invertebrados 79
Total K77

39
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Tabela 20 - NUimero de taxdns registrados na Bacia do rio Urussanga por grupo.

Taxén CATEGORIAS DA IUCN
[P NT vu EN CR EW DD NE
Classe Aves 352 18 8 Z Y ; ; 3 29
Classe Amphibia 39 - 2 ; ; ; - - 18
Classe Reptilia 21 il 2 - - 4 - 5
Classe Mammalia 42 3 1 3 : i 3 - 1

CR = perigo critico, EN = em perigo, VU = vulneravel, EW = extinto na natureza, DD = dados insuficientes,
LC = segura ou pouco preocupante, NT = quase ameagada, NE = n3o avaliada.

Fonte: Dados IBGE (2018) - Censo Demografico de 2010

Figura 10 - Nimero de espécies de mamiferos por familia registrado para a Bacia.
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Abrangéncia municipal e estrutura administrativa

Somente o0 municipio de Morro da Fumaca esta inserido totalmente dentro
da Bacia do rio Urussanga, e parcialmente os municipios de Balneéario Rincao,
Cocal do Sul, Criciima, Igara, Jaguaruna, Pedras Grandes, Sangdo, Sideropolis,
Treze de Maio e Urussanga.

Tabela 21 - Municipios inseridos na Bacia do rio Urussanga.

Areatotaldo | Area do municipio = Area do municipio

Municipio

municipio®* (km®)  na bacia (km?) na bacia (%)

Balneario Rincao 64,63 16,92 26,18
Cocal do Sul /LA 70,84 99,61
Criciuma 235,66 46,15 19,58
Igara 228,90 109,88 48,00
Jaguaruna 328,38 108,99 33,19
Morro da Fumaca efe 83,11 100
Pedras Grandes 5 22,14 13,90
Sangdo 82,89 26,62 3211
Siderapolis 261,59 048 018
Treze de Maio 161,67 38,97 24,10
Urussanga 254,83 15557 61,05
Total 1932,10 679,68

Fonte: IBGE, 2018

Dentre os municipios parcialmente inseridos na Bacia hidrografica do Urus-
sanga, Cocal do Sul possui a maior area inserida na bacia, com aproximada-
mente 99,61%. Com excecdo de Morro da Fumaca, Cocal do Sul e Urussanga,
todos os outros municipios possuem menos de 50% da sua area total inserida
na bacia.
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Estrutura fundidria

De acordo com os dados disponibilizados pelo Instituto Nacional de
Colonizagdo e Reforma Agréaria (INCRA), os municipios inseridos na area de
abrangéncia do plano possuem maédulo fiscal variando entre 14 e 20 hectares
(INCRA, 2013). A Lei n® 6.746/1979 introduziu o conceito de médulo fiscal,
que regula os direitos e obrigagdes concernentes aos bens imdveis rurais
para os fins de execugao da Reforma Agraria e promogao da Politica Agricola.
Seu valor expressa a area minima necessaria para que uma unidade produtiva
seja economicamente vidvel (EMBRAPA, 2018).

Tabela 22 - Mddulo fiscal do Sistema Nacional de Cadastro Rural
dos municipios inseridos na Bacia do rio Urussanga.

Municipio Médulo fiscal (ha)
Balneério Rincao 20
Cocal do Sul 14
Criciima 14
Icara 20
Jaguaruna 20
Morro da Fumaga 14
Pedras Grandes 14
Sangéo 20
Sideropolis 14
Treze de Maio 14
Urussanga 14

Fonte: INCRA, 2017

Com relacdo aos imoveis cadastrados, Urussanga apresenta a maior area
total com 104,75 km? em 2.312 iméveis.
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Tabela 23 - Imdveis cadastrados e areas dos iméveis dos municipios da bacia.

Municipio

Balneario Rincao*

Iméveis Cadastrados

Area do imével (km2)

Cocal do Sul 867 4418
Criciima 1.877 17,76
Icara 2.770 84,08
Jaguaruna 1.842 54,56
Morro da Fumaca 794 51,70
Pedras Grandes 1.234 1491
Sangao 812 16,13
Sidertpolis 1.188 0,90
Treze de Maio 1.752 30,20
Urussanga 2.312 104,75

Fonte: INCRA, 2017
* 0 municipio de Balneério Rincao nao possuia dados atualizados
até o momento da pesquisa.

Demografia e Dindmica populacional

Os municipios da area de abrangéncia da Bacia do rio Urussanga
apresentaram expressivo crescimento nas dltimas quatro décadas. Segundo
0s dados historicos do censo brasileiro, disponibilizados pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2018), entre as décadas de
1970 e 2010 a taxa média de crescimento populacional nos municipios foi
de ordem de 4.893 habitantes/ano.
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Tabela 24 - Resumo da populagao residente nos municipios inseridos
na area de abrangéncia do Plano para o ano de 2010.

Densidade

Municipio Urbano Rural Total

Balneario Rincao*

Cocal do Sul 12.696 2463 il 21313
Criciima 189630 2678 192.308 815,87
Icara BRIgG 4.920 58.833 20042
Jaguaruna e 4.092 17.290 52,66
Morro da Fumaga  13.863 2.263 16.126 194,01
Pedras Grandes 1.261 2.846 4107 25,78
Sangéo 4.856 5544 10400 12546
Treze de Maio 3401 3475 6.876 4253
Urussanga 11405 8.818 20.223 79,35
Total 304.223  37.099 341.322

Fonte: IBGE, 2018
* 0 municipio de Balneério Rincao nao possuia dados atualizados
até o momento da pesquisa.

Ressalta-se que os dados sao referentes as areas totais dos municipios,
embora apenas Morro da Fumaga esteja totalmente inserido na regido do
plano. Observa-se que o municipio de Criciima possui a maior populagdo
residente dentre todos os analisados (192.308 habitantes), com predominio
em regiges urbanas. Em seguida, 0s municipios de maior populagao residente
sdo Igara e Urussanga, com 58.833 e 20.223 habitantes, respectivamente.

0 municipio com menor populacdo dentre os analisados é Treze de Maio,
embora possua uma populagdo rural consideravel. Analisando as taxas de
crescimento da populagdo urbana e rural separadamente, nota-se que o
crescimento populacional total nos municipios da bacia foi impulsionado
majoritariamente pelo aumento da populacdo urbana, com um aumento médio

(habitante/km2)

de 5.857 habitantes/ano no periodo analisado. J4 a taxa média de crescimento
da populagdo rural foi negativa no periodo, cerca de -964 habitantes/ano.
A populagao de Sidergpolis ndo estéd sendo inserida nesse contexto, pois 0
municipio apresenta apenas uma pequena parcela da bacia hidrografica
(0,18%).

Atividades econdmicas

Segundo dados do Sistema IBGE de Recuperagdo Automatica (2018), em
2015 o Produto Interno Bruto (PIB) catarinense atingiu o montante de R$
249,07 bilhdes, assegurando a 62 posi¢cdo no ranking nacional. No mesmo
ano, 0s municipios pertencentes a Bacia do rio Urussanga responderam por
4,67% da composicao do PIB catarinense.

Tabela 25 - Ranking e PIB dos municipios pertencentes
ao Plano da Bacia do rio Urussanga.

Municipio Ranking no PIB catarinense PIB (R$ 1.000)
Balneério Rincdo 1518 183.798
Cocal do Sul 708 600.904
Criciima 62 6.935.755
Icara 262 1.719472
Jaguaruna 1018 381.706
Morro da Fumaga 678 622.568
Pedras Grandes 2028 108.987
Sangao 1198 250.128
Treze de Maio 2008 112.2598
Urussanga b7¢8 732.852
Total - 11648429

Fonte: IBGE, 2018
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A soma do valor do PIB dos municipios que incorporam a area de
abrangéncia da Bacia do rio Urussanga equivale a R$ 11,65 bilhdes, sendo
que a atividade econémica com maior destaque é o setor de servicos, que
representa, em média, 42,83% do PIB dos municipios (SIDRA/IBGE, 2018). Os
setores industrial e administrativo sao responsaveis, em média, por 29,8%
e 12,2%, e o setor agropecuario por cerca de 2,7% do PIB dos municipios
(SIDRA/IBGE, 2018). Enquanto a arrecadagdo de impostos é equivalente a
1246% do PIB dos municipios.
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Abastecimento de dgua

Os dados mais recentes publicados indicam que a forma predominante
de abastecimento de agua nos domicilios urbanos dos municipios que estao
inseridos na Bacia do rio Urussanga é por meio de rede geral canalizada
(acima de 60% dos domicilios urbanos em todos os municipios) (SIDRA/
IBGE, 2018). J4 em relagdo aos domicilios localizados nas éareas rurais, a
forma predominante de abastecimento é por meio de pogos, com excecgao de
Cocal do Sul e Urussanga.

Tabela 26 - Formas predominantes de abastecimento de agua nos domicilios urbanos dos
Municipios inseridos na bacia do rio Urussanga.

Outros?

Rede geral Pogos!
(% domicilios)

Municipio (% domicilios) (% domicilios)

Balneério Rincao*

Cocal do Sul 89621 54,01 [N AlE ol 0
Criciuma 96,39 3377 REEES chsel 036 0
lgara 85,54 1244 SISV 110 0,54
Jaguaruna 64,92 1443 Saicimmmcars 027 O

Morro das Fumaga 83,54 11,76 1636 8824 010 O
Pedras Grandes 81,88 13518 1812 8430 O 011

Sangao 62,19 s 17 EyACumNECIS 021 0,06
Treze de Maio 71,24 381/ piicyemiEwisy (010 037
Urussanga 98,08 55,59 192 4437 O 0,04

Fonte: Fonte: SIDRA/IBGE (2018) - Censo Demografico de 2010.

* 0 municipio de Balneério Rincao ndo possuia dados atualizados
até o momento da pesquisa.

Inclui pogos dentro e fora das propriedades.
Z Inclui carro pipa, 4gua da chuva, rios, lagos e agudes.

De acordo com o Sistema Nacional de InformagGes de Saneamento
(SNIS), o maior consumo de agua per capita ocorre no municipio de Pedras
Grandes, sendo de 227,5 I/habitante/dia; em contrapartida, o menor ocorre
em Jaguaruna, cujo consumo é de 92,3 |/habitante/dia.

Tabela 27 - Consumo de &gua per capita por municipio.

Municipio Consumo Per Capita (2016)
Balneéario Rincao 1948
Cocal do Sul 1465
Criciuma 135,7
Icara 1136
Jaguaruna 92,3
Morro da Fumaga 1246
Pedras Grandes 2275
Sangao 166,5
Treze de Maio 1124
Urussanga 1899

Fonte: SNIS, 2018

Esgotamento Sanitdrio

Comrelagao ao sistema de esgotamento sanitario presente nos domicilios
urbanos localizados na area da Bacia, observa-se que a forma predominante
de esgotamento nos domicilios urbanos ocorre por meio de fossas sépticas
e rudimentares, as excegdes sao 0s municipios de Cocal do Sul e Criciima.
Os domicilios localizados nas areas rurais da bacia também apresentam,
como forma predominante de esgotamento sanitério, a utilizagdo de fossas.
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Tabela 28 - Resumo das formas de esgotamento sanitario nos
domicilios dos municipios que estdo inseridos na Bacia do rio Urussanga.

Rede geral* Fossa? Outros? Sem esgotamento

Municipio (% domicilios) | (% domicilios) (% domicilios) | (% domicilios)

Balneario Rincdo* -

Cocal do Sul 55,70 /8,57 EiatsEmsial 1,80 015 EUSEGSN

Criciuma 60,33 /072 ESEMSESIESEN 318 160 pHrGarsiniE
Igara 4081 014 SEEEERREEEEE 149 381 AUS RO
Jaguaruna 3,77 0,08 FEAO7seEl 1,21 4137 ABEL 080

Morro das Fumaga 4004 0O 4988 9412 991 588 017 O
Pedras Grandes 17,22 2,23 7069 7962 12,08 1804 0 011

Sangdo 3326 140 5813 8433 7,78 1398 083 031
Treze de Maio 476 019 9305 9382 190 571 0,28 019
Urussanga 4470 12,14 4796 7824 756 951 008 011

Fonte: SNIS, 2018.
* 0 municipio de Balneério Rincao nao possuia dados atualizados
até o momento da pesquisa.

Com relagdo ao sistema de esgotamento sanitario dos municipios inse-

ridos na Bacia, nota-se que poucos apresentam a rede geral como principal

sistema para destinagdo final dos efluentes. Em regides urbanas e princi-

palmente nas rurais, opta-se pelo sistema individual de tratamento do es-
goto (fossa séptica), onde a disposicao e tratamento s&o realizados in loco.
Esse sistema pode apresentar problemas quanto ao despejo dos efluentes
nos corpos hidricos, visto que pode ter sua capacidade de tratamento com-
prometida por falhas na execugao de projeto, infiltragao de aguas pluviais
e inexisténcia de manutencdo. A ineficiéncia no tratamento dos efluentes
sanitarios pode comprometer a qualidade dos corpos d'agua da regiao de
acordo com sua disposicao final.
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Residuos Sdlidos

De acordo com os dados mais recentes publicados pelo IBGE (2018),
0 manejo dos residuos sélidos nos municipios inseridos na Bacia do rio
Urussanga é realizado predominantemente por meio de coleta por servigo
de limpeza e cagambas, com atendimento acima de 94% dos domicilios dos
municipios. Nos domicilios rurais, a forma de manejo predominante também
€ a coleta por servico de limpeza e cagambas.

Tabela 29 - Indicadores de tipos de manejo dos residuos solidos
nos municipios inseridos na Bacia do rio Urussanga.

Coletados® Queimado Enterado Qutro destino?
Municipio (% domicilios) | (% domicilios) (% domicilios) | (% domicilios)

Balneério Rincao* -

Cocal do Sul 55,70 8,57 RAZEBANNEUASE 180 0,15 NIUKISES

Criciima 60,33 072 3615 9752 318 160 0,34 014
Igara 4081 0,14 go7ESSRRSGEAE 149 3,81 ROSEGENEREE
Jaguaruna 377 008 9470 9765 121 197 031 0,30

Morro das Fumaga 40,04 0 4988 9412 991 583 017 O
Pedras Grandes 17,22 2,23 7069 7962 1208 1804 O 0,11

Sangao 3326 140 5813 8433 7,78 1398 083 031
Treze de Maio 476 019 9305 9382 190 571 028 019
Urussanga 44,707 12, 1 AnaaEieierdn 7,56 951 RUUSERINREN ¢
Fonte: SIDRA/IBGE, 2018. “S? @
* 0 municipio de Balneério Rincao nao possuia dados atualizados % o o

até o momento da pesquisa.
! Coleta por servigo de limpeza e cagamba.
2 Inclui residuos jogados em terrenos baldios, logradouros, rios, mar e outros destinos.

Nota-se que a queima de residuos esta presente majoritariamente em
regides rurais. A coleta, o transporte, 0 armazenamento e a destinagao final
dos residuos devem ser realizados com base no tipo de residuo que é gerado
pelas atividades da regiao, de modo a evitar as disposigoes irregulares e
posterior comprometimento da qualidade dos recursos hidricos.

Recursos Hidricos

DIAGNOSTICO
dos REGURSOS

HIDRIGOS

Qualidade de dgua superficial

A analise espacial e temporal da qualidade das aguas superficiais na
Bacia do rio Urussanga considerou os dados resultantes de diferentes
estudos que foram realizados nas ultimas décadas e que permitem avaliar o
cenario atual da qualidade da dgua na bacia. S3o os estudos: Schnack et al.
(2018) e Castilho et al. (2010), além de dados e relatorios obtidos a partir
do Sindicato da Industria da Extragao de Carvao do Estado de Santa Catarina
(SIECESC).

Osresultados foramdiscutidos combase naResolugao CONAMA 357/2005
que dispde sobre a classificagao dos corpos de agua e diretrizes ambientais
para 0 seu enquadramento. Considerando que o0 processo de enquadramento
da Bacia do rio Urussanga ainda nao foi efetivado, os resultados das analises
foram avaliados em comparagdo aos limites definidos para Classe 2 de
aguas doces.

Tabela 30 - Padrdes de qualidade de agua doce para a Classe 2.

‘ Parametro Padrao Classe 2

oH 6,0 - 9,0
Acidez (mg/L) -

Sulfatos (mg/L) Até 250

Al (mg/L) Até 0,1

Fe (mg/L) Até 0,3

Mn (mg/L) Até 0,1

Oxigénio Dissolvido (mg/L) lgual ou superior a 5 mg/L
DBO5 (mg/L) Até 5 mg/L

Fosforo Total (mg/L) Até 0,05 mg/L

Fonte: CONAMA, 2005.

A partir da distribuicao das analises de pH, percebe-se que o rio Deserto,
Arroio do Tigre e América apresentaram elevada variabilidade nos resultados.
Foram identificados valores de pH predominantes abaixo do pH 6 (Resolugdo
CONAMA n? 357/2005 para rios de classe 2) nos rios Linha Anta, Deserto,
Caete, Urussanga, Arroio do Tigre, Ronco d'agua, América, Foz do Urussanga
e Carvao.
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A auséncia de monitoramento de DBO (Demanda Bioguimica de Oxigénio) Tabela 31 - Localizagéo dos pontos de colsta das amostras. Tabela 32 - Campanhas de Qualidade da Agua - Foz do Urussanga.

compromete a avaliagdo da qualidade das 4guas quanto ao langamento Ponto Coordenadas : , : 2 _~ .
G Turbidez Fosforo Nitrato ~ Manganés Aluminio |Ferro Total  Zinco DBO (mg/L) DQO (mg/L)

de esgotos domésticos na bacia e dejetos resultantes da criagdo animal.

(NTU) Total (mg/L) mg/L (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)

A analise da qualidade das 4guas superficiais na bacia do rio Urussanga Estuério Marinho (P1) 28248'05" S 49211°12" 0
considerou osqdados resultantss de difgrentes estudos que foram realizadgs - - P1 4 7.2 17 0,02 0,02 0,32 2,8 1,35 0,08 0
o ¢ y : . ol ) Estuério Médio (P2) 28°47'39" S 49°11'39"0
nas Ultimas décadas e que permitem avaliar o cenario atual da qualidade da 09/2011 P2 41 7,35 115 0,02 0,3 0,33 3,2 18 0,06 1 5
5 bacia. Estuario Fluvial (P3 28%47'15" S 49912'21" 0
AN iR 2) P3 41 74 16 002 002 0,32 32 14 0,06 2 25
Figura 11 - Distribui¢do boxplot dos resultados’das analises de pH Fonte: SIECESC, 2018; (SCHNACK, 2018); (CASTILHOS et al, 2010).
iSRS Figura 12 - Distribuicdo dos pontos amostrais para analise da qualidade da agua P1 4,75 6,5 3 0,02 0 0,56 44 0,35 0,08 3 10
pH na regido estuarina do rio Urussanga. ) 475 68 3 002 0 055 43 035 0.08 4 11
10 B Rio Carvio ' ' i ' ' ] ]
9 W Rio América P3 4,25 6.9 28 0,02 0,2 0,61 6,2 0,7 01 1L 1
Bl Rio Maior
7 g M Rio Deserto Pl 5,9 8,3 10,1 0,01 U 0,81 1,5 2,25 O 5 160
: S + == - } ik 05/2012 [ 58 86 152 OGN 0 056 19 o 0 2 160
T : ’ 2 : e P3 54 65 12 Sl O 06 38 5,32 0 5 175
, = ~ a5 L e P1 59 59 T ¢ B 039 14 03 0 4 120
L + ) l | | RI‘Lj 8.37100537
) 'I' e - L o el P2 54 54 84 0,02 0,2 045 18 0,31 0 4 50
: SNkt Aok P3 Gid 8,3 11785 0,006 0 042 2,2 09 0 2 165

B Foz do Urussanga

Fonte: SIECESC, 2018: (SCHNACK, 2018); (CASTILHOS et al, 2010). Fonte: SIECESC, 2018; (SCHNACK, 2018); (CASTILHOS et al, 2010).

Os resultados apresentados apontam a nao conformidade de todos os
trechos de rios analisados com o enquadramento de rios classe 2. Este
impacto se da principalmente na presenga de metais e de acidez nos
corpos hidricos da bacia do rio Urussanga. No entanto, € importante frisar
que, para alguns parametros, a auséncia de medi¢ao de vazao associada ao
monitoramento limita a interpretacdo dos dados, pois nao se pode estimar a
carga total transportada pelo rio.

As campanhas demonstram a influéncia consideravel da atividade
mineraria na bacia, pois se constata avariagao do pH das amostras quando se
avalia a bacia de montante para jusante, onde ocorre a maior concentragao de
atividade de mineragao. Na figura acima, € possivel observar a conformidade
do pH nas nascentes sem contato com mineragao. Por outro lado, observa se

também o pH acido mesmo nos trechos a jusante da bacia.

Com base nos dados apresentados, verifica-se que as aguas dos rios
sao ligeiramente acidas, com valores de pH incompativeis com rios Classe
2 de acordo com a Resolugdo 357/2005 do CONAMA. O estudo demonstrou a
influéncia consideravel da atividade mineraria na bacia.

Qualidade de dgua subterranea

A anélise da qualidade das aguas subterrdneas na area da Bacia do rio
Urussanga foi realizada com base nos dados do artigo académico chamado
de “Almplicagao Antrépica Na Qualidade Dos Recursos Hidricos Subterraneos
Da Bacia Hidrogréafica Do rio Urussanga — SC", de Heinz Alfredo Trein (2008).

0 artigo de Trein (2008) analisou 240 pontos de agua distribuidos entre
64 pogos tubulares profundos (aquiferos confinados), 33 pogos ponteiras, 98
pocos escavados e 45 pontos com fontes naturais. O sistema de amostragem
para 0s pogos tubulares foi do tipo varredura, enquanto os demais pogos e
fontes foi de amostragem com média de 01 ponto a cada 2 km?.

Referente aos aquiferos confinados ou pogos tubulares, apesar da
poluicdo de drenagem é&cida nesses aquiferos, as caracteristicas quimicas
ainda estao em condigOes para o consumo humano, sendo que os aquiferos
freaticos estao praticamente comprometidos.

S&o 11 os sistemas de aquiferos considerados por Trein (2008). A diviséo
e situacdo referentes a analise qualitativa e sua formacao sdo apresentadas
na proxima tabela.
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Tabela 33 - Sistemas de aquiferos segundo Trein (2008).

Sistema aquifero | Situagao

A N N3o possui um potencial aquifero elevado, mas nas zonas fraturadas,
Relacionado as podem-se obter boas vazdes e agua de boa qualidade. Contribui para a
rochas graniticas atividade de extragao de areia, 0 que acarreta a exposigao do granito as
4guas superficiais poluidas.

A presenca de niveis argilosos intervalados com arenito permite concluir que

Rio do Sul 0 aquifero possui vulnerabilidade natural baixa, por ser pouco permeavel.

: i Importante na &rea carbonifera, ocupa uma extensa faixa que se estende
Relacionado a de sudeste a noroeste. Rochas arenosas conferem ao aquifero alta
Formacgéo rio Bonito vulnerabilidade natural, ou seja, na ocasido de pilhas de rejeito piritoso, ha

alto risco de contaminagao.

Possui vulnerabilidade natural baixa a moderada. Conclui-se que o aquifero
possui porosidade intergranular e é extenso, no entanto, comporta-se
como aquifero confinado, extenso.

Relacionado a
Formagao Palermo

Relacionado a
Formagao Irati

Comporta-se como aquifero poroso e sua vulnerabilidade natural é baixa.
Suas 4guas geralmente ndo possuem boa qualidade.

Relacionado as Possui diversas fontes que abastecem praticamente toda a populagao

e rural residente na regido. As rochas vulcénicas apresentam alta
rochas basalticas da \nerapilidade e risco de contaminagdo a qualquer tipo de fonte de
Formagéo Serra Geral  poluigao que se instale sobre essas rochas.

Relacionado aos Importante na area carbonifera, ocupa uma extensa faixa que se estende
depbsitos de de sudeste a noroeste. Rochas arenosas conferem ao aquifero uma alta

. vulnerabilidade natural, ou seja, na ocasido de pilhas de rejeito piritoso, ha
leques aluviais um alto risco de contaminago.

Trata-se de um aquifero com porosidade intergranular, extenso e livre,

Laguna barreira Il Mas com alta susceptabilidade aos agentes contaminantes. 0 sistema
aquifero é bastante explorado por particulares que a comercializam para
as cidades litoraneas.

Atinge pouca extensdo na Bacia do rio Urussanga e corresponde a uma

Laguna barreira IV drea plana e mal drenada, além de apresentar alto risco de contaminagao.

Relacionado Ao longo da planicie do rio Urussanga, onde a préatica de cultivo de arroz
aos depositos irrigado com uso de defensivos agricolas & muito frequente.
flavio-lagunares
Relacionado E constituido por conglomerados arenosos e sedimentos finos, tendo
aos depositos dessa maneira, vulnerabilidade alta.
aluvionares
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Quantidade de dguas superficiais

Aguas superficiais, como o préprio nome diz, s30 aguelas que se
acumulam na superficie. Esse tipo de dgua é encontrado em rios, riachas,
lagos e pantanos. A selecao dos postos fluviomeétricos para o estudo de
regionalizagao foi baseada em uma anélise prévia dos dados disponiveis
no Sistema Hidroweb/ANA , de acordo com os seguintes critérios: (1)
extensdo da série maior do que 5 anos, (2) percentual de falhas inferior a

Plano de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Urussanga

Como pode ser observado na tabela a seguir, as UHP (Unidade Hidrologica
de Planejamento) apresentam grande variagdo em termos de vazao média,
com valores de Qmlp (vazdo média de longo periodo) variando entre 7,3
m?/s (rio Igara) e 2,6m?*/s (rio Carv&o). Os valores de Q98 e Q90 variam
entre 0,8 m*/se 0,1 m*/se 1,1m*/se 0,1 m/s, respectivamente, sendo o0s
maiores valores estimados para UHP do rio Igara. As UHP que apresentam
menores valores nos indicadores de disponibilidade hidrica sao a Caeté, rio
Maior, rio Carvao e Litoranea. As UHP que apresentaram os maiores valores

20%, e (3) disponibilidade de dados consistidos.

dos indicadores de disponibilidade foram a UHP Igara e UHP Cocal.

Tabela 34 - Resumo das estimativas de vazdes para a Bacia do rio Urussanga e suas UHP

@ L @R | @
Litoranea 60 32+01 [ENERE 04+02 03+02
Foz do Urussanga 94 46+02 18+04 06+0,2 05+0,3
Rio Cocal 56 47+02 18+04 06+02 05+03
Rio Caeté 44 25+01 08+04 03+0,2 02+02
Rio Varjedo 97 47+02 19+04 06+02 05+03
Rio Igara 162 7303 31+05 il 25 (O8] 10+03
Rio da Areia 58 31+01 11+04 03+0.2 03+0.2
Rio Maior 24 15+005 05+04 01+02 0,102
Rio Carvdo 47 2601 09+04 03+£02 02+02
BHRU 680 239+21 131+09 59+05 51+05

I o )
02+015 02+01 322+45 382+168  458+74 516 +106
04+£02 0301 328+46 388+161 466+77 524 +109
04+02 0301 328+46 388+161 466177 524 +£109
02+015 & 01+£005| 320+44 | 379158 465+73 | 511+ 105
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Figura 14 — Mapa da vaz&o de referéncia (Q98) da bacia.

B05RE HERE BO00ZRE Baa01eE
L nE
[EPE . Mg
B £ TE
Nl 2] A
il o
-
£
g =
oo 5
o B
==
";:‘I
5.2 g 5
2 £ j
2 a i}
5% i
o LA
=S LI
o = '
o ?ﬂ )
g £ m
a2 i
= o i! 1]
]
= .=
L]
38 E
= o0
2]
=3
| ]
- i
H 4 ¥
E G i
i -] |
R
{ 3
)
2000589 L2 ] 0000ZRE 2000189




Plano de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Urussanga

Y 4

DEMANDAS
HIDRIGAS

DIAGNOSTIGO das

|

Figura 15 — Mapa da vazao de referencia (090) da bacia.
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Quantidade de dguas subterraneas

A andlise quantitativa da disponibilidade hidrica subterrédnea na area
da Bacia do rio Urussanga foi realizada de acordo com a metodologia
apresentada pelo Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estado
de S&o Paulo (DAEE, 2009). Neste caso foi considerada apenas a reserva
ativa (Ra), que representa a quantidade de 4gua armazenada no aquifero
e renovada anualmente a cada ciclo hidrolégico (corresponde a recarga
sazonal), sendo o pardmetro de referéncia para o célculo da disponibilidade
subterranea proveniente das reservas ativas (DRa).

ParaaBaciadorio Urussanga, aRapode apresentarvalores entre 0,29 km?/
ano (Qb = 60% da Qmlp) e 042 km?/ano (Qb = 80% da Qmlp). Desta maneira
o valor da DRa pode variar entre 0,145 Km?®/ano e 0,21 km?®/ano. Contudo,
levando se em conta a falta de monitoramento na bacia, tanto das aguas
superficiais como subterraneas, recomenda-se a utilizagao destes valores
com cautela, sendo necesséria a realizagdo de estudos complementares
para melhor estimativa da disponibilidade hidrica subterrdnea na regiao,
bem como sua variabilidade espacial e temporal.

Cadastro Estadual de Usuarios de Recursos Hidricos

Cadastros Aprovados - Gaptagao

Segundo o CEURH (Cadastro Estadual de Usuarios ee Recursos Hidricos),
a area de abrangéncia da Bacia do rio Urussanga apresenta 36 declaragdes
de captagdes aprovadas, que correspondem a 48 interferéncias cadastradas
e uma vazao média de captagdo de 11,54 L/s (consulta realizada em janeiro
de 2018).

Considerando o de nimero captagdes (interferéncias) aprovadas por
atividade, a irrigagdo possui 15, sendo responsavel pela maior retirada de
agua, 5,17 L/s. A mineragdo e o abastecimento publico possuem 10 e 4
captagdes, com vazao de retirada de 1,94 L/s e 2,12 L/s respectivamente.
“Outros usos” (7 captac@es), criacdo de animais (3 captagdes) e atividades
industriais (6 captagdes), apresentam valores de vazao captada menores
que os de abastecimento publico e mineragao.

Recursos Hidricos

Figura 16 - (a) Vazdo de captagéo (L/s) e
(b) Nimero de interferéncias aprovadas por atividade.
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Fonte: CEURH, 2018.

Cadastros Aprovados - Langamentos

No que se refere aos langamentos, a &rea de abrangéncia da Bacia do rio
Urussanga apresenta 29 declaragdes aprovadas, que correspondem a 35
interferéncias. A vazao média aprovada para langamentos é da ordem de 0,80 L/s.

Recursos Hidricos

A'irrigagdo possui o maior nimero de interferéncias de langamentos aprovadas
por atividade, com 13 interferéncias, as quais representam aproximadamente
045 L/s. Em seguida, a mineragdo (10 interferéncias), o setor industrial (5
interferéncias), “outros usos” (4 interferéncias), criagdo de animais, esgotamento
sanitario e abastecimento publico, com 1 interferéncia cada.

Figura 17 - (a) Vazao de langamento (L/s) e
(b) nimero de interferéncias aprovadas, por atividade.
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Fonte: CEURH, 2018.

Cadastros Reprovados - Gaptacdo

Com relagdo a vazdo e ao numero de declaragbes reprovadas para

captacdes, a area de abrangéncia da Bacia do rio Urussanga apresenta 46
declaragdes, que correspondem a 70 interferéncias e uma vazao de retirada
aproximada de 7,03 L/s (valor ligeiramente superior a vazdo de retirada
média dos cadastros aprovados).

Considerando o numero de interferéncias para captacdes reprovadas

por atividade, o setor de criagdo de animais € 0 que apresenta 0 maior
ndmero, 33 interferéncias. Em seguida aparece o abastecimento publico
(16 interferéncias), o setor industrial (9 interferéncias), a irrigagdo (5
interferéncias), “outros usos” com 3 interferéncias e por fim, aquicultura e
mineragdo com 2 interferéncias cada.

Vazdo (L/s)

Numero de Interferéncias

Figura 18 - (a) Vazdo de captagéo (L/s) e

(b) nimero de interferéncias aprovadas, por atividade. (a)
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Cadastros Reprovados - Langamentos

No que se refere aos langamentos, a area de abrangéncia da Bacia do rio
Urussanga apresenta 34 declaragdes, que correspondem a 48 interferéncias
e uma vazdo de langamento aproximada de 545 L/s. Os cadastros que s&o
reprovados, sdo aqueles que possuem algum tipo de inconsisténcia na
declaragdo do usuario.

Diante do nudmero de interferéncias de langamento reprovados por
atividade, o setor de criagao de animais € 0 que apresenta 0 maior ndmero, 29
interferéncias. Em seguida aparece o setor industrial, com 6 interferéncias,
abastecimento publico e a irrigagdo, com 3 interferéncias cada, “outros
usos", aquicultura e mineragdo com 2 interferéncias e por fim 0 esgotamento
sanitario com 1 in}erferénoia reprovada.

Plano de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Urussanga

Figura 19 - (a) Vazdo de lancamento (L/s) e
(b) nimero de interferéncias aprovadas, por atividade. (a)
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Fonte: CEURH, 2018.

Cadastros Nao Avaliados - Captacoes

Com relagdo a vazao e ao numero de declarag@es para captagdes nao
avaliadas, a area de abrangéncia da Bacia do rio Urussanga apresenta
1.377 declaragdes, que correspondem a 1.649 interferéncias. Considerando
0 numero de interferéncias ndo avaliadas por atividade, a criagdo animal
representa o maior nimero (751 interferéncias), e a aquicultura com o menor
nimero (2 interferéncia) nao avaliadas.

Plano de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Urussanga

Figura 20 - (a) Vazao de captagédo (L/s) e
(b) nimero de interferéncias aprovadas, por atividade.
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Cadastros Nao Avaliados - Langamentos

No que se refere aos langamentos nao avaliados, a area de abrangéncia
da Bacia do rio Urussanga apresenta 811 declaragdes, que correspondem
a 975 interferéncias. Considerando o numero de interferéncias nao
avaliadas por atividade, “outros usos" apresenta o maior nimero, com 487
interferéncias ndo avaliadas, e esgotamento sanitario apresenta o menor,
1 interferéncia.

Figura 21 - (a) Vaz&o de langamento (L/s) e
(b) nimero de interferéncias apravadas, por atividade.
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Fonte: CEURH, 2018.

Estimativa de Demandas

A vazdo de retirada total (VRT) estimada para a area de abrangéncia da
Bacia do rio Urussanga considerando todos os usos é de 2,371 m3/s. As
maiores vazdes de retirada estdo vinculadas a irrigagdo (48%), indUstria
(25%) e abastecimento urbano (12%). Os menores estdo relacionados a
mineragdo (8%), aquicultura (5%), criagdo animal (1%) e abastecimento
rural (1%).



Plano de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Urussanga Plano de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Urussanga L

Tabela 35 - Resumo das vazdes de retirada, estimadas por setor usuario de agua, Figura 22 - Distribuicio dos principais setores de usuarios de agua na : = oa Va
na area de abrangencia da Bacia do rio Urussanga. bacia considerando as estimativas de vazao de retirada. GUI]SI[lBra[}[IBS Finais

Atividade Vazao de Retirada (m?/s) 1% 0 Nessa etapa, foi realizado o esforgo de integragcdo e andlise / /’/’
T 1148 4842 1/) dos dados existentes na regidao compreendida pela Bacia do rio V4
il ’ i Urussanga e daqueles levantados durante as pesquisas de campo.
IndUstria 0,687 2476 Desse modo, foi possivel compreender como 0s recursos hidricos
Populagio urbana 0.287 1211 sdo utilizados. Os estudos realizados na etapa consistiram em:
Mineracéo 0183 71 (& Caracterizagdo geral da bacia, abordando aspectos
. fisicos, bioticos (relacionadas a agua), sociais e econdmicos;
Aguicultura 0117 4,94 »
P 0031 129 () Diagnéstico das condicdes ambientais, caracterizando
flagacan i ' ; quais os principais problemas ambientais, a forma de ocupagao e
Populagao rural 0,018 0,77 desenvolvimento da bacia;
Total Jeil V7100 @' Avaliagdo das disponibilidades hidricas em termos de
quantidade e qualidade das demandas de agua e balango hidrico;
OPopulagdo rural B Criagdo animal
B Aquicultura B Mineragdo i

B Populagdao urbana M®Industria
B Irrigacao
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Prognostico
fas demandas

nidricas

Recursos Hidricos

Apresentacao

0 presente capitulo refere-se ao relatorio sintese das etapas de Prognostico
das Demandas e Estabelecimento de Metas de Agdes estratégicas para
Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Urussanga. Neste
relatorio, serao apresentados: dados coletados, ages, proje¢oes, estimativas
e as principais atividades realizadas para a construgao da Etapa de Progngstico
das Demandas Hidricas. Nesta etapa, buscou-se projetar por meio de cenéarios
(Tendéncias e desejados) as demandas futuras da bacia e o equilibrio entre a
oferta e a demanda em conformidade com as legislag@es vigentes.

Em relagdo ao Estabelecimento de Metas de Agdes estratégicas, sera
apresentada a elaboragao do Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréfica
do rio Urussanga, que contempla os objetivos, metas e agdes (estruturais e ndo
estruturais) que devem ser desenvolvidas ao longo dos horizontes de execugao
previstos no Plano da Bacia.

Recursos Hidricos 2

Cendrio Tendencial de Demandas Hidricas

As estimativas das demandas hidricas futuras para cada setor usua- i
rio considerado no estudo foram realizadas com base em taxas de cres-
cimento e calculadas a partir de séries historicas de variaveis que im-
pulsionam a vazao de retirada em cada um dos municipios.

. . As taxas de crescimento da criacdo animal

% foram calculadas com base nos trés principais

_rebanhos: aves, bovinos e suinos. Os maiores

decréscimos observados foram nos reba-

\ - r*r ) nhos de suinos e aves, com taxas de -7% a.a.
j Pr5,5% a.a., respectivamente.

Foram estimadas as taxas de crescimento de setores da inddstria,
agricultura, criacdao animal e da populagdo. Para o setor industrial, de : » =
maneira geral, a industria da transformagdo foi a que apresentou as =~ = v T
maiores taxas de crescimento na regido, com destaques para oS S
municipios de Balneario Rincao, Criciuma e Cocal do Sul. A indus-
tria extrativista (extragdo mineral) também apresentou cres-
cimento significativo em alguns municipios, com destaque
para Urussanga e Igara. Por fim, a indUstria da construgao ci-
vil apresentou menores taxas de crescimento em compara-
¢ao0 a industria da transformagao e extrativista. Com relagao
as lavouras temporarias, praticamente todos os municipi0§
apresentaram taxas de crescimento negativo, com excegao de
Criciuma. Por sua vez, as lavouras permanentes apresentaram .

4 Em contrapartida, o rebanho de bovinos
=~ apresentou taxa de crescimento positivo de 24%

a.a.para a regido. Para as analises de abastecimen-
to da populagdo urbana, todos os municipios apresentaram taxas
N positivas de crescimento. Em contrapartida, a populagdo rural
apresentou taxas negativas na maioria dos municipios da Ba-
| cia. Os dados s@o referentes a totalidade de extens&o dos mu-
ﬁigipios, embora muitos sejam parcialmente abrangidos pela
Bacia.

'/ Com base nos diagnosticos dos recursos hidricos elabora-
dos no Plano, foram estimadas demandas complementares de
agua na Bacia. Para isso, a area de abrangéncia foi subdividida

taxas de crescimento positivo na maior parte dos municipios da ~__ em 268 ottobacias, sendo a demanda destas, estimada a partir de
area de abrangéncia do Plano, exceto por Morro da Fumaga e Igara. =~

técnicas de geoprocessamento. Como resultado, a figura a seguir pro-
pde uma comparagao entre as vazoes de demanda hidrica nos setores
de abastecimento publico urbano, abastecimento rural, criagdo anima
irrigagao, uso industrial e extragdo mineral. .

il it

_ |



Figura 23 - Resultado da alocagdo das demandas em nivel de ottobacias. (a) abastecimento plblico urbano, (b) abastecimento rural,

Recursos Hidricos

(c) criagao animal, (d) irrigagdo, (e) uso industrial e (f) extragdo mineral.
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Recursos Hidricos

Por fim, de acordo com as estimativas anteriores, foi realizada a projecdo das demandas de agua a partir da Vazao de Retirada Total (VTR), apresentada
pela tabela a seguir.

Tabela 36 - Vazio de retirada futura projetada para os diferentes setores usuarios na area de abrangéncia do Plano.

Vaz&o de Retirada (m?3/s)

Atividade

Mineragao 0,18 0,23 0,28 0,35 043 0,54 0,68 0,84 1,05 131 164 2,05
Populagdo urbana 0,28 0,29 0,30 0,31 0,32 0,32 0,33 0,34 0,35 0,36 0,37 0,38
Populagao rural 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Criagao animal 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04
IndUstria 0,58 0,65 0,73 0,82 0,95 110 L2 154 1,85 2,24 2,75 341
Irrigagao LA 1,14 113 112 LAl 110 1,09 1,09 1,08 1,08 1,07 1,07

Aquicultura 0,12 0,12 0,12 012 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 012 0,12 0,12

Figura 24 - Vaz&o de retirada dos diversos setores pertencentes aos municipios do plano.
As maiores tendéncias de crescimento

foram apresentadas nos setores de mine- 8 —
racdo e inddstria. Uma tendéncia menos Al = Total : —Irr.lgagao
acentuada é observada nos setores de we= [ndustria mem= Mineragao
criagdo animal e abastecimento publico 6 4| == Populacdo urbana

(populagdo urbana). Quanto a populagdo
rural, a tendéncia é haver estagnacao dos
valores de retirada, enquanto o setor de ir-
rigacao tende areduzir os valores de vazao
de retirada. As figuras ilustram as tendén-
cias observadas e a distribuigao dos valo-
res de vazao de retirada para os horizontes
de curto, médio e longo prazo.
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Plano de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Urussanga

Figura 25 - Distribuigdo percentual da VRT para os diferentes setores usuarios considerando o cenério atual (2019),
a projegao de curto (2022), médio (2026) e longo prazo (2030).
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Confronto entre disponibilidades e demandas de retirada

Considerando os valores de vazao de retirada (VRT) atual e futura e
os valores de disponibilidade hidrica estimada para a Bacia do rio Urus-
sanga, foi realizado o confronto entre a disponibilidade e a demanda.
Foram considerados os seguintes indicadores de disponibilidade hidrica:
098, 095 e 090. O indicador Q98, por exemplo, aponta que 98% do tem-
po da vazao estimada da bacia se comporta conforme a tabela abaixo.

Tabela 37 - Confronto entre disponibilidade e demandas, para os
diferentes horizontes temporais e indicadores de disponibilidade hidrica.

Horizontes 090 (m*/s) | 095 (m*/s) 098 (m?/s)
Atual (2019) 40,17% 4647% 5643%
Curto prazo (2022) 44,24% 51,18% 62,14%
Médio prazo (2026) 54.92% 6353% 77.14%
Longo prazo (2030) 120% 138,82% 168,57%

Percebe-se que o cenério de extrema criticidade é atingido no longo
prazo, em que a retirada representa 168,57% da disponibilidade. Logo,
evidencia-se a urgente necessidade de implementacao de agoes e inter-
vengoes que reduzam a criticidade do balango hidrico na Bacia.

|dentificacao de dreas criticas para expansao
de atividades demandadoras de agua

Foram identificadas as regides mais probleméaticas em relagdo a de-
manda ou disponibilidade hidrica a partir da hierarquizagdo de indices
de criticidade e deficitarios. O principal indice utilizado foi o IACT, que
representa as demandas superficiais significativas em cada trecho. Os
trechos foram classificados em 4 classes: Deficitario, Muito Critico, Cri-
tico e Superavitaria.

Observou-se que 263 trechos de rio sdo considerados superavitarios,
11 trechos criticos, 12 trechos muito criticos e apenas 1 trecho defi-
citario. Os resultados indicaram que grande parte dos trechos de rio da
bacia sdo considerados superavitarios, ou seja, existe vazao de agua
disponivel para outorga considerando os usos j& existentes. Além disso,
nota-se que as regides onde estao situadas as nascentes possuem va-
zao remanescente alta.

Os indices tém relagdo direta com a localizagao geogréafica e 0s prin-
cipais tipos de consumo hidrico da regido, como: industria, abasteci-
mento populacional, irrigagao, criagao animal e mineragdo. Ressalta-se
que a questdo de criticidade se refere exclusivamente a disponibilidade
hidrica da regido, excluindo-se as analises qualitativas nesse topico.



Figura 27 — Mapa comparativo das areas criticas e deficitarias das unidades de planejamento para vazao Q98.
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Figura 26 — Mapa da criticidade dos trechos para atendimento atual das demandas significativas para vaz&o Q98.
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Compatibilizaco das disponibilidades e demandas

Foi definido um conjunto de recomendactes para compatibilizar as
disponibilidades e demandas na area da Bacia, baseadas em tendén-
cias nacionais e globais de controle da demanda e garantia da oferta,
além de medidas ja previstas no Plano Estadual de Recursos de Santa
Catarina (PERH/SC). As solugdes s&o apresentadas na tabela a seguir.

Tabela 38 - Conjunto de solugdes para controle da demanda e aumento/garantia

da oferta que podem ser aplicadas na Bacia do Rio Urussanga visando
compatibilizar as disponibilidades e demandas.

Tipo Setor Solucdes
Reducdo das perdas do
abastecimento publico;

Abastecimento pablico Reuso de agua para fins
ngo potaveis.

Aumento de eficiéncia

Controle da Industria em processos produtivos;
demanda Reuso de agua
Irrigagao Reuso indireto na irrigagao.

Aumento de eficiéncia em
Mineracao processos produtivos;
Reuso de agua.

Aumento Reservacao; Regularizacdo
garantia Todos os setores de vazdes; Captacdo de agua
da oferta da chuva.

Recursos Hidricos

Cendrios Alternativos

Foram elaborados 2 cenérios alternativos para contrapor o tenden-
cial: os cenarios moderado e acelerado. Ambos sdo apresentados na
tabela a seguir.

Tabela 39 - Resumo dos cenérios alternativos elaborados.

Cenario Descricao Meta

Neste cenério, espera-se que 0 con-

junto de agdes e intervengdes pla-

nejadas para a area de abrangéncia

do plano possibilite a compatibili- Balango < = 50%

Moderado  zac@o plena entre as demandas e em 2030

disponibilidade, reduzindo a critici-

dade da bacia, com valores de VRT

de até b0% da disponibilidade.

Neste cenéario, espera-se que 0

conjunto de agOes e intervengdes

planejadas para a area de abran-

géncia do plano possibilite a com- . .
Acelerado  patibilizacdo parcial entre a VRT 90% <Balanco <100%

e disponibilidade, com valores de em 2030
VRT entre 50% e 100% da disponi-
bilidade.

Recursos Hidricos

A partir das taxas de crescimento da populagdo e das ativi-
dades econdmicas, ap6s a analise dos cenarios alternativo ob-
Servou-se gue mesmo com a redugdo das principais ativida-
des da Bacia, poucos trechos que ja apresentavam condicoes
criticas reduziram a criticidade. Esses trechos que apontam déficit
de disponibilidade hidrica apresentam problemas pontuais e pos-
sivelmente relacionados a atividade de irrigagcao intensa na regiao.

Estimativa de carga poluidora por cendrio

A estimativa da carga poluidora langada em corpos hidricos na regiao,
bem como sua projegao considerando o cenario tendencial, foram calcu-
ladas a partir das cargas oriundas de efluentes domésticos (urbano e
rural) e da criagdo animal, sendo considerados os parametros Demanda
Bioguimica de Oxigénio (DBO), nitrogénio (N) e fasforo (P) para as pro-
jecoes.

mésticos, a carga atual langada (rema-{ ff
nescente) de DBO, N e P é de aproxima-
damente 2.173, 362 e 59 toneladas.ag |
ano. Estima-se que em 2.030"a carga

lancada seja de 2.877 ton/ano (DBO),
480 ton/ano (N) e 78 ton/ano (P), caso a*
tendéncia de crescimento populacional se

mantenha e nao haja melhorias nos servigos \\

de saneamento nas areas urbanas. Com rela

¢ao ao langamento de efluentes de origem animal, -
a carga atual langada (remangscente) para DBO, N g™

P & de aproximadamente 15.000, 156 e 37 toneladas ao ano, respec-
tivamente. Estima-se que em 2.030 a carga lancada seja de 19400
ton/ano (DBO), 139 ton./ano (N) e 33 ton/ano (P), caso a tendéncia de
crescimento dos rebanhos observada nos ultimos anos se mantenha
e nenhuma melhoria nos sistemas de manejo seja realizada. A tabela
abaixo sintetiza o langamento de DBO, Nitrogénio e Fosforo dividido por
populagdo urbana e rural e criagdo animal.

Tabela 40 - Estimativa de carga langada.

DBO Urbana 1830 1876 1922 1971 2020
N Urbana 333 342 350 359 368
P Urbana 53 55 56 58 59
DBO Rural 67 67 67 66 66

N RuraJ : 15 15 15 15 15

P Rural 2,5 25 2,5 25 2,5
DBO animal 3014 3070 3130 BillYS 3264
N Animal 86 84 82 80 79

P Animal 37 36 85 34 34

Carga Langada (Ton./ano)

2071 2123 2177 2232 2288 2348 2408

378 387 S 407 418 429 440
61 62 64 65 67 69 71
66 66 66 66 66 66 66
15 15 15 15 15 15 15
24 24 24 24 24 24 24
3337 3415 3498 3586 3678 3776 3880
78 77 77 76 76 76 76
33 33 33 33 33 33 33
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Definicao de medidas mitigadoras para reducdo da carga polui-
dora e de controle quantitativo das demandas hidricas

Considerando os principais problemas relacionados a aspectos
qualitativos e quantitativos dos recursos hidricos, com base no Cenario
Atual e Tendencial, foram definidas as seguintes medidas para mitigagao:

@i Ampliagdo dos sistemas de coleta, transporte e tratamento de
esgotamento sanitario de origem doméstica nos municipios da
area de abrangéncia do Plano;

Adocao de boas praticas de manejo rural, promovendo o correto
tratamento e langamento dos dejetos oriundos da criagao animal,
Incentivo ao reuso de dgua na industria;

Incentivo ao reuso de agua no meio urbano para fins nao potaveis;
Incentivo ao reuso de &gua na irrigacao;

Aumento da eficiéncia do uso da agua na industria, visando a re-
ducdo de efluente gerado;

Promocao de boas praticas na mineragao, visando reduzir a conta-
minagdo quimica dos corpos hidricos da regiao.

GCCe6E G

.

Proposta e definicdo do enquadramento dos cursos de dgua

Atualmente a Bacia do rio Urussanga nao possui em definitivo um
enquadramento dos rios que compdem seu complexo hidrolégico. Para
isso, com base na Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei 9433/97)
e na Resolugdo do Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA) n®
357/2005, foram realizadas duas oficinas de nivelamento e capacitagao,
buscando envolver a populagao, para elaboragao conjunta da proposta
de enquadramento. As oficinas foram realizadas em Morro da Fumacga
e Criciuma, contando com diversos representantes da regido e setores
de usuérios da Bacia. A Figura ao lado mostra a cartilha entregue aos
participantes como material de suporte técnico, indicando os tipos de
classes dos corpos hidricos e seus respectivos Usos.

Plana ge
urs
85 Bociy noo.:,

Hfdf’kpg

L '-"'Lar.nngﬂ

Figura 28 — Mapa do enquadramento dos corpos de 4gua da bacia por trecho de rio.
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Utilizando como base os mapas de usos multiplos da Bacia, 0 mapa das classes dos trechos
dos rios da Bacia e 0 de uso e cobertura do solo, os participantes puderam elaborar 0 mapa de usos
pretendidos dos rios da Bacia. Ainda, foram selecionados os principais trechos de rios a serem en-
quadrados e classificados em conformidade com as classes da Resolugdo CONAMA n°357/2005.
A tabela a seguir resume a quantidade das classes dos rios em cada uma das unidades de planeja-
mento da bacia, de acordo com a classificagao elaborada pelos participantes das oficinas.

Tabela 41 - Quantidade de classes das aguas na Bacia do rio Urussanga.

Unidades de Planejamento

Classes Rio Rio  Rio Rio Rio  Rio Rio

Foz do

P =nea) Higegpe da Areia Caete Carvéo Cocal Igara  Maior Vargedo
Classe Especial 1
Classe 1 o TR 5 W s Vost 22 | s o5
Classe 2 2 s ~1~ 7t 11 i 1‘077— # 13 13 2 6

Classe 3 12 1 1 4 1 8 13

Plano de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Urussc

Consideracoes Finais

0 Progndstico das Demandas foi elaborado para
dois cenérios de crescimento econdmico: moderado
e acelerado; e trés horizontes: curto (2022), médio
(2026) e longo prazo (2030). Com base nos cenarios
apresentados, observou-se que, embora as taxas de
crescimento das principais atividades da bacia dimi-
nuam, poucos trechos que ja apresentavam condigoes
criticas conseguem recuperar seu estado natural. Ain-
da, foi realizado o confronto entre disponibilidades e
demandas de retirada.

Os resultados indicaram necessidade de interven-
¢oOes imediatas, a fim de reduzir a criticidade do ba-
lanco hidrico na Bacia. Em relagao a carga poluidors,
foi estimada a produgao total das cargas que afetam
a qualidade dos corpos hidricos da bacia. Em seguida,
medidas mitigadoras foram categorizadas e hierarqui-
zadas, com o intuito de diminuir o langamento inade-
quado e recuperar as areas degradadas.

Por fim, foi proposto o enquadramento dos cursos
de agua a partir dos usos atuais e previstos, com
base na resolugdo CONAMA 357/2005. Foi realizada
uma oficina publica para enquadrar os principais rios
da regido, divididos por unidades de planejamento, de
acordo com 0s multiplos usos.

Plano de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Urussanga

Estabelecimento
e Metas de Acoes

Estratégicas

A estratégia fundamental do Plano de Recursos Hidricos da Bacia do rio
Urussanga € estabelecer objetivos, metas e agdes de curto (2022), médio
(2026) e longo prazo (2030), de maneira a possibilitar o gerenciamento
dos recursos nas areas contempladas pelo Plano. Foram estabelecidos 4
objetivos, 8 metas gerais e 14 acodes, que se traduzem em 20 programas
que deverao ser desenvolvidos ao longo dos proximos 10 anos.

Os quatro objetivos do Plano sao apresentados abaixo.

Figura 29 - Objetivos do Plano de Recursos Hidricos da Bacia do rio Urussanga.

Reduzir a criticidade do balango hidrico quantitativo.
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Plano de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Urussanga

Para cada objetivo elencado no topico anterior, foram definidas metas a serem atingidas em diferentes horizontes temporais, com base no

diagnostico atual da Bacia do rio Urussanga. As metas sao apresentadas abaixo.

iy

Figura 30 -Objetivos e metas do Plano de Recursos Hidricos da Bacia do rio Urussanga.

Reduzir a criticidade do balango
hidrico quantitativo

Reduzir em 20,2% o valor do balango hidrico quantitativo
(vazdo de retirada total sobre a disponibilidade) até 2030.

Plano de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Urussanga

Estabelecimento das Acdes Estratégicas
Necessdrias

Para evitar os conflitos gerados pelos usos
multiplos dos corpos hidricos, € necessario realizar
0 planejamento de desenvolvimento dos diversos
setores. Dessa forma, foram elaboradas acoes
setoriais divididas em 10 segdes: Saneamento
Basico, Energia Elétrica, Irrigagdo e Agropecuéria,
Industria e Agroinddstria, Transporte Hidroviario,
Pesca e Aquicultura, Turismo e Lazer, Conservagao
de Mananciais, Manutengdo de ecossistemas e
Mineragao.

Para cada acao setorial foram elaborados
programas e subprogramas que sugerem alternativas
para o desenvolvimento de determinado setor, de
modo a conservar a integridade dos corpos hidricos
e fomentar a economia da regido.

Melhoria dos sistemas
de esgotamento sanitario

Melhoria dos s'\stemas
de abastemmento

Melhoria dos sistemas
de drenagem urbana

Melhoria dos s\gtgmas
de residuos solidos

Estruturagdo e
romogao de atividades

L de turismo e |azer

€sse para
hidr iCOS

0S recursog

Otimizag&o do consumg
de energia elétrica
COm vistas a utilizagdo
dos recursos hidricos

Lk —

ol
Otimizag@o do uso
da agua na industria
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Controle de erosao
costeira onpnda. do
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Linha de Agdo

Tabela 42 - Sintese das agoes setoriais.

Sintese da agdes setoriais

Objetivos

Recursos Hidricos

Hotizontes

Custo total
estimado no

Saneamento Béasico

Energia Elétrica

Irrigagao e
Agropecuaria

Industria e
Agroidustria

Transporte Hidroviario

Pesca e Aquicultura
Turismo e Lazer

Conservagao dos
Mananciais

Manutengdo de
ecossistemas

Mineracao

1.1 - Melhoria dos sistemas de esgotamento sanitario

1.2 - Melhoria dos sistemas de abastecimento
1.3 - Melhoria dos sistemas de drenagem urbana

14 - Melhoria dos sistemas de residuos sélidos

2 - Otimizagao do consumo de energia elétrica com vistas
a utilizagao dos recusrsos hidricos

3 - Otimizacdo do uso de agua na irrigagado e agropecuaria
4 - Otimizagao da utilizagao de dgua na indUstria e na
agroindustria

5 - Controle de erosdo costeira oriunda do transporte
hidroviario

6 - Praticas sustentaveis de pesca e aquicultura

7 - Orientacdes e apoio a gestdo ambiental municipal
para o planejamento dos territorios turisticos

8 - Preservagao, conservagao e recuperagao de
mananciais e de ambientes provedores de agua

9 - Conservacao, preservacgao e recuperagao de areas de
especial interesse para 0s recursos hidricos

10 - Medidas para redugao de cargas poluidoras oriundas
da mineragdo

periodo
R$ 106.535.000,00

R$ 65.850.000,00
R$ 31.277.000,00
R$ 18.947467,59

R$ 31.277.000,00
R$ 100.000,00
R$ 100.000,00

R$ 20.000,00
R$ 20.000,00

R$ 20.000,00

R$ 100.000,00

R$ 500.000,00

R$ 500.000,00

Recursos Hidricos

Linha de Agéo

Infraestrutura Hidrica

Estudos sobre
recursos hidricos

Plano de Gestao

Rede de
monitoramento

Gerenciamento

Inovagao

Comunicagao e
capacitacao

Conservagao
Ambiental

Conservgdo Ambiental

Sintese da agdes setariais

11 - Construgao, operagao e manutengao da
infragstrutura hidrica comum

12 - Ampliagdo do conhecimento sobre recursos hidricos,
com destaque aos subterraneos

13 - Implementacao e planejamento dos instrumentos de
gestao dos recursos hidricos

14 - Ampli¢ao e adequagao do monitoramento
fluviométrico e de qualidade de agua superficial

15 - Estruturagdo do Comité da Bacia do rio Urussanga

16 - Apoio e parceria com 6rgaos estaduais e federais
para fiscalizagdo e controle dos recursos hidricos

17 - Pesquisa, desenvolvimento e inovagao tecnolégica e
de recursos humanos

18.1 - Comunicagao social, educagdo ambiental e
divulgagao das agdes do Plano de Recursos Hidricos da
Bacia do rio Urussanga

18.2 - Capacitagao dos atores sobre recursos hidricos

19 - Compensagao aos municipios afetados por areas
de protecao de mananciais ou areas de preservagao
ambiental

20 - Recuperagao sistematica das areas degradadas
pela mineracao e depositos de residuos a céu aberto

Hotizontes

0 ﬂ_
/0

Custo total
estimado
no periodo

R$ 200.000,00
R$ 1.000.000,00
R$ 5.000.000,00
R$ 2.000.000,00

R$ 20.000,00

R$ 500.000,00

R$ 350.000,00

R$ 150.000,00

R$ 150.000,00

R$ 150.000,00

R$ 400.000,00



Recursos Hidricos

Plano de Acoes de Apoio

0 plano de agdes de apoio tem como objetivo o suporte
a gestdo dos recursos hidricos da Bacia do rio Urussanga,
além de intervengdes envolvendo o monitoramento e
informag6es sobre 0s recursos hidricos, a conservagao
ambiental, o suprimento de energia e o desenvolvimento
tecnologico e dosrecursos humanos. Ao lado, é apresentada
a setorizagdo das agdes de apoio, das acdes estratégicas,

Ampliag
programas e subprogramas a serem implementados. Pliagao do

conhecimentg sobre

E . recursos higri
Plano de Acoes Emergenciais N degf:ngZCOS
i ento 0s
Devido &s atividades de minerag&o na regido e seus Momtorﬁrsnhidﬁt"ﬁs subterraneos
possiveis danos causados aos corpos hidricos (drenagem dos recurs :
4cida), foi elaborado o Programa 20 - Recuperagdo Amp\iagéo_eadeql:‘?(gao
sistematica das éareas degradadas pela mineragcdo e do\mqg:;(gg!‘gge (:ompensagéo
depdsito de residuos a cé.u aberto, que ftem como objetivo degmidad@ da 4gua et municipiOS
recuperar as areas atingidas e prevenir os langamentos superficial fetados por sreas de

inadequados. protego de mananciais

ou 4reas de preservagao
ambiental

Edgcagéé?e
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Mobilizagao Socia
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Comunicagdo S
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humangg

Recursos Hidricos

Detalhamento dos programas

Todos os programas elaborados para os diferentes tipos de setores,
foram detalhados a partir de agGes propostas, horizonte de implantagao e
custo estimado total paraexecugao, além de indicadores de monitoramento
e entidades parceiras para desenvolvimento dos programas. A efetivagao
dos programas e do Plano tem como base a atuacao das entidades
governamentais, setores de usuarios e sociedade civil.

As Diretrizes para Implementagdo dos Instrumentos de Gestdo dos
Recursos Hidricos na Bacia foram apresentadas com base nos resultados
obtidos ao longo da elaboragdo do plano, para definir a implementagéao
dos instrumentos de gestdao dos recursos hidricos, sendo eles: o
enquadramento, a outorga e a cobranga.

Enquadramento

Quanto ao enquadramento, as diretrizes estdo vinculadas as
ResolugBes n° 357/2005, 91/2008 e 396/2008 do CONAMA e n°
001/2008 do Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH), além da

consideragao dos usos preponderantes e fontes pontuais de poluigao,

Recomenda-se que as regides de nascentes e 0 montante de pontos de
captacdo para abastecimento publico se enquadrem em classes mais
restritivas (classe especial, 1 ou 2), enquanto em &reas urbanizadas é
possivel classificar em classes menos restritivas (classe 3 ou 4) para
fins menos nobres ou contato humano secundario. o

Outorga

Os critérios de outorga dos direitos de uso da agua foram propostos
com base na Lei n°® 9.748/1994 e no Decreto Estadual n® 4.778/2006,
que regulamentam e instruem a obtencdo da outorga de recursos
hidricos do territorio estadual. Para definir uma proposta, foi realizada
uma oficina com o GAP SDE, populacao e Comité da Bacia.

Em conjunto foi definido que a vazao de referéncia a ser considerada
na Bacia seria a §90. Ainda, foi elaborada uma minuta de Resolugdo
para aprovagao dos critérios de outorga no rio Urussanga. Esse, dentre
muitos pontos, sugere a vazao outorgavel como 50% da vazao de
referéncia, além da priorizagao de novas outorgas para o periodo entre
abril e agosto, devido a maior demanda para a rizicultura.

S ] ™




Cobranca

Quanto a implementagdo da cobrancga, pautada no Art. 21° da Poli-
tica Nacional de Recursos Hidricos, nota-se a necessidade de estudos
avancados e simulagdes, para que seja possivel a avaliagao de critérios
e férmulas para fundamentar a cobranga de uso dos corpos hidricos.
Foram expostas sugestdes de critérios, embasados em legislacao fede-
ral e estadual, para servir de base em estudos futuros. Dentre diversos
pontos elencados, seguem alguns exemplos:

@ Planejar a implementagdo do sistema;

"

(% Analise da legislacao;

S d

(% Levantar dados, os mais detalhados possiveis, sobre uso e fontes
de degradacgao e avaliar a capacidade (disponibilidade) e qualidade
do corpo hidrico da area de atuagao;

d Obras hidraulicas;
@ Vazao;
@ Identificar os principais problemas hidricos e ambientais;

g b o L -
(% Potencializar o cadastro dos usuérios.

Recursos Hidricos

Sugere-se que a cobranca pela carga de DBO seja implantada o mais
breve possivel como parametro indicativo de poluigdo por carga organi-
ca. Com a implantagao dos sistemas de monitoramento da qualidade da
agua, podem ser considerados em conjunto parametros como residuos
sedimentaveis e carga inorganica.

Para a exploragao mineral, a cobranga pode ocorrer por volumes cap-
tados, consumidos, derivados e pela diluigao e transporte de efluentes
realizados pelo usuério.

Para usos nao consuntives, conforme legislagao estadual e federal,
nao é prevista aplicacao de cobranga, apenas a outorga pela interferén-
cia nos corpos hidricos, mediante analise de estudos a serem apresen-
tados pelo usuario.

A operacionalizagao da cobranga sem o instrumento da outorga e,
principalmente, sem uma anélise técnica, critica, de valores referentes
ao uso de recursos hidricos informados pelos usuarios em cadastra-

“mentas expedidos, resulta em grandes dificuldades operacionais para o
processo de cobranga.

Recursos Hidricos

Consideracaes Finais

0 Plano de Recursos Hidricos da Bacia do rio Urussanga sistematizou as principais
deficiéncias e dificuldades relacionadas ao gerenciamento, planejamento e manejo dos recursos
hidricos da regido. Estabeleceu objetivos, metas, cronogramas e estimativas de custos para as
acoes voltadas a recuperagao da qualidade hidrica, redugao no balango quantitativo, aumento
de resiliéncia frente aos eventos extremos e fortalecimento institucional da gestao dos
recursos hidricos. Foram sugeridos 20 programas a serem implementados nos horizontes de
curto, médio e longo prazo, sendo estimado o custo total de R$ 275.066467,59 em 10 anos,
uma média de R$ 27.506.646,76 ao ano. As agGes, 0s programas e subprogramas, assim como
a estrutura geral do plano, devem ser revisados no horizonte de médio prazo, de modo a avaliar
aimplementacao das suas diretrizes e caracterizar a situagao atual, para que novos elementos
de gestdo possam ser incorporados ao escopo original.
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