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APRESENTACAO

O presente documento constitui o Produto 1 — Plano de Trabalho Detalhado e
Cronograma de Execugdo, e atende ao Termo de Referéncia da Secretaria de Estado do
Desenvolvimento Econdmico Sustentavel de Santa Catarina (SDS/SC) para a Contratacdo de
Servicos para Elaboracdo do Plano de Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas dos Rios Tijucas,
Biguagu e Bacias Contiguas.

O projeto esta dividido em cinco etapas e a seguir sdo descritos os produtos e
relatdrios a serem entregues no decorrer da sua elaboracdo, com énfase no presente
documento.

» Produto 1 - Etapa A —Plano de Trabalho Detalhado e Cronograma de Execugao
» Produto 2 — Etapa B — Estratégia para o Envolvimento da Sociedade na Elaboragdo do Plano
e Relatério Parcial da Etapa B — Atividades B.1 a B.3
» Produto 3 — Etapa C — Diagndstico dos Recursos Hidricos
e Relatério Parcial da Etapa C — Atividades C.1 a C.3
» Produto 4 — Etapa D — Progndstico das Demandas Hidricas
e Relatério Parcial da Etapa D — Atividades D.1 a D.10
e Relatério Parcial da Etapa D — Atividades D.11 a D.12
» Produto 5 — Etapa E — Elaboragdo do Plano de Recursos Hidricos
e Relatério Parcial da Etapa E — Atividades E.1 a E.3
e Relatério Parcial da Etapa E — Atividade E.4
e Relatério Parcial da Etapa E — Atividades E.5 a E.6

» Produto 6 — Relatdrio Sintese do Plano de Recursos Hidricos.

Apds aprovado, este Plano de Trabalho passa a ser o documento de referéncia para a
realizacdo de todas as demais etapas da elaboragao do Plano de Recursos Hidricos.
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INTRODUCAO

O objetivo deste documento é apresentar um plano de trabalho executivo das
atividades, estabelecendo um cronograma detalhado de execucdo. S3o apresentadas todas as
etapas de desenvolvimento da elaboragdo do plano e uma sugestdo de agendas de reunides,
encontros, capacitacdes e oficinas.

Para cada etapa sdo apresentados seus objetivos, contexto e escopo, tarefas
especificas, aspectos metodoldgicos, prazo e produtos esperados.
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1. Objeto

Este Plano de Trabalho contempla a elaboracdo do Plano de Recursos Hidricos das
Bacias Hidrograficas dos Rios Tijucas, Biguagu e Bacias Contiguas que se constituird em um plano
de orientacdo especifico das a¢des na area de recursos hidricos no nivel das bacias, com uma
perspectiva de carater estratégico, de curto, médio e longo prazo. Nesse sentido, serdo tomadas
por base diretrizes gerais visando a proposicdo de medidas para reverter evitar ou mitigar
eventuais conflitos em fung¢do dos resultados de balangos hidricos quali-quantitativos na bacia
hidrografica, assim como nos problemas emergenciais. Tais medidas irdo compor um panorama
estratégico de planejamento para a gestao dos recursos hidricos da bacia.

Dessa forma, a proposta conceitual para o Plano de Recursos Hidricos das Bacias
Hidrograficas dos Rios Tijucas, Biguacu e Bacias Contiguas, contém:

» O diagndstico da disponibilidade dos recursos hidricos superficiais e subterrdaneos, em
termos quali-quantitativos, baseando-se no Estudo dos Instrumentos de Gestdo de
Recursos Hidricos para o Estado de Santa Catarina e Apoio para sua Implementagdo,
utilizando o Sistema de Apoio a Decisdo para Planejamento do Uso dos Recursos Hidricos
(SADPLAN);

» O diagndstico das demandas atuais dos recursos hidricos nas bacias hidrograficas, através
do Cadastro de Usudrios de Recursos Hidricos, suas proje¢des (demandas futuras),
diretamente, ou através da andlise dos planos, programas, ou agGes setoriais relacionadas
aos recursos hidricos. Nos casos em que se observarem oportunidades de desenvolvimento
ndo utilizadas, deverda haver uma abordagem proativa, antecipando-se aos interesses
setoriais especificos;

» Articulagdo/compatibilizacdo das demandas hidricas no ambito das bacias, com as
respectivas disponibilidades;

» Articulacdo com os usuarios e com a sociedade para o estabelecimento e a implementacao
de metas e agOes estratégicas, no ambito das bacias, resultando no Plano de Recursos
Hidricos das Bacias Hidrograficas dos Rios Tijucas, Biguagu e Bacias Contiguas;

» A proposicdio do enquadramento dos corpos d’dgua em classes, segundo usos
preponderantes; de critérios de outorga de uso dos recursos hidricos; e de alternativas de
critérios de cobranca pelo uso da agua.
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2. Diretrizes Gerais

Para desenvolvimento do Plano de Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas serao
obedecidas diretrizes gerais previstas no Termo de Referéncia, que irdo nortear a elaboracdo do
Plano de Trabalho e subsidiar os procedimentos metodolégicos que serdo apresentados na
elaboracdo das atividades.

I.  Acompanhamento pela Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econdmico
Sustentavel dos estudos elaborados e em execucgao pela Contratada

Com a finalidade de acompanhar, analisar e emitir pareceres sobre os estudos
referentes ao Plano de Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas dos Rios Tijucas, Biguacu e
Bacias Contiguas, a SDS/SC indicard uma equipe de coordenacdo, formada por técnicos da
Diretoria de Recursos Hidricos (DHI/SDS/SC) e membros do Comité de Gerenciamento das Bacias
dos Rios Tijucas, Biguacu e Bacias Contiguas, denominado de Grupo de Acompanhamento do
Plano (GAP).

Durante a elaboracdo do Plano, esta previsto o envolvimento da sociedade da bacia
em todas as fases dos estudos, visando incorporar ao contelddo do trabalho os interesses e os
anseios de todos os segmentos usuarios de recursos hidricos, assegurando a sua colaboracdo
futura para implantacdo das a¢des que serdo indicadas.

Para tanto, serdo realizados encontros com a participacao de politicos, de entidades
de classe, de instituicGes publicas e privadas, do Comité de Gerenciamento das Bacias dos Rios
Tijucas, Biguagu e Bacias Contiguas e das comunidades que atuam nas bacias. Além disso, serdo
analisados, discutidos e compatibilizados, através de uma metodologia apropriada, os objetivos
e metas que constituirdo o escopo de um futuro Plano de Recursos Hidricos das Bacias
Hidrograficas dos Rios Tijucas, Biguacu e Bacias Contiguas, com vistas a estimular o efetivo
envolvimento da sociedade na conducdo de todo o processo de levantamento de informacdes,
planejamento e gestdo dos recursos hidricos nas bacias.

Nesse sentido, serdo realizados trabalhos de mobilizacdo da sociedade e de usuarios
de 4gua, por meio de reunides, capacita¢des, consultas publicas, seminarios e outros eventos.

Il. Avaliagao de resultados do Plano de Recursos Hidricos das Bacias

O Plano ird prever estratégias de acompanhamento, proposicdo de indices de
avaliacdo e monitoramento de sua eficdcia e eficiéncia, ao longo do tempo, de modo que se
possa acompanhar a elaboragdo e a implementacao ao longo dos anos do Plano de Recursos
Hidricos das Bacias Hidrograficas dos Rios Tijucas, Biguagu e Bacias Contiguas, com vistas a
subsidiar as suas revisdes e alteragdes.

lll. Articulagdao com outros programas setoriais e estudos

O desenvolvimento do Plano ird pautar-se por uma adequada articulacdo com outros
planos, em especial, aqueles que visam a gestdo integrada dos recursos naturais, bem como com
Gerenciamento Costeiro e estudos cujas interfaces com o gerenciamento dos Recursos Hidricos
sejam bastante estreitas.

Dentre esses ultimos, destacam-se:
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»

»

»

»

Estudos dos Instrumentos de Gestdo de Recursos Hidricos para o Estado de Santa Catarina
e Apoio para sua Implantagdo;

Planos Municipais de Saneamento Bdsico que compdem as Bacias Hidrograficas dos Rios
Tijucas, Biguagu e Bacias Contiguas;

Planos Municipais de Gerenciamento de Residuos Sélidos;

Planos Diretores Municipais e outros

IV. Escala de trabalho e Produtos Graficos

Para a realizacdo dos estudos serdao utilizados dados geograficos e mapeamentos
basicos na escala minima de 1:50.000, ou compativel com o dado fonte do tema especificado,
correspondendo ao nivel de reconhecimento regional e a maior escala de mapeamento de
recursos naturais que abrange todo o territdrio nacional.

Para elaboracdo de produtos graficos, sera utilizado um Sistema de Informacdes
Geograficas compativel com o Sistema de Informacgdes sobre Recursos Hidricos do Estado de
Santa Catarina.

V.

Horizonte do Plano

O Plano de Recursos Hidricos sera elaborado considerando trés horizontes temporais
— curto prazo, médio prazo e longo prazo — compativeis com o Plano Nacional de Recursos
Hidricos e o Plano Plurianual do Estado de Santa Catarina e dos Municipios das Bacias.

12
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3. Etapas

A divisdo das etapas apresentada na Tabela 1 visa reunir as atividades por temas afins,
cujo desenvolvimento, embora venha a utilizar métodos e técnicas especificos, exigem uma
permanente integracdo dos conteudos, de forma a dar unidade e eficdcia aos produtos.

Etapa Atividade
Etapa A Elaboragao do Plano de Trabalho Detalhado e Cronograma de Execugéo
B.1 Diagnéstico do territorio
B.1.1  Diagndstico da dinamica socioambiental da bacia
B.1.2 Identificagao dos atores estratégicos para elaboragéo do Plano
B3 Diagnégtico das instituicoes e d,as. areas de atuagao relacionadas com o
Etapa B Gerenciamento de Recursos Hidricos
B.2 Estratégias de educomunicagéo e mobilizagcao social do Plano
Estratégiapara  B21  Abordagem metodolégica para construgéo participativa do Plano
doair;\g?é\gr;de;:?a B.2.2  Elaboracao do Plano de Educomunicagao e Mobilizagao Social
elaboracio do B.2.3  Estratégias de disseminagao da informagao
Plano B.2.4  Elaboragdo e producio de materiais pedagoégicos
B.2.5 Realizagédo de encontros e eventos
B.3 Cadastro Estadual de Usuarios de Recursos Hidricos (CEURH)
B.3.1  Avaliagao das metas de cadastramento
B.3.2  Consisténcia do cadastro
Etapa C CA Consolidacéo das informagdes sobre recursos hidricos
Diagnoéstico dos C.2  Diagnéstico das disponibilidades hidricas das bacias hidrogréficas
ﬁg:ircsgss C.3 Diagnoéstico das demandas hidricas
D.1 Cenario tendencial das demandas hidricas
D.2 Confronto das disponibilidades e demandas
D.3 Identificagao de areas criticas para expanséo de atividades demandadoras de agua
D.4 Compatibilizagao das disponibilidades e demandas
D.5 Cenarios alternativos das demandas hidricas
Etapa D D.6 Estimativa da carga poluidora por cenario
Prognostico das D.7 Definigéq de medidas mitiga(?or.as para reducao da carga poluidora e de controle
demandas quantitativo das demandas hidricas
hidricas D8 Andlise integraga das intervengdes para compatibilizagéo das disponibilidades e
demandas hidricas
D.9 Articulacdo e compatibilizacdo dos interesses internos e externos a bacia
D.10  Formulacao do cenario desejado
D.11  Proposta de enquadramento
D.12  Definicdo do enquadramento dos cursos de agua
E.A Estabelecimento de metas de acoes estratégicas
E.2 Estabelecimento das agdes estratégicas necessarias
Etapa E E.2.1  Proposta de agdes setoriais
E.2.2 Plano de acdes de apoio
Elaboragéo do E.2.3 Planos de a¢cdes emergenciais
Plano de E.3 Elaboracao de um programa de investimentos de curto prazo
Recursos Diretrizes para implementacéo dos instrumentos de gestao dos recursos hidricos
Hidricos das E.4 na bacia
Bacias Andlise de alternativas para enquadramento dos corpos de agua em classes de usos
Hidrograficas E.4.1 preponderantes
. dos Rios E.4.2 Analise de alternativas de critérios de outorga dos direitos de uso da agua
Tijucas, Biguagu L . L .
e Bacias E.4.3 Analise de alternativas de critérios de cobranca pelo uso da agua
Contiguas E5 Elaboragéo"da proppsta do Plan9 de Recyrsos Hidricos das Bacias Hidrograficas
dos Rios Tijucas, Biguacu e Bacias Contiguas
E6 Monitoramento da implantac@o do Plano de Recursos Hidricos das Bacias

Hidrograficas dos Rios Tijucas, Biguacu e Bacias Contiguas

Tabela 1 — Etapas e atividades
Fonte: Adaptado do Termo de Referéncia SDS/SC — 2016
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3.1. ETAPA A - ELABORACAO DO PLANO DE TRABALHO DETALHADO
E CRONOGRAMA DE EXECUGCAO

O objetivo deste documento é apresentar um plano de trabalho executivo com a
descricdo das atividades, estabelecendo um cronograma de execucdo. S3o apresentadas todas
as etapas de desenvolvimento da elaboracdo do plano e uma sugestdo de agendas de encontros
e reunides ordindrias e extraordindrias do Comité de Gerenciamento das Bacias Hidrograficas
dos Rios Tijucas, Biguacu e Bacias Contiguas.

O produto esperado desta Etapa constitui o presente documento.

3.2. ETAPA B - ESTRATEGIA PARA O ENVOLVIMENTO DA SOCIEDADE
NA ELABORACAO DO PLANO

A seguir sdo apresentados, respectivamente, os objetivos, o contexto e seu escopo, as
tarefas especificas, os aspectos metodoldgicos, o prazo e os produtos esperados, que dizem
respeito a estratégia para o envolvimento da sociedade na elaborac¢do do Plano.

3.2.1. Objetivos

Os objetivos de se elaborar uma estratégia para o envolvimento da sociedade
compreendem:

» Caracterizar a dindmica socioambiental da bacia, identificando formas de atuagdo mais
efetivas para o processo de planejamento de recursos hidricos;

» Identificar as pessoas, instituicdes e organizagdes com potencial para contribuir na gestao
dos recursos hidricos da bacia, sejam do Poder Publico, da Sociedade Civil Organizada ou
usuarios e habitantes do entorno da Bacia;

» Identificar a forma de organizacdo e abrangéncia das instituicdes que compdem a gestdo
de recursos hidricos das Bacias Hidrograficas dos Rios Tijucas, Biguacu e Bacias Contiguas,
identificando e sistematizando os interesses e anseios dos multiplos setores;

» Complementar o levantamento técnico do diagndstico e incentivar o autocadastramento
dos usuarios de recursos hidricos;

» Divulgar a elaboragdo do Plano, envolvendo a populagdo na discussdo das potencialidades
e dos problemas hidricos e suas implicagdes;

» Sensibilizar a sociedade para a responsabilidade coletiva na preservagao e na conservagao
dos recursos hidricos;

» Estimular os segmentos sociais a participarem do processo de gestdo dos recursos hidricos;

» Mobilizar a sociedade local para o estabelecimento de uma estratégia de fortalecimentos
do Comité de Gerenciamento das Bacias Hidrograficas dos Rios Tijucas, Biguacu e Bacias
Contiguas.

3.2.2. Contexto e escopo

O carater participativo é essencial para alcangar o objetivo de buscar a integragdo das
acGes de planejamento e gestdo de bacias hidrograficas com o trabalho a ser desenvolvido nos
municipios, tendo como principal resultado a elaboracdo e inicio de implementacdo gradativa
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do Plano de Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas dos Rios Tijucas, Biguacu e Bacias
Contiguas. Uma das primeiras acdes desta etapa do Plano consiste na campanha de incentivo
ao autocadastramento de usuarios, sendo que o envolvimento da sociedade é imprescindivel
para sua eficacia. O cadastro de usudrios no contexto do Plano servird de base para a execucao
dos balancos hidricos.

Para que haja a gestdo participativa, é indispensavel que os varios atores sociais da
bacia hidrografica, sobretudo os maiores usuarios das dguas, sejam envolvidos durante toda a
elaboracdo do diagndstico e na formula¢do do Plano de Bacia Hidrografica (PBH), identificando
e sistematizando os interesses e anseios dos multiplos setores usuarios de recursos hidricos, que
muitas vezes podem ser conflitantes. Além disso, a participacdo social permite obter
informagdes que usualmente nao estao disponiveis nas fontes convencionais de consulta e que,
por meio de técnicas especificas e de profissionais experientes, sdo incorporadas aos estudos.
Nas atividades de mobilizacdo e envolvimento da sociedade serd destacada a importancia da
organizacao dos diversos setores usudrios em associacoes, reforcando a necessidade daqueles
setores que ainda ndo estdo organizados, para facilitar sua representatividade nas atividades
previstas, bem como na formulacdo e implementacdao das metas e acdes do Plano de Bacia
Hidrografica.

Considerando que uma das condicOes basicas para a participacdo é o conhecimento
claro e consistente do objeto de estudo, serdo previstos mecanismos permanentes de repasse
de informacGes sobre os trabalhos propostos e em desenvolvimento, estimulando a
participacdao dos diversos atores estratégicos, durante todo o periodo de estudos para
elaborag¢do do Plano.

3.2.3. Tarefas especificas

As tarefas definidas para essa atividade compreendem:

» Diagndstico da dinamica social da bacia incluindo a identificacdo de atores sociais e
diagndstico das instituicGes e das dreas de atuacdo relacionadas com o gerenciamento de
recursos hidricos;

» Elaboragdo de Plano de Educomunicagdo e Mobilizagdo Social e realizagdo de encontros
regionais para divulgacdo e sensibilizacdo referente a elaboragdo do Plano e o
cadastramento de usuarios de recursos hidricos;

» Verificagdo da consisténcia das metas minimas de cadastramento, diagndéstico do
cumprimento das metas propostas; andlise de pré-consisténcia das declaragbes de
cadastro, prognodstico de atendimento as metas minimas.

3.2.4. Aspectos metodolégicos
Atividade B.1: Diagndstico do Territério

O Diagnéstico do Territério contempla as atividades de Diagndstico da Dinamica
Socioambiental da Bacia, a Identificagao de Atores Sociais Estratégicos para Elaborac¢do do Plano
e o Diagndstico das Instituicdes e das Areas de Atuacdo Relacionadas com o Gerenciamento de
Recursos Hidricos.

ETAPA A — PLANO DE TRABALHO DETALHADO E CRONOGRAMA DE EXECUCAO 15



PLANO DE RECURSOS HiDRICOS DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DOS RIOS TIJUCAS, BIGUACU E BACIAS CONTIGUAS

Atividade B.1.1: Diagndstico da Dinamica Socioambiental da Bacia

O processo de planejamento e gestdo participativa dos recursos hidricos na bacia
ocorre a partir da organizacao e conducao da mobilizacdo social, tendo como base o Diagndstico
da Dindamica Socioambiental da Bacia.

E a partir da compreens3do da dindmica institucional e social vigente na drea da bacia
hidrografica que poderao ser elaboradas propostas para informacao, mobilizacao e participacao
social, voltadas as caracteristicas, as necessidades e aos anseios da populagdo que vive e
trabalha no territério abrangido pela bacia hidrogréfica, no que se refere aos usos da dgua.

Na implantacdo desse processo devem ocorrer reunides e encontros técnicos
participativos com atores sociais estratégicos, identificados ao longo da elaborag¢do do Plano,
para discussdo de problemas e solugdes relativos a gestdao dos recursos hidricos da bacia.

VI. Metodologia para Andlise Geoambiental Integrada

O norte metodoldgico para o Diagndstico da Dindmica Social da Bacia sera a Andlise
Geoambiental Integrada através de uma abordagem geossistémica, que se fundamenta na
anadlise da paisagem, do ponto de vista da integracdo de seus componentes fisicos e naturais —
relevo, hidrografia, geomorfologia, pedologia, clima, vegetacdo, entre outras — buscando
sempre a percepcao das relacdes humanas com o meio.

Sendo assim, a abordagem geossistémica também dimensiona as varidveis
socioambientais, como atividades econémicas, crescimento populacional, implantagdo de
infraestrutura, processos de uso dos recursos naturais além do uso e ocupacdo do solo, como
forma de realizar a caracterizacdo geoambiental da area.

Desse modo, por meio da analise geossistémica serd realizado o diagndstico dos
componentes da bacia de acordo com a dindmica de seus processos naturais e antropicos,
considerando os usos multiplos da bacia, consuntivos e ndo consuntivos, colaborando assim
para as a¢bes de planejamento do uso dos recursos hidricos da bacia.

O Diagndstico da Dinamica Socioambiental da Bacia sera desenvolvido sobre quatro
eixos principais:

» Caracterizagdo Populacional: aspectos histéricos e socioculturais da bacia, demografia e
densidade demografica, grau de urbanizacdo, saneamento basico (esgotamento sanitario,
abastecimento d'agua, residuos sélidos), energia elétrica.

» Caracterizagdo Socioecondmica: divisdo politica, Produto Interno Bruto (PIB), populacdo
economicamente ativa, indice de Desenvolvimento Humano (IDH), atividades econdmicas
(agropecudria, industria, agroindustria, pesca, aquicultura, turismo, lazer e mineragao).

» Caracterizagdo Fisica e Ambiental: relevo, geomorfologia, geologia, pedologia, hidrografia,
mananciais, biomas, unidades de conservagao, cobertura vegetal e uso e ocupacdo do solo.

» ldentificacdo dos conflitos e potencialidades na bacia: conservacdo de mananciais,
manutencdo de ecossistemas, transporte hidrovidrio, turismo e lazer, dreas degradadas,
atividades irregulares e/ou potencialmente poluidoras, entre outros.

VII. Mapeamento Tematico
Sempre que possivel, as informagdes socioambientais e fisicas da bacia serdo

representadas em mapas tematicos com a utilizacdo de dados geoespaciais disponibilizados pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), Sistema de InformacBes de Recursos
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Hidricos do Estado de Santa Catarina (SIRHESC) e outras instituicdes, na escala 1:50.000, tendo
como unidade bdasica de anadlise o territério municipal.

Esses mapas tematicos poderdo ser utilizados nas dinamicas, oficinas e eventos
realizados durante a elaborag¢do do Plano. Um dos produtos cartogréaficos de maior importancia
€ o Mapa de Uso e Ocupacdo da Terra, que auxiliard na identificacdo dos usos preponderantes
na area da bacia e nos diagndsticos de demandas hidricas.

A seguir é apresentada a metodologia que serd adotada para elaboracdo do Mapa de
Uso e Ocupacdo da Terra e demais mapas tematicos:

» Definicdo das Classes Preponderantes de Uso da Terra

Conforme o Manual Técnico do Uso da Terra, o levantamento da Cobertura e do Uso
da Terra indica a distribuicdo geografica da tipologia de uso, identificada por meio de padrdes
homogéneos da cobertura terrestre (IBGE, 2006).

Dessa forma, sera utilizada a classificacdo do manual citado para a definicao dos tipos
de uso existentes na bacia, sdo eles: dreas antrépicas nao agricolas; areas antrépicas agricolas;
area de vegetacdo natural; dguas. As definicGes para cada classe sdo:

e Areas antrépicas ndo agricolas: tipos de uso da terra de natureza no agricola, florestal
ou agua, tais como areas urbanizadas, industriais, comerciais, redes de comunicagao e
areas de extragdo mineral.

o Areas antrépicas agricolas: terra utilizada para a producdo de alimentos, fibras e
commodities do agronegocio. Inclui todas as terras cultivadas, caracterizadas pelo
delineamento de areas cultivadas ou em descanso, podendo também compreender
areas alagadas. Podem se constituir em zonas agricolas heterogéneas ou representar
extensas areas de plantations. Encontram-se nesta categoria as lavouras tempordrias,
lavouras permanentes, pastagens plantadas, silvicultura e dreas comprovadamente
agricolas cujo uso ndo foi identificado no periodo do mapeamento.

e Area de vegetacdo natural: compreende um conjunto de estruturas florestal e
campestre, abrangendo desde florestas e campos originais (primarios) e alterados até
formacdes florestais espontaneas secundarias, arbustivas, herbaceas e/ou gramineo-
lenhosas, em diversos estagios sucessionais de desenvolvimento, distribuidos por
diferentes ambientes e situagdes geograficas.

e Aguas:incluem todas as classes de dguas interior e costeira, como cursos d’agua, canais
(rios, riachos, canais e outros corpos d’agua lineares), corpos d’agua naturalmente
fechados, sem movimento (lagos naturais regulados) e reservatérios artificiais
(represamentos artificiais d’agua construidos para irrigacdo, controle de enchentes,
fornecimento de dgua e geragdo de energia elétrica), além das lagoas costeiras ou
lagunas, estuarios e baias.

Essas classes de uso poderdao eventualmente ser mais subdivididas e detalhadas, de
acordo com as necessidades especificas do Plano de Recursos Hidricos.

» Metodologia para Classificagdao de Imagens

A metodologia para identificar as classes de uso e ocupacdo da terra (e seus possiveis
detalhamentos) sera realizada através do procedimento de classificacdo de imagens do Satélite
Sino-Brasileiro de Recursos Terrestres (CBERS 4, do inglés — China-Brazil Earth-Resources
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Satellite), disponibilizadas gratuitamente pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE).
As caracteristicas do sensor podem ser verificadas na Tabela 2.

Instrumento/Sensor PAN, MUX, IRS, WFI

Operadora / Instituicao INPE e Academia Chinesa de Tecnologia Espacial (CAST, do
Responsavel inglés — Chinese Academy of Space Technology)
Pais Brasil e China

Situacao Atual Ativo

Langamento 07/12/2014

Altitude 778 km

Inclinacao 98,5°

Orbita Quase-polar, Heliossincrona

Faixa Imageada PAN: 60 km, MUX: e IRS: 12 km, WFI: 866 km
Tempo duragao 6rbita 100,20 min

Horario da Passagem 10h/12h

Periodo de Revisita 26 dias

PAN: 5 m (pancromatica) e 10 m (multiespectral), MUX: 20 m,

Resolugao Espacial IRS: 40 m (pancromatica) e 80 m (termal)

Tabela 2 — Caracteristicas do instrumento sensor de imagens do satélite CIBERS 4
Fonte: INPE ([2017])

A classificacdo das imagens sera realizada em ambiente SIG (Sistema de Informacdes
Geograficas) e a metodologia serda a classificacdo supervisionada. Apdés o processo de
classificacdo, os resultados serdo homologados.

» Homologacdo da Classificacdo

A homologacdo da classificagdo das imagens serd feita com a sobreposi¢ao das classes
as aerofotos de 2011 da SDS/SC, também em ambiente SIG. Caso seja necessdrio, serdo
realizados ajustes através do processo de vetorizagdo das classes.

VIIl. Identificagdo dos Conflitos e Potencialidades da Bacia

A identificacdo dos conflitos pelo uso dos recursos hidricos e potencialidades das
bacias dos rios Tijucas, Biguagu e Contiguas serd realizada através da implementag¢do da
metodologia de Mapeamento Participativo.

Os mapas participativos sdo ferramentas de suporte a tomada de decisdes coletivas e
planejamento territorial participativo, através de representagdes graficas de dados e atributos
selecionados, a partir do conhecimento e entendimento do territério dos individuos e
instituicdes que ocupam o territério.

Trata-se de uma atividade que adiciona ao conhecimento académico ou técnico
cientifico, o conhecimento empirico e a percepcdo da comunidade obtendo, assim, um
resultado mais completo da realidade ambiental da area em estudo.

O processo de mapeamento participativo inclui diversas etapas prévias a elaboragdo
do mapa propriamente dito, como a defini¢cdo e concepgdo do conteldo a ser mapeado, a coleta
prévia de dados e informacgdes, organizacdo e tratamento da informac¢do, decisdo sobre as
formas de apresentacdo das informagdes no momento do processo participativo e a elaboracao
do mapeamento final.

O processo de mapeamento participativo a ser implementado para a identificagdo dos
conflitos pelo uso da dgua e potencialidades da bacia deverad ter as seguintes etapas bdsicas:

» Realizagdo de entrevistas semiestruturadas com informantes chaves e grupos focais:
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Deverdo ser realizadas entrevistas com membros do GAP, instituicdes relacionadas aos
recursos hidricos e ao planejamento do territério, sindicatos, representacdes e associacdes de
classe, a fim de identificar previamente os principais fatores geradores de conflito e as
potencialidades da bacia hidrografica.

» Definicdo e concepc¢do do contelddo substantivo a ser mapeado:

Embasado nas informacdes coletadas, na andlise dos dados da dinamica
socioambiental da bacia e nas entrevistas realizadas, devem ser previamente identificados e
preferencialmente georreferenciados os principais fatores geradores de conflito na bacia
hidrografica, visando especialmente direcionar e orientar a comunidade durante o processo de
mapeamento participativo.

» Elaboragdo de cartografia basica de apoio a dinamica de mapeamento participativo:

Os produtos cartograficos para a elaboracdo do mapa-base a ser utilizado como
referéncia ao mapeamento participativo serdo organizados e compilados na escala 1:50.000,
utilizando como base o aerolevantamento e restituicdes aerofotogramétricas do estado
(imagens de 2011), disponibilizadas pela SIRHESC, e dados do IBGE.

Os mapas de apoio ao processo participativo devem apresentar as divisas municipais,
hidrografia, pontos notaveis e demais elementos, de forma simples e clara, facilitando o
processo de entendimento do territério.

Serdo elaborados trés diferentes produtos cartograficos para apoio, sendo um para
cada dinamica de grupo a ser realizada: Bacia do Tijucas, Bacia da Biguagu e Bacias Contiguas.

» Execugdo de Dinamicas de Grupo

Para a realizacdo da atividade de mapeamento participativo devem ser realizadas
dinamicas de grupo nas areas de abrangéncias das bacias. Essa dindmica de grupo deve ocorrer
em pelo menos trés momentos distintos em cada uma das unidades territoriais representativas
do Plano em datas e locais a serem definidos posteriormente, juntamente com o Grupo de
Acompanhamento do Plano, podendo estar integradas ao calendario de eventos de divulgacao
e capacitagdo do Plano.

Os mapas de apoio elaborados previamente serdo apresentados as comunidades e
projetado em um teldo. Os participantes serdo estimulados a identificar no mapa projetado os
conflitos e potencialidades do territdrio. Um técnico da UFSC serd o facilitador do processo,
marcando no mapa projetado os pontos identificados.

Complementarmente poderdo ser utilizadas outras ferramentas durante a dinamica,
para auxiliar na identificacdo e localizacdo dos conflitos levantados pela comunidade, tais como
mapas impressos ou mesmo ferramentas computacionais como o Google Earth e o Google
Street View, além dos mapas temdticos ja produzidos para a andlise da dinamica da bacia.

» Verificagdo e confirmagdo dos produtos cartograficos finais

Posteriormente as informacdes obtidas durante a oficina tematica serdo tratadas para
confeccdao do Mapa de Conflitos e Potencialidades da Bacia.
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Os produtos cartogréficos finais deverdao passar por uma etapa de verificacdo e
confirmacdo da interpretacdo dos dados, aumentando a compreensdo da dinamica
socioambiental da bacia.

Atividade B.1.2: Identificacao de Atores Sociais Estratégicos para Elabora¢ao do Plano

Esta atividade prevé a identificacdo de liderancas de setores representativos na esfera
governamental, de técnicos que atuem na drea de recursos hidricos, de usuarios de agua, de
entidades e segmentos da sociedade civil organizada, com potencial de parceria para o processo
de comunicagdo e de mobilizagdo social, visando, além da participacdo nas discussdes publicas
de elaboragdo do Plano, o fortalecimento do Comité da Bacia Hidrografica.

A identificacdo dos atores sociais com poder de mobilizacdo, de integracdo, de
participacdo e de governanca é importante para todas as etapas de elaborac¢do do Plano. Serdo
identificados os atores sociais estratégicos a partir dos seguintes grupos:

» Atores sociais que participardo de todo o processo de elaboragao do Plano: membros do
comité, usuarios da agua, instituicdes presentes nos municipios com atuagdo multissetorial
voltada aos recursos hidricos, sindicatos e associa¢des representativas dos diversos setores
usuarios da agua.

» Atores sociais que servirdo de multiplicadores das informagdes sobre as campanhas de
cadastramento e capacitagBes: escolas, igrejas, agentes de saude, OrganizagGes Nao
Governamentais (ONG) e entidades atuantes e com representatividades nos municipios das
bacias.

» Meios de comunicac¢do locais com potencial para auxiliar na divulgagao do Plano de Bacia
Hidrografica.

A identificacdo dos atores deverd ocorrer de forma dindmica ao longo de toda a
Etapa B, através de anadlise do territério, visitas as comunidades da bacia, contatos com
representantes do Comité da Bacia Hidrografica, prefeituras, equipes de elaboragao dos Planos
Municipais de Saneamento e Planos Diretores Municipais.

Atividade B.1.3: Diagnéstico das Institui¢des e das Areas de Atuac¢io Relacionadas com o
Gerenciamento de Recursos Hidricos

Este diagndstico conterd um levantamento das instituicGes setoriais, com mais detalhe
sobre aquelas que se ocuparem da gestdo multissetorial, assinalando as potencialidades e
deficiéncias de cada setor, ndo so para a atual gestdo dos recursos hidricos, mas também para
o subsidio de possiveis proposi¢des de programas e a¢des futuras integrantes do Plano de Bacia
Hidrografica.

Serdo avaliados os instrumentos legais que definem as politicas sobre os recursos
ambientais, com énfase na gestdo das dguas. Deverdo ser avaliadas as interfaces legais e
institucionais existentes entre o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, o
Sistema Estadual e as legislagdes municipais, considerando a situagao atual e perspectivas.

Deverdao também ser consideradas as interfaces com os planos municipais de
saneamento e com os planos diretores, existentes ou em fase de elaboracdo, e as intervenc¢oes
propostas nesses planos que possam interferir na gestdo e no uso das aguas da bacia.

A realizacdo dessa atividade se dard por meio de pesquisa em estudos existentes,
entrevistas semiestruturadas e nas paginas de internet das instituicdes.
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Tais dados serdo sistematizados de forma a subsidiar o estudo de potencialidades
e deficiéncias da bacia, identificar os principais setores usudrios dos recursos hidricos e auxiliar
na formacdo de multiplicadores para as campanhas de cadastramento.

Atividade B.2: Estratégias de Educomunicacdo e Mobilizagao Social do Plano

Nesta atividade serdo apresentadas as estratégias para a educomunicacdo e
mobilizacdo social durante o processo de elaboracdo do Plano de Bacia Hidrografica. O
Diagnéstico da Dinamica Socioambiental da Bacia (atividade B.1.1) é elemento chave para o
desenvolvimento desta etapa, que é continua durante todo o desenvolvimento do Plano. Por
isso, apresentam-se a seguir a Abordagem Metodoldgica para a Construcdo Participativa, a
Proposta de Elaboracdo do Plano de Educomunicagdo e Mobilizacdo Social, as Estratégias de
Disseminacdo da Informacdo e a Proposta de Realizacdo de Encontros e Eventos.

A capacitacdo de representantes sociais, educadores, técnicos e gestores publicos para
uma atuacdo multiplicadora e compartilhada, comprometida com a sustentabilidade local e com
a preservacdo da agua, requer a realizacdo de encontros e oficinas pedagdgicas, com
metodologias construtivas e interativas, utilizando a arte, motivando as emocdes e valorizando
a interacdo dos diversos saberes com o conhecimento cientifico, aumentando a possibilidade de
informacGes as pessoas e permitindo o intercambio entre seus saberes e percepc¢ées. A partir
da construcdo coletiva de conhecimentos comuns e da reflexdo sobre a diversidade de
percepcoes e valores, torna-se possivel a construcao de um espaco fértil para projetos coletivos,
cooperativos e solidarios.

Assim, para a condugdo do processo de construgdo do Plano de Bacia Hidrografica
(PBH) dos Rios Tijucas, Biguacu e Bacias Contiguas serd adotado o modelo de Governanca da
Agua e do Territério para a Sustentabilidade (GATS).

Atividade B.2.1: Abordagem Metodoldgica para a Construgao Participativa do Plano

O GATS foi desenvolvido por Daniel Silva (2008) e se baseia no referencial conceitual
de Governanga da Agua em um Contexto de Tecnologias Sociais. A construcdo desse modelo
esta relacionada a dois contextos: o primeiro é o tedrico, alicercado na producdo cientifica do
Grupo Transdisciplinar de Pesquisas em Governanga da Agua e do Territério (GTHIDRO), que nas
ultimas décadas tem se dedicado ao estudo de metodologias e praticas metodoldgicas que
atendam as necessidades de comunidades, qualificando-as para a gestdo local em uma
perspectiva de evolugdo do Modelo de Planejamento Estratégico para o Desenvolvimento
Sustentdvel (PEDS); o segundo é a praxis, estabelecida na atuagao do Projeto Tecnologias Sociais
para a Gestdo da Agua (PROJETO TSGA, 2007a), consolidando e adaptando o modelo GATS para
diferentes contextos e realidades de Santa Catarina.

Além disso, orbita juntamente a aplicagdo do modelo um propésito complementar, de
qgue o GAP aprenda com o seu operar de forma emancipatdria e empoderada para continuidade
da aplicagdo do Plano de Recursos Hidricos assim como de suas revisées.

O modelo foi elaborado como uma sucessao de cinco tempos, chamados de ciclos de
aprendizagem, conforme proposto no Projeto TSGA (2007b). Cada ciclo se inicia com um foco
de aprendizagem, conforme ilustrado na Figura 1.
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Figura 1 — Esquema do modelo de governancga de bens comuns — GATS

Comunidade d.' 4
Aprendizagerm

-

Fonte: Projeto TSGA (2007b)

Segundo Silva (2008), um ciclo de aprendizagem é um tempo em que a comunidade
decide e se organiza para aprender um conhecimento novo, seja na forma de um conceito, uma
metodologia, uma técnica ou mesmo uma experiéncia.

A Figura 2 sintetiza o significado das ondas iniciadas em cada um dos ciclos de
aprendizagem, em que cada uma sobrepde as outras, aumentando a sinergia e assim a
efetividade na producdo de resultados a cada ciclo. Ainda, é possivel identificar na
representacao das ondas de aprendizagem, a existéncia de aclives até a crista das ondas e
declives até o vale das ondas que simbolizam momentos de maior ou menor potencializacdo de
energia de interagdo com a comunidade, que ora estd mais ou menos envolvida no processo. O
detalhamento de cada ciclo e como eles serdo adaptados aos encontros, oficinas e reunides
previstas se dara na elaboracdo do Plano de Educomunicac¢do e Mobilizagdo Social.

Figura 2 - Ciclos de aprendizagem do modelo GATS

FASE 1 (FASE2
cco2 ‘aco3 Tacoa i acos | aco1

Cco1

ECONOMIA DE IASDE ¢ AVAUACAOE | ACORDO

ACORDO ' RATEGI/ |
EXPERIENCIA | JAGEM | GOVERNANCA | PROSPECCAO : INICIAL

INICIAL

DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL LOCAL

Fonte: Projeto TSGA (2007b)

Atividade B.2.2: Elaboragdo do Plano de Educomunicagao e Mobiliza¢do Social

Para atender ao objetivo do plano de comunicac¢do na elaboracdo de estratégias para
o envolvimento da sociedade, serd utilizado o conceito de educomunicagdao como gerador e
facilitador da mobilizacdo dos atores sociais da regido de abrangéncia do plano.
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A Educomunicagdo tem se afirmado, nos ultimos anos, como um campo de
intervencao social que procura incluir a comunicacdo no processo da mediacdao educacional.
Este campo, segundo Schaun (2002), caracteriza-se por atividades de interveng¢do politica e
social fundamentadas no desejo de analise critica do papel dos meios de comunicacdao que
atuam no ambito do ensino formal e ndo formal. As praticas de intervencdo social da
Educomunicacdo constituem-se em acdes, programas e produtos destinados a criar e a
fortalecer ecossistemas comunicativos em espacos educativos (presenciais e virtuais), partindo
da compreensdo da importancia da agdo comunicativa para o convivio humano, para a produgao
do conhecimento e para a elaboragdo e implementacdo de projetos de mudangas sociais.

Na pratica, o processo de mobilizacdo educomunicativo visara refletir no plano de
bacia hidrografica a realidade social e institucional local, assumindo como ponto de partida a
percepcdo das pessoas e organizagdes sobre a sua realidade e suas diversas visdes sobre o plano,
identificando as principais demandas e congregando os anseios dos envolvidos. O processo
torna-se entdo uma oportunidade, em que o plano de bacia é a razdo pelo qual os atores sociais
em conjunto com a equipe técnica da UFSC aprendem, contribuem e integram-se para a
transformacdo da realidade atual da Bacia Hidrografica para a realidade desejada.

A proposta do Plano de Comunicacdo e Mobilizacdo Social do Plano, contendo o
detalhamento da metodologia adotada para o envolvimento da populacdo e a agenda de
encontros, serd apresentado primeiramente ao GAP para posteriormente ser aprovado em
assembleia do comité.

Atividade B.2.3: Estratégias de Disseminagdo da Informagao

A construcdo de estratégias de disseminacdo da informacdo do Plano perante a
sociedade serd resultado de um processo permanente de producao e utilizagao de instrumentos
de comunicacdo impressos, via internet, audiovisuais, entre outros, pelos quais a comunidade
local e sociedade em geral, incluindo parceiros, lideres, formadores de opinido do terceiro setor
e autoridades governamentais, estardo permanentemente informados dos eventos e resultados
dos trabalhos. Nesse contexto, a divulgacdo do Plano e suas etapas recebe especial destaque
devido a importancia do tema Recursos Hidricos (dgua) para o futuro das comunidades das
bacias hidrograficas em questao.

Para a construcdo das Estratégias de Disseminagdo da Informag&o a Lei n29.795/1999,
que regulamenta a Politica Nacional de Educa¢do Ambiental, traz em seu arcabouco conceitual
a possibilidade de promover os processos educativos por meio de trés eixos norteadores, que
sdo: educacgdo formal, ndo formal e difusa. O completo entendimento dos eixos norteadores é
imprescindivel para compreensdo da diversidade de publicos das bacias e adogdo de diferentes
estratégias para a disseminacdo da informacdo do tipo externa. A proposta completa de
estratégias adotadas para cada eixo estard detalhada no Plano de Educomunicacdo e
Mobiliza¢ao Social.

Atividade B.2.4: Elaborac¢ao e Produ¢ao de Materiais Pedagodgicos

Para a elaboracdo e producdo de material pedagdgico, serd realizado um estudo
preliminar de conteudo, sistematizando informacdes basicas da regido de estudos a partir do
Diagnéstico da Dindmica Socioambiental da Bacia proposto neste escopo (Atividade B.1.1).
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Os materiais pedagdgicos e de comunicacdo social serdo elaborados durante todo o
processo do Plano, atendendo as demandas planejadas e as demandas emergentes, permitindo
uma interagao dinamica e flexivel com a realidade local.

A equipe técnica da UFSC é responsdvel pela elaboracdo do conteldo e o
planejamento das atividades, com a definicdo de local e data para realizacao das atividades
aprovados no Plano de Educomunicacdo e Mobilizagdo Social em conjunto com o GAP e a
assembleia do comité.

Esses materiais terdo como objetivo a constituicdo de um dominio linguistico basico
sobre os temas para a participacdo qualificada dos atores desse processo. Para tanto, a
producdo de materiais pedagdgicos sera realizada com os seguintes objetivos:

a. Qualitativos: com foco no empoderamento dos envolvidos diretamente na elaboragdo do
Plano, podem compor esses materiais: Caderno do Participante do Plano de Recursos
Hidricos, textos, boletins eletronicos, cartilhas com objetivo de capacitar pessoas e
instituicdes da importancia do Plano, entre outros.

b. Quantitativo: concentrara esforgos na mobilizagdo da opinido publica favoravel ao Plano,
podem compor esses materiais: folders, cartazes e banners, faixas, videos institucionais,
releases, midia digital, midia impressa, midias alternativas (carro de som, correios) e outros.

Atividade B.2.5: Realizacdao de Encontros e Eventos

Conforme supracitado no modelo GATS, na representacdio das ondas de
aprendizagem, existem momentos em que a comunidade estd mais ou menos envolvida no
processo, o que deve ser compreendido e mediado de forma a melhor aproveitar as interagdes
e mitigar os momentos de pouca interagao.

Nesse sentido, as incursdes e acOes de mobilizacdo, sensibilizacdo, formacao,
capacitacao e demais eventos serdo estabelecidos compreendendo a dinamica da comunidade
e estabelecendo uma constancia da relagao entre os atores envolvidos.

O Plano de Educomunicacdo e Mobilizacdo Social serd concebido em fases de
implementagdo que responderao as necessidades das atividades de cada etapa de elaboragdo
do Plano de Recursos Hidricos, adaptando os ciclos de aprendizagem do modelo GATS. As fases
de implementagdo, descritas a seguir, dardo maior possibilidade de medir os resultados
desejados; ndao obstante, possibilitardo maior assertividade dos objetivos propostos na
elaborac¢do do Plano.

» Fases de Apresentacdo e Divulgagdo do Plano e do Cadastramento: acontecerd ao longo de
todo o processo de elaboracdo.

» Fase de Reconhecimento do Territdrio: acontecerd ao longo da etapa de diagndstico do
territério e diagndstico dos recursos hidricos.

» Fase de Aprendizagem de Temas Especificos: acontecera quando da necessidade de
capacitagdo dos envolvidos no processo em temas especificos.

» Fase de Estratégias de Governanga: acontecera nos momentos de tomada de decisdo

participativa para concepc¢do do plano.

» Fases de Campanhas Especificas: acontecerd em momentos pontuais a exemplo da
campanha de incentivo ao autocadastro dos usuarios de recursos hidricos.

A campanha de autocadastro possui especial importdncia, pois, para que sejam
atingidos os objetivos e metas propostos, serdo realizadas atividades a fim de mobilizar e
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estimular o autocadastramento dos usudrios, enfatizando a importancia da sua participagdo no
diagndstico das demandas hidricas. Toda mobilizacdo, articulacdo e capacitacdo com os
diferentes setores usudrios e &rgdos governamentais e ndo governamentais ocorrera
juntamente com as demais atividades da Etapa B e se estendera até o final da Etapa C. Serdo
prestados treinamentos aos usuarios da bacia para o auxilio ao cadastramento e a resolucdo de
duvidas quanto ao preenchimento do cadastro.

Os eventos ja planejados e aprovados em reunido com o GAP, durante as reunides para a
elaboracdo deste Plano de Trabalho, sdo apresentados no item 5 — Proposta de Agenda de
Eventos. Outros encontros e oficinas serdo estruturados e apresentados no Plano de
Educomunicacdo e Mobilizagdo Social. O critério de escolha do local dos encontros foi definido
em reunido com o comité, e consiste na divisdo da area de abrangéncia do Plano em trés regides
e, sempre que possivel e/ou necessario, os encontros serdo realizados em pelo menos um
municipio dessa regido. Esse critério tem por objetivo facilitar as logisticas de realizacdo e de
deslocamento dos interessados. As regides definidas sdo:

» Bacias contiguas de Floriandpolis, S3o José e Palhoga;

» Bacia do Rio Tijucas, abrangendo Aguas Mornas, Santo Amaro da Imperatriz, S30 Pedro de
Alcantara e Palhoca (ao norte do Rio Tijucas);

» Bacia do Rio da Biguacu e demais bacias contiguas de Palhoca (ao sul do Rio Tijucas), Paulo
Lopes e Garopaba.

Atividade B.3: Cadastro Estadual de Usuarios de Recursos Hidricos (CEURH)

Esta atividade devera resultar na complementagdo e atualizagdo dos dados existentes
no Cadastro Estadual de Usuarios de Recursos Hidricos (CEURH), gerando informagdes que
permitam identificar os usuarios da dgua, superficial e subterranea, de acordo com os seus tipos
de usos dos recursos hidricos, bem como caracterizar suas captagdes e langamentos. Dessa
forma, a avaliacdo do cadastro de usuadrios visa identificar os usudrios de recursos hidricos de
acordo com as atividades desenvolvidas de captagao —abastecimento publico, irriga¢do, criagao
animal, industrial, mineracdo e aquicultura; e de lancamento para a atividade de esgotamento
sanitario. Busca-se, portanto, a identificagdo de usudrios que possam causar interferéncias tanto
nos aspectos quantitativos, quanto qualitativos nos cursos d’agua das Bacias Hidrograficas dos
Rios Tijucas, Biguacu e Bacias Contiguas. Tais levantamentos visam identificar os trechos dos rios
onde esses usudrios estdo mais concentrados ou, ainda, trechos com potencialidade de conflito
devido a quantidade ou a qualidade da agua, bem como subsidiar o estabelecimento de
diretrizes para a outorga e para a efetiva gestdo de recursos hidricos. As informag&es obtidas no
cadastro deverdo dar suporte a definicdo das demandas de agua, atuais e futuras, pelos
diferentes usos setoriais (atividades). Para tanto, serd utilizado o CEURH em operag¢do no
SIRHESC.

Atividade B.3.1: Avaliagdo das metas de cadastramento

Serd avaliada a consisténcia das metas minimas de cadastramento propostas no Termo
de Referéncia, conforme apresentado na Tabela 3. A avaliacdo da consisténcia dessas metas
propiciard a atualizacdo das médias das vazGes mensais captadas por atividade desenvolvida na
bacia. Esses dados serdo utilizados na definicdo do quadro atual de demandas hidricas da bacia
(Atividade C.3).
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Metas minimas do

Estimativa Total cadastramento (80%)

Atividades ] Médias das vazées Médias das vazoes
Area (ha) mensais captadas Area (ha) mensais captadas
(m3/més) (m3/més)
Abastecimento - 1.053.725,70 - 842.980,56
Publico
Esgotamento ) 842.918,40 - 674.334,72
Sanitario
Irrigagao 1.819 2.682.166,00 1.455,20 2.145.732,80
Criagao Animal - 169.147,50 - 135.318,00
Industrial - 156.000.000,00 - 124.800.000,00
Mineragao - - - -
Aquicultura 3.200,46 3.509,57 2.560,37 2.807,66

Tabela 3 — Metas minimas
Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH/SC) 2008; Companhia Integrada de Desenvolvimento Agricola de Santa Catarina
(CIDASC) 2013; IBGE (2010); CEURH/SC (2013). Elaboragdo: UFSC (2017)

A avaliacdo da consisténcia das metas minimas de cadastramento sera realizada por
meio da estimativa de demanda hidrica. Serdo propostas metodologias de estimativa de
demanda hidrica para cada atividade desenvolvida na bacia, tendo como referéncia os estudos
elencados a seguir:

» Estudos dos Instrumentos de Gestdo de Recursos Hidricos para o Estado de Santa Catarina
e Apoio para sua Implementagdo (SDS/SC, 2006).

» Estimativa das Vazdes para Atividades de uso Consuntivo da Agua em Bacias do Sistema
Interligado Nacional (ONS, 2005);

» Desenvolvimento de Matriz de Coeficientes Técnicos para Recursos Hidricos (FUNARBE,
2011).

As metodologias propostas serdo validadas em reunido, a ser agendada, entre a UFSC,
SDS/SC e o GAP.

Para estimativa de demanda hidrica da Bacia sera também necessario o levantamento
de dados quantitativos de populacdo, das atividades econdmicas desenvolvidas na Bacia e
coeficientes de consumo de dgua por atividade desenvolvida na Bacia. Serdo levantados
coeficientes de consumo per capita, por tipologia de animal, de vegetal, area de plantio, area de
irrigacdo, atividade industrial, dentre outros. Os dados de populagdo e das atividades
econdmicas serdo caracterizados no Item B.1 e complementados, caso necessario, a partir de
consulta a base de dados de entidades, tais como IBGE, Empresa de Pesquisa Agropecudria e
Extensdo Rural de Santa Catarina (Epagri), CIDASC, Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria
(Embrapa), SDS/SC, Agéncia Nacional de Aguas (ANA), agéncias reguladoras, companhias de
saneamento, Comité de Bacia, secretarias municipais, cooperativas, sindicatos e associacoes.

Depois de consistidas as metas minimas de cadastramento, serad realizado o
diagndstico da situagdo dos dados ja cadastrados no CEURH, com objetivo de avaliar o atual
cumprimento das metas propostas no Termo de Referéncia. Serd levantado o total de
declarac¢des de cadastro com parecer “Nao avaliado”, “Aprovado” e “Reprovado” e avaliado o
esforco necessdrio para consistir no total de declaracdes de cadastro com parecer “Ndo
avaliado” e “Reprovado”. A execucdo do diagndstico do cumprimento das metas de
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cadastramento auxiliard no direcionamento de esforcos para a Elaboracdo do Plano de
Educomunicacdo e Mobilizagdo Social (Etapa B.2) referente as campanhas de cadastramento de
usudrios de recursos hidricos.

Atividade B.3.2: Consisténcia do Cadastro

Ao final da campanha de educomunicacdo e mobilizagdo social, serdo analisadas as
declaracdes de cadastro realizadas pelos usudrios de recursos hidricos no sistema do CEURH.
Serd entdo realizada uma analise preliminar de pré-consisténcia das informacdes declaradas
pelos usudrios, a qual consistird na avaliagao dos valores de vazdes captadas e langadas (no caso
de esgotamento sanitario). Esta andlise sera efetuada por meio das metodologias de estimativa
de consumo unitario de 4dgua por atividade desenvolvida, proposta pela SDS/SC nos “Estudos
dos Instrumentos de Gestdo de Recursos Hidricos para o Estado de Santa Catarina e Apoio para
sua Implementacdo — 2006”

Em seguida, sera avaliado se o total de declaracGes de cadastro consistidas atingem as
metas minimas de cadastramento por atividade desenvolvida, propostas no Termo de
Referéncia. Para essa avaliacdo serdo consideradas apenas as declara¢des consistidas, que sdo
aquelas pré-consistidas pela equipe técnica da UFSC e confirmadas pela SDS/SC.

3.2.5. Prazo

O prazo previsto para a realizacdo desta etapa é de quatro meses contados a partir da
aprovagdo do Produto 1.

3.2.6. Produtos esperados

» Produto 2 — Etapa B — Estratégia para o Envolvimento da Sociedade na Elaboragdo do Plano;

e Relatério Parcial da Etapa B — Atividades B.1 a B.3;

3.3. ETAPA C - DIAGNOSTICO DOS RECURSOS HIiDRICOS

A seguir sdo apresentados, respectivamente, os objetivos, o contexto e seu escopo, as
tarefas especificas, os aspectos metodoldgicos, o prazo e os produtos esperados, que dizem
respeito ao diagndstico dos recursos hidricos.

3.3.1. Objetivos

Os objetivos do diagndstico dos recursos hidricos compreendem:

» Levantar, inventariar e estudar os recursos hidricos superficiais e subterraneos;
» Caracterizar e quantificar as demandas hidricas consuntivas e ndo consuntivas;

» Obter conhecimento da dindmica socioeconémica das bacias.
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3.3.2. Contexto e escopo

Esta etapa ird gerar uma base de dados e informagdes necessarias e suficientes para
gue possam ser identificadas as solucdes para eventuais conflitos pelos usos multiplos dos
recursos hidricos que serdo propostas na Etapa D.

Para fundamentar este diagndstico sera necessaria a caracterizagdo de alguns temas
socioeconOmicos e ambientais, que serd realizada de forma resumida e com base em dados
secundarios.

3.3.3. Tarefas especificas

As tarefas definidas para essa atividade compreendem:

» Consolidagdo das Informacgdes sobre Recursos Hidricos;
» Diagndstico das Disponibilidades Hidricas das Bacias Hidrograficas;

» Diagndstico das Demandas Hidricas.

3.3.4. Aspectos metodoldgicos
Atividade C.1: Consolidacdo das Informag6es sobre Recursos Hidricos

Nesta atividade sera realizada a reunido, sistematizacdo e analise de todos os dados e
informacdes disponiveis sobre os recursos hidricos superficiais e subterraneos das bacias, com
foco nos seguintes temas:

» Uso e ocupagdo do solo;

» Unidades de conservagao;

» Geologia;

» Hidrogeologia e areas vulneraveis a contaminagdo dos aquiferos;
» Geomorfologia;

» Saneamento basico;

» Qualidade das aguas superficiais e subterraneas;

» Dados demograficos;

» Eventos criticos;

» Cadastro de usudrios de Recursos Hidricos;

» Entre outros.

Para tanto serao utilizados os dados e informacdes levantadas durante as Etapas B.1 —
Diagndstico do Territdrio — e B.3 — Cadastro Estadual de Usuarios de Recursos Hidricos. Quando
necessario, com objetivo de complementar os diagndsticos, serdo feitas pesquisas de
informacdes e estudos anteriores de instituicGes governamentais, universidades e empresas
privadas, que auxiliem a diagnosticar a situacao atual da bacia hidrografica em relagdo a gestao
dos recursos hidricos.

Pode-se citar alguns orgdos e organizacGes que, sempre que possivel e necessario,
serdo consultados em busca de dados e informac&es: ANA, IBGE, SDS/SC, Fundacdo do Meio
Ambiente (Fatma), Ministério do Meio Ambiente (MMA), Instituto Chico Mendes de
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Conservacdo da Biodiversidade (ICMBio), concessionarias de servicos, Agéncia Reguladora
Intermunicipal de Saneamento (ARIS), Agéncia Reguladora de Servigcos de Saneamento Basico
do Estado de Santa Catarina (AGESAN), Sistema Nacional de InformagGes de Saneamento (SNIS),
Programa nas Nacdes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD), Federagdo das Industrias do
Estado de Santa Catarina (FIESC), Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), Companhia de
Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM), Ministério Publico, Defesa Civil, Departamento Nacional
de Produgdo Mineral (DNPM), sindicatos com atuagdo nas bacias, Epagri, CIDASC e Instituto
Nacional de Meteorologia (INMET).

Atividade C.2: Diagnéstico das Disponibilidades Hidricas das Bacias Hidrograficas

Serdo caracterizadas e quantificadas as disponibilidades hidricas superficiais e
subterraneas das bacias hidrograficas, sob o ponto de vista quali-quantitativo, a partir da andlise
de estudos existentes e dados secundarios. Como pressuposto desta atividade, deverao ser
utilizados os pontos de controle estabelecidos pelo SIRHESC.

Durante o processo de elaboracdo do Diagndstico das Disponibilidades Hidricas, para
fins praticos de analise, o GAP definird um conjunto de pontos, denominados Nos de Referéncia
(NR). Estes NRs sdo coincidentes com a malha hidrica definida pelo SADPLAN.

As unidades territoriais a serem adotadas serdo as bacias hidrograficas em estudo,
para efeitos de andlises de ambito mais abrangente, bem como a distribuicdo espacial dos
principais aquiferos. Porém, a drea de estudo serd subdividida em unidades de planejamento e
gestdo para a implementacgao das a¢des do Plano de Recursos Hidricos.

Para este estudo sera proposta uma nova regionalizacdo hidroldgica das bacias,
tomando como base os dados de vazdao média didria e mensal das Bacias Hidrograficas dos Rios
Tijucas, Biguacu e Bacias Contiguas, visando a gestdo dos recursos hidricos nas condi¢Ges
normais e de extremos hidroldgicos de estiagem e cheias. Neste estudo de regionalizagao sera
verificada a existéncia de regides hidroldgicas homogéneas dessas bacias hidrogréficas, a partir
dos parametros fisiograficos, geomorfoldgicos ou hidroldgicos que diferenciem estas regides.

Sera feito o estudo de regionaliza¢gdes para vazdes médias, minimas, maximas, curva
de permanéncia com base nos dados didrios, mensais, anuais e sua sazonalidade. Para esse
estudo de regionalizagdo hidrolégica, sera considerada a restituicdo das séries das vazoes
naturais, apresentando a metodologia utilizada e as simplificacGes aplicadas para a geracdo das
séries hidrolégicas. Como resultados das regressoes realizadas para o estudo de regionalizagao
de vazdes serao apresentadas as equac¢des dos erros padrdes de estimativa de cada equacao
regionalizada bem como as equagdes de intervalos de confianca para os diferentes niveis de
significancia. Todo esse estudo de regionalizagdo hidroldgica devera ser discutido com a equipe
da SDS/SC que acompanhara a elaboracdo e execu¢do do estudo.

A seguir sdo apresentadas as metodologias propostas para serem aplicadas nos
diagndsticos e na regionalizagdo das vazdes para as bacias hidrograficas dos rios Tijucas, Biguacu
e Bacias Contiguas.

Atividade C.2.1: Disponibilidade Hidrica Superficial

Para essa etapa dos estudos de disponibilidade hidrica superficial sera consultado o
estudo de Regionalizagdo de Vazdes das Bacias Hidrograficas Estaduais do Estado de Santa
Catarina (SDS, 2006) para verificacdo das regionalizacGes de vazdoes médias de longo termo,
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vazdes minimas, curvas de permanéncia, entre outros, e confrontd-los com dados observados
em estacoes fluviométricas (quando disponiveis).

IH

O método de regionalizacdo proposto é o “tradicional” (Amorim, 1999) descrito no
Guia Metodoldégico da Eletrobras (1985) “Metodologia para Regionalizacdo de Vazdes”
elaborado pelo Instituto de Pesquisas Hidraulicas — IPH da Universidade Federal do Rio Grande
do Sul — UFRGS.

I.  Regionalizagdo das Vazoes

Nas diferentes fases de planejamento dos recursos hidricos de uma bacia é necessario
conhecer a distribuicdo temporal e espacial da agua. A regionalizacdo de parametros ou
variaveis hidroldgicas tem a finalidade de extrair o maximo de informacdes dos dados pontuais
disponiveis, extrapolando-os espacialmente dentro de um contexto temporal.

As varidveis hidrolégicas mais importantes sdo a precipitacdo e a vazao. A precipitacao
€ a entrada de dgua na bacia que origina as vazdes fluviais.

A aplicacdo de métodos estatisticos regionais de registros na estimativa de frequéncia
de locais com pouco ou nenhum registro hidrolégico permite uma estimativa mais confiavel da
vazao.

Os estudos hidrolégicos regionais visam:

v

estimar variaveis e/ou parametros hidrolégicos em locais sem dados;

T

aumentar as amostras pontuais e em consequéncia melhorar as estimativas das variaveis;

verificar a consisténcia das séries hidroldgicas;

v

-~

» identificar a falta de postos de observacdo e séries historicas.

A vantagem principal dos estudos regionais é a de extrapolar ou interpolar os
parametros para locais sem dados ou com poucos dados, com base nos dados existentes na
regido, aproveitando ao maximo as informagdes disponiveis. Como consequéncia, as estimativas
das variaveis e parametros de projeto passam a apresentar maior confiabilidade.

A qualidade dos resultados e a aplicabilidade dos métodos se baseiam,
fundamentalmente, nos dados historicos.

Il. Disponibilidade de dados hidroldgicos

Serdo feitas pesquisas da disponibilidade de dados fluviométricos e pluviométricos das
bacias hidrograficas. Além disso, serdo consultados os bancos de dados da ANA, de companhias
de energia elétrica, de institutos agrondmicos, do INMET etc.

lll. Dados pluviométricos

Serd feita a anadlise da distribuicdo espacial de dados histdricos dos postos
pluviométricos, bem como coleta, organizacdo e sistematiza¢do dos dados. Serdo selecionados
os dados dos postos mais préximos as regides de fronteira das bacias hidrograficas e com
maiores séries de dados temporais.
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IV. Dados fluviométricos

Sera feita analise da distribuicdo espacial, dados histéricos e curvas de descarga dos
postos fluviométricos, bem como coleta, organizacdo e sistematizacdao dos dados. Caso
necessario, sera feito preenchimento de falhas.

V. Caracteristicas fisiograficas das bacias hidrograficas

Com o levantamento aerofotogramétrico da SDS/SC sera feita uma afericdo das areas
de drenagem das bacias hidrografica, incluindo as areas dos NRs.

Serdo delimitadas as bacias hidrograficas dos postos fluviométricos selecionados e
calculadas as suas areas de drenagem incrementais e totais. Também serdo definidos os
comprimentos e declividades médias dos talvegues entre as estacdes e desde as cabeceiras.

Quando possivel serdo analisadas as fichas descritivas dos postos fluviométricos.

VI. Séries de vazGes naturais nos postos fluviométricos

a. Usos consuntivos histéricos das areas contribuintes aos postos fluviométricos

Serd atualizada a série de usos consuntivos historica (demandas urbana e rural,
industrial e irrigacdo) realizado no estudo da SDS/SC que analisou dados desde a década de 1970
até a de 2000. A vazao de consumo serd calculada considerando a vazao de retirada menos a
vazao de retorno.

b. Reconstituicdo das séries de vazdes naturais

A série de vazOes médias diarias naturais nos postos fluviométricos serdo
reconstituidas somando-se os valores registrados nos postos fluviométricos com os valores dos
usos consuntivos nas datas correspondentes.

c. Identificagdo dos anos hidroldgicos

Serdo calculadas as séries de vazdes médias mensais nos postos fluviométricos para
verificar sua distribuigdo sazonal.

VII. Precipitagdo nas bacias hidrograficas
a. Série de precipitagdes nos postos pluviométricos

Serd analisada a disponibilidade temporal de dados pluviométricos selecionados. Caso
necessario, serd realizado preenchimento de falhas e extensdo das séries de precipitacdo anuais.

b. Distribuicdo das precipitagdes anuais nas bacias hidrograficas dos rios Tijucas,
Biguagu e Bacias Contiguas

Serdo calculados os totais precipitados anuais médios dos postos pluviométricos
através da média aritmética das respectivas séries de precipitacGes anuais. Também serd
elaborado mapa de isoietas das bacias hidrogréficas.

c. Precipitagdes anuais médias nas bacias hidrograficas dos postos fluviométricos

Determinadas as isoietas dos totais precipitados anuais médios nas bacias
hidrograficas dos rios Tijucas, Biguacu e Bacias Contiguas sera feito o calculo das precipita¢Ges
anuais médias nas bacias hidrograficas dos rios nos postos fluviométricos.
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VIIl. Metodologia de regionalizagdo

A metodologia de regionalizagdo tem como premissa que os parametros hidrolégico-
estatisticos das bacias hidrograficas de uma regido homogénea podem ser relacionados com
suas caracteristicas hidrometeoroldgicas (precipitacdo total anual “P”) e fisiograficas (area de
drenagem “AD”, declividade média “S”, comprimento do talvegue “L” etc.).

7

Uma regido é considerada homogénea em relacdo a um parametro hidrolégico-
estatistico quando suas caracteristicas levam a processos fisicos semelhantes, que envolver
aspectos climaticos e de solo, que diferem apenas quanto a escala.

De forma genérica, a regionalizacdo de parametros hidrolégico-estatisticos de bacias
hidrograficas é desenvolvida considerando as seguintes etapas:

» Andlise das séries de varidveis hidroldgicas, incluindo precipitagao, vazao, dentre outros;

» Determinagdo dos parametros hidroldgico-estatisticos das séries de variaveis hidroldgicas,
como médias, maximas, minimas, valores associados as probabilidades ou permanéncias,
dentre outros.

» Determinacdo das caracteristicas hidrometeoroldgicas e fisiograficas das bacias
hidrograficas que dispdes de séries de varidveis hidroldgicas;

» Identificacdo de relagGes funcionais entre os parametros hidroldgico-estatisticos e as
caracteristicas hidrometeoroldgicas e fisiograficas das respectivas bacias hidrograficas
através de regressao;

» Identificagdo de regides homogéneas que permitam generalizar as relagdes funcionais no
limite de sua area;

» Elaboragdo de mapas que permitam visualizar os limites das regiGes homogéneas e associar
a cada area as respectivas relagGes funcionais para a determinacdo dos parametros
hidroldgico-estatisticos a partir das caracteristicas hidrometeoroldgicas e fisiograficas das
bacias hidrograficas.

IX. Regionaliza¢do da distribuicdo sazonal das vazdes

a. Distribuicdo sazonal das vazdes médias mensais

Serd determinada a distribuicdo das vazdes médias mensais nos postos fluviométricos,
caracterizando a disponibilidade hidrica mensal. Também serd normalizada essas vazles
dividindo-as pelas respectivas vazGes médias de longo termo (coeficiente sazonais).

b. VazdGes especificas mensais

Serdo determinados nos postos fluviométricos as vazGes especificas mensais, relagdo
entre as vazoes médias mensais e a area de drenagem do posto fluviométrico, indicando a
producdo média mensal de escoamento superficial por unidade de area.

X. Regionalizagdo das curvas de permanéncia

Serdo determinadas as curvas de permanéncia das vazGes médias mensais (intervalos
de vazbes de 5% a 100% de permanéncia) que permitam avaliar a probabilidade ou percentual
de meses que a disponibilidade hidrica de um rio seja superior a uma vazdo requerida para
diversos usos dos recursos hidricos. Essas vazées serdo normalizadas em relagdo as respectivas
vazoes médias de longo termo (coeficientes percentuais).

32 ETAPA A — PLANO DE TRABALHO DETALHADO E CRONOGRAMA DE EXECUGAO



PLANO DE RECURSOS HiDRICOS DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DOS RIOS TIJUCAS, BIGUAGU E BACIAS CONTIGUAS

Também serdo identificadas as permanéncias das vazdes para 90%, 95% e 98% para a
série de vazoes médias mensais de cada més para cada posto fluviométrico.

XI. Regionalizagdo das vazGes minimas

A seguir sdao apresentados os procedimentos para a regionalizacdo das vazdes

minimas.

Analise dos dados basicos: exame do ramo inferior da curva de descarga, modificacdo
do leito e dos dados histdricos.

Calculo dos valores de vazdo minima anual para cada dura¢do e média destas vazGes
para cada posto e para cada duragdo Qi, t. Caso seja necessario, deve-se estabelecer
um periodo base e preencher as falhas.

Determinagcdo da regressdo entre a média das vazGes minimas anuais com as
caracteristicas fisicas climaticas e a sua duragdo, para todos os postos da regido.

Adimensionalizacdo dos valores de vazao minima, dividindo-os pela média das vazoes

minimas, obtendo para cada duragdo e para cada posto a série de valores r;t,

conforme a equagéo:
j it
r! —

£t 9.
! Qi

Em que j indica a ordem do valor de vazdo na série de duragdo t do posto i.

Ordenagdo dos valores de r em uma sequéncia crescente para calcular a frequéncia
por féormula de posi¢do de plotagem e plotar esses valores para cada posto em papel
probabilisticot.

Verificar a dispersdo das curvas de todos os postos. Pode-se obter uma curva regional
para cada duragdo ou uma Unica curva para todas as duracgdes, de acordo com a
distribuicdo dos pontos.

Definicdo das regides homogéneas através do exame de tendéncias das curvas
individuais de frequéncia e dos residuos da equacdo de regressao.

Estabelecimento da curva de frequéncia e da equacdo de regressdo de cada sub-
regido definida no item anterior.

Determinacdo das variancias das curvas de frequéncia e dos coeficientes de variacdo
regionais.

Mapeamento das vaz8es especificas: subdivisdo da regido em pequenas bacias,
calculo da vazdo especifica e mapeamento das isolinhas.

XIl. Regionaliza¢do das vazGes maximas

A seguir sao apresentados os procedimentos para a regionalizacdo das vazdes

maximas.

a.

Andlise dos dados bdsicos: exame dos ramos superior da curva de descarga,
modificagGes na sec¢do, extrapolamento e dados historicos.

1 poderdo ser utilizadas outras ferramentas para a regressado de vazdo, como o software Statistica.
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Célculo da vazdo média de cheia Q;para cada posto i pela média das méximas anuais.
Caso seja necessdrio deve-se estabelecer um periodo base e preencher as falhas.

Determinagdo da regressdao multipla entre a média das vazGes mdximas e as
caracteristicas fisiograficas e climaticas, através de dados de todos os postos.

Adimensionalizagdo das vazdes maximas anuais de cada posto dividindo-se pela

média das vazOes mdaximas, obtendo a série Sl.J:
Q’
S
Q;

Em que j indica a ordem do valor da vazdo na série do posto i.

s/ =

Ordenagdo dos valores de S em uma sequéncia decrescente para calcular a
frequéncia por formula de posi¢ao de plotagem e plotar esses valores para cada posto
em papel de probabilidade.

Verificar a dispersdo das curvas de todos os postos.

Definicdo das regiGes homogéneas através das tendéncias das curvas individuais de
frequéncia e dos residuos da equacédo de regressao.

Estabelecimento da curva de frequéncia e da equacdo de regressdo de cada sub-
regiao.
Determinacgdo das variancias das curvas de frequéncia e dos coeficientes de variagdo

regionais.

Mapeamento das vazGes especificas: subdivisdo da regido em pequenas bacias,
calculo de vazdo especifica e mapeamento das isolinhas.

XlIl. Reservas de Agua

Serdo levantadas as reservas hidricas superficiais localizadas na area em estudo. Serdo

levantados os mananciais Iénticos como os reservatdérios construidos, lagos e lagoas naturais.

Essas informacdes serdo buscadas nas seguintes instituicdes:

»

»

»

»

Epagri

Companbhias de abastecimento de dgua
ANA
ANEEL, entre outros.

Atividade C.2.2: Disponibilidade Hidrica Subterranea

Serdo levantados estudos e monitoramento da quantidade de agua subterranea das

bacias hidrograficas dos rios dos rios Tijucas, Biguacu e Bacias Contiguas.

Deverdo ser levantadas informagdes em fontes como:

»

»

»

Universidades: monografias, dissertagGes e teses desenvolvidas sobre dgua subterranea da
bacia em estudo.

Empresas de abertura de pogos.

Orgaos licenciadores (estadual e municipais): estudos ambientais de empreendimentos
licenciados, entre outros.
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Atividade C.2.3: Qualidade das dguas superficiais e subterraneas

Para a caracterizacdo da qualidade das dguas superficiais e subterraneas dos rios e
aquiferos das bacias hidrograficas dos rios dos rios Tijucas, Biguacu e Bacias Contiguas deverao
ser obtidas informacdes de monitoramento de qualidade da dgua nas seguintes instituicdes:

» Fatma e drgdos licenciadores municipais: programas de monitoramento da qualidade da
agua de empreendimentos licenciados.

» Companhias de abastecimento de agua: monitoramento da qualidade da agua bruta.
» Industrias: monitoramento da qualidade da dgua utilizada no processo industrial.

» Universidades: pesquisas de monitoramento da qualidade da 4gua.

Todos os dados deverdo ser espacializados no espaco e no tempo. Quando possivel as
concentracdes dos compostos serdo convertidas em cargas mediante registros de vazdes.

Atividade C.2.4: Diagnostico

No Diagnéstico das Disponibilidades Hidricas, o documento sera estruturado em dois
itens: dguas superficiais e subterraneas, considerando os regimes especificos, assim como as
suas interagoes.

A elaboracdo de cendrios consolidados das potencialidades hidricas superficiais da
bacia, bem como a avaliacdo das potencialidades das daguas subterrdneas, levard em
consideracdo todos os aspectos especificos acima relacionados, assim como a sua
compatibilizagdo com o gerenciamento costeiro.

Atividade C.3: Diagndstico das Demandas Hidricas

Sera definido o quadro atual e potencial das demandas hidricas das bacias em estudo,
a partir da analise das demandas atuais relacionadas aos diferentes usos setoriais e das
perspectivas de evolugdo dessas demandas, estimadas a partir da analise das politicas, planos
ou intengdes setoriais de uso, controle e prote¢do dos recursos hidricos.

Conforme definido nas atividades da etapa B.3.1, para a estimativa de demanda hidrica
nas bacias hidrograficas dos rios Tijucas, Biguagu e Bacias Contiguas serdo propostas
metodologias de estimativa de demanda hidrica para cada atividade desenvolvida na bacia,
tendo como referéncia os seguintes estudos:

» Estudos dos Instrumentos de Gestao de Recursos Hidricos para o Estado de Santa Catarina
e Apoio para sua Implementacdo (SDS/SC, 2006)

» Estimativa das Vazdes para Atividades de uso Consuntivo da Agua em Bacias do Sistema
Interligado Nacional (ONS, 2005)

» Desenvolvimento de Matriz de Coeficientes Técnicos para Recursos Hidricos (FUNARBE,

2011).

As metodologias propostas serdo validadas em reunido, a ser marcada, entre a UFSC,
SDS/SC e GAP.

Serdo determinados os coeficientes de consumo por atividade (per capita, tipologia
animal, vegetal, area de plantio, area de irrigacdo, atividade industrial etc.).
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Os dados de populacgdo e das atividades econémicas serdo caracterizados no item B.1
e complementados, caso necessario, a partir de consulta a base de dados de entidades, tais
como: IBGE, Epagri, CIDASC, Embrapa, SDS/SC, ANA, agéncias reguladoras, companhias de
saneamento, Comités de Bacia, secretarias municipais, cooperativas, sindicatos e associa¢ées.

Serdo considerados todos os tipos de demanda hidrica existentes ou potenciais na
bacia, incluindo usos consuntivos e ndo consuntivos e, ainda, op¢des ndo utilitarias relacionadas
a demandas para protecdo e conservacao dos recursos hidricos. A caracterizacdo dos usos
multiplos serd realizada a partir da analise da evolucdo das atividades produtivas e da dindmica
temporal e espacial dos padrdes de uso e ocupacdo do solo, aliada as informacgdes levantadas
no cadastro de usuarios da agua e demais informacGes relativas aos setores usuarios da dgua.
Serdo identificados e caracterizados os locais ou trechos e os diferentes tipos de tomada de agua
e as fontes de poluicdes pontuais e difusas que possam interferir na disponibilidade hidrica.

3.3.5. Prazo

O prazo previsto para a realizacdo desta etapa é de seis meses contados a partir da
aprovacdo do Produto 1, a ser realizada em paralelo com a Etapa B.

3.3.6. Produtos esperados

» Produto 3 — Etapa C — Diagndstico dos Recursos Hidricos;

e Relatério Parcial da Etapa C — Atividades C.1 a C.3.

3.4. ETAPA D - PROGNOSTICO DAS DEMANDAS HIiDRICAS

A seguir sdo apresentados, respectivamente, os objetivos, o contexto e seu escopo, as
tarefas especificas, os aspectos metodoldgicos, o prazo e os produtos esperados, que dizem
respeito ao progndstico dos recursos hidricos.

3.4.1. Objetivos

Os objetivos do prognadstico dos recursos hidricos compreendem:

» a projecdo das demandas futuras de recursos hidricos superficiais e subterraneos;

» o estabelecimento de uma situacdo de equilibrio entre oferta e demanda quali-quantitativa
de dgua, em um cenario tendencial e um cenario desejado;

» a proposta para enquadramento dos recursos hidricos superficiais em classes de uso
preponderantes.

3.4.2. Contexto e escopo

Esta etapa busca a projecdo de demandas futuras de recursos hidricos superficiais e
subterraneos, bem como o estabelecimento de uma situagdo de equilibrio entre oferta e
demanda quali-quantitativa de 4gua, em um cenario tendencial e em um cenario desejado, sob
uma visao estratégica de sua gestdo, para toda a bacia, considerando, também, propostas para
enquadramento dos recursos hidricos superficiais em classes de uso preponderante, a luz da
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Resolucdo Conselho Nacional do Meio Ambiente (Conama) n? 357/2005 e suas alteragdes
(Resolugdo n2410/2009 e 430/2011) de acordo com os usos cadastrados.

Todos os trabalhos de Prognésticos das Demandas Hidricas da Bacia serdo realizados
por meio da ferramenta computacional do SADPLAN.

3.4.3. Tarefas especificas

As tarefas definidas para essa atividade compreendem:

» Cenario tendencial das demandas hidricas;

» Confronto das disponibilidades e demandas;

» Identificacdo de areas criticas para expansdo de atividades demandadoras de agua;
» Compatibilizacdo das disponibilidades e demandas;

» Cendrios alternativos das demandas hidricas;

» Estimativa da carga poluidora por cenario;

» Definicdo de medidas mitigadoras para redugdo da carga poluidora e de controle
quantitativo das demandas hidricas;

» Andlise integrada das intervengGes para compatibilizagdo das disponibilidades e demandas
hidricas;

» Articulacdo e compatibilizagdo dos interesses internos e externos a bacia;

» Formulagdo do cenario desejado;

» Proposta de enquadramento;

» Definicdo do enquadramento dos cursos de agua.

3.4.4. Aspectos metodologicos
Atividade D.1: Cenario Tendencial de Demandas Hidricas

Esta atividade contempla a montagem de um cenario de tendéncias de crescimento
das demandas hidricas superficiais e subterranea, que sera elaborado para os trés horizontes
temporal do Plano, na hipdtese de que ndo haja intervengdes adicionais no sentido da solugdo
de conflitos, além daquelas ja programadas ou em andamento.

Serdo definidos coeficientes para projecdo das demandas hidricas em todas as bacias,
conforme os diferentes tipos de usos consuntivos, incluindo aguas superficiais e subterraneas,
e de usos nao consuntivos, de tal forma a obter uma estimativa global das demandas, para os
horizontes de curto, médio e longo prazo, aderente as tendéncias de crescimento das varidveis
identificadas.

Atividade D.2: Confronto das disponibilidades e demandas

Serd efetuado o balango entre a disponibilidade e a demanda hidrica atual e analisadas
as tendéncias de evolugdo da demanda, no espago e no tempo, sem considerar qualquer
intervencdo. Essa avaliacdo permitird a identificacdo dos conflitos provocados pelos usos
multiplos. Sera possivel quantificar e localizar os usos mais criticos e projetar intervengdes para
mitigar ou resolver os problemas diagnosticados, permitindo realizar o planejamento
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estratégico nos horizontes definidos no plano e orientar o desenvolvimento socioambiental e
econdmico dos municipios que compde a bacia.

Atividade D.3: Identificagdo de Areas Criticas para Expans3do de Atividades Demandadoras
de Agua

Serd realizado um estudo de identificacdo de dreas criticas para expansdo de
atividades que utilizam recursos hidricos. Para tanto, serd elaborado um mapeamento em todas
as bacias para que sejam identificadas essas dreas criticas, com o objetivo de orientar a expansao
das atividades demandadoras de 4gua e a implantacdo de novas atividades que utilizam recursos
hidricos. Esse fato torna-se crucial para a protecdao dos recursos hidricos das bacias
hidrograficas, tanto superficiais quanto subterraneos.

As areas criticas das bacias serdo objeto de gerenciamento diferenciado, que levara
em conta diversos aspectos a serem propostos, como o monitoramento quali-quantitativo dos
recursos hidricos, de forma a permitir previsGes que orientem o racionamento ou medidas
especiais de controle de derivacGes de dguas e de lancamento de efluentes; a constituicao de
comissOes de usudrios, para o estabelecimento, em comum acordo, de regras de operacao das
captacles e de lancamentos; e a implantacdo pelos usudrios, de programas de racionalizacdo
do uso dos recursos hidricos, com metas estabelecidas pelos atos de outorga.

A atividade de identificacdo de areas criticas para expansdao de atividades
demandadoras de agua é indispensavel para o planejamento do equilibrio entre a oferta e a
demanda de agua, de maneira a permitir que todas as atividades que dependem de dgua possam
ser desenvolvidas sem riscos de escassez, tanto quantitativa quanto qualitativa.

Também serdo avaliadas diretrizes e procedimentos para definicdo de areas de
restricao e controle de captagdo e uso de aguas subterraneas. O objetivo deverd ser restringir e
controlar a captacdo de dgua subterranea em regides das bacias onde ocorrem problemas
relacionados a superexploracdo da dgua e a constatacdo ou riscos de contaminacao.

Assim, serdo propostos procedimentos para a definicio de areas de restricdo e
controle de captacdo e concessdo de outorgas para uso da agua subterranea, com relagdo a
quantidade e qualidade da agua.

Atividade D.4: Compatibilizagao das Disponibilidades e Demandas

Esta etapa estd voltada a apresentagdo de alternativas para compatibilizagdo das
disponibilidades e demandas hidricas, quali-quantitativas, associando alternativas de
intervencdo e de mitigacdo de eventuais problemas, de forma a estabelecer os cenarios
alternativos, compreendendo o desenvolvimento das atividades descritas em continuagdo.

Esta atividade ird apresentar propostas de alternativas de intervencées estruturais e
nao estruturais, para promog¢ao da compatibiliza¢cdo entre disponibilidades e demandas hidricas
quali-quantitativas, visando solucionar os conflitos identificados, para os horizontes de curto,
médio e longo prazo, devendo considerar, que no minimo as intervengdes relacionadas deverao
estar agrupadas, para aguas superficiais e subterraneas, em ac¢Oes voltadas para a gestdo da
oferta hidrica e a¢des para a gestdo da demanda de recursos hidricos, em quali-quantitativos,
para os diferentes horizontes temporais do Plano de Recursos Hidricos.
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Atividade D.5: Cenarios alternativos das demandas hidricas

Nesta atividade serdo construidos cendrios alternativos de demandas hidricas que
permitam orientar o processo de planejamento dos recursos hidricos no sentido de encontrar
solugbes que visam a compatibilizagdo entre o crescimento econémico, a sustentabilidade
ambiental e a equidade social na bacia. Sera estabelecida uma amplitude de situacdes que
representem aspiracbes sociais factiveis de serem atendidas em longo prazo. Serdo
estabelecidos pelo menos trés cendrios, resultantes da integracao entre crescimento econémico

acelerado e moderado, e de exigéncias ambientais e sociais mais ou menos intensas.
Atividade D.6: Estimativa da carga poluidora por cenario

Serd estimada a producdo de cargas poluidoras que afetam os recursos hidricos de
acordo com os cenarios alternativos estabelecidos. As estimativas serdo obtidas com base nas
projecdes temporais das demandas hidricas previstas para os diferentes usos setoriais. Para essa
estimativa serd considerada a capacidade de autodepuragao dos corpos de dgua receptores. As
fontes de residuos serdo objeto de classificacdo, devendo ser incluidos, pelo menos, os efluentes
domeésticos (urbanos e rurais), industriais, dos servicos de saude (vigilancia sanitaria), de criacdo
de animais, da agricultura, da mineracdo, da drenagem pluvial urbana e os efluentes resultantes
dos depdsitos de lixo, além de uma estimativa da poluicao difusa.

Atividade D.7: Definicdo de medidas mitigadoras para reducao da carga poluidora e de
controle quantitativo das demandas hidricas

Serdo identificadas, analisadas e, se possivel, hierarquizadas, em cardter preliminar, as
medidas mitigadoras a serem propostas quanto aos seus custos de aplicacdo e aos resultados
que possam ser obtidos em termos da diminuicdo de carga poluidora ou de incremento
guantitativo de dgua nas bacias, bem como mudancas de tecnologias em uso por outras mais
eficientes em relagdo aos recursos hidricos, para os diversos setores usudrios, com as
respectivas estimativas de custos de aplicacdo, resultados esperados sobre os recursos hidricos,
a produgdo e a economia.

Atividade D.8: Anadlise integrada das interveng6es para compatibilizacdo das
disponibilidades e demandas hidricas

Serd realizada a integragdo das alternativas de interven¢do, promovendo a
compatibilizagdo quali-quantitativa entre demandas e disponibilidades hidricas, de forma a se
alcancar os cendrios de desenvolvimento propostos. O conjunto de alternativas de intervencdo
serd analisado e dimensionado de forma integrada e articulada buscando-se, por um lado, a
efetividade em alcancar os cenarios de desenvolvimento estabelecidos, e, por outro, a eficiéncia
econdmica, com impactos ambientais e sociais aceitaveis.

Atividade D.9: Articulagao e Compatibilizacdao dos Interesses Internos e Externos a Bacia

Serdo propostas estratégias de alternativas técnicas e institucionais para a articulagao
dos interesses internos com os externos as bacias, buscando-se a compatibilizagdo com os
interesses do estado e da Unido, visando minimizar possiveis conflitos de interesses.

Serdo estudados projetos de grandes empreendimentos a serem implantados nas
Bacias dos Rios Tijucas, Biguagu e Bacias Contiguas, que possam afetar direta ou indiretamente
os recursos hidricos, analisando suas implicacbes na compatibilizacdo dos interesses internos
dos setores usuarios e da sociedade das Bacias dos Rios Tijucas, Biguagu e Bacias Contiguas.
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Serdo apresentadas alternativas que possam auxiliar nas tomadas de decisGes, por parte do
Comité de Bacia, em relacdo a cada situacdo estudada.

Atividade D.10: Formulagdo do Cendrio Desejado

Considerando os conflitos quali-quantitativos previamente diagnosticados, tanto para
0 cenario atual como no contexto do cenario tendencial, esta atividade devera resultar na
definicdo de um cendrio futuro desejado para os recursos hidricos das bacias hidrograficas,
resultante de um pacto social entre todos os atores envolvidos no processo de construcdo do
Plano, que buscardo um cenario de consenso entre os diversos cendrios futuros alternativos
propostos. Por meio de acdes técnico-econdmicas e ambientalmente factiveis, esta atividade
promovera suporte para o adequado gerenciamento da oferta e da demanda, com énfase nas
areas criticas, e considerando, em paralelo, a implementacdo gradativa dos instrumentos de
gestdo previstos em legislacdo, com destaque a outorga e a cobranca pelo uso da agua.

Serd apresentado um panorama abrangente do cendrio futuro desejado para os
recursos hidricos das bacias hidrograficas, considerados no contexto de usos multiplos
devidamente harmonizados. Para tanto, serdo apresentados e discutidos os resultados do
Estudo de Compatibilizacdo de Alternativas das Disponibilidades e Demandas Hidricas, como
base fundamental para a definicdo do Cendrio Desejado, em encontros que devem ser realizados
em trés oficinas (conforme proposta de agenda disponivel na Tabela 8).

Atividade D.11: Proposta de Enquadramento

Serdo considerados os usos dos recursos hidricos identificados para as bacias
hidrograficas, tanto os atuais, como os previstos, e propostas classes de enquadramento legal
de cada curso d’agua, segundo definicdes dadas pela Resolugdo Conama n2 357/2005 e suas
alteracGes (Resolugdo n2 410/2009 e n2 430/2011).

Atividade D.12: Definigdo do Enquadramento dos Cursos de Agua

O enquadramento proposto serd levado para ser discutido em oficinas a serem
realizadas nas bacias, conforme agenda da Tabela 8, que deverda contar com a devida
participacao de representantes de todos os setores usudrios, drgaos e conselhos ambientais
municipais, estaduais e federais com atuacdo nas bacias. Nessas oficinas serdo apresentados os
conteudos em linguagem acessivel. Com base nos resultados das discussdes nas oficinas acima
mencionadas, ou ainda, por meio de outras formas possiveis de manifestacado (e-mail, telefone,
correspondéncia, entre outros) sera elaborada uma versao revisada da proposta, buscando
atingir um enquadramento de consenso entre os diversos setores usuarios.

Tal proposta revisada serd objeto de discussdo em oficinas especificas, nas quais seja
garantida a presenca de todos os interessados, culminando com a realiza¢cdo de uma Assembleia
do Comité de Bacia, para a decisdo sobre o tema.

3.4.5. Prazo

O prazo previsto para a realizagdo desta etapa é de seis meses, podendo ser iniciada
na conclusdo da Etapa C, quando os dados necessarios para a montagem dos cenarios ja estejam
suficientemente consolidados.
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3.4.6. Produtos esperados

» Produto 4 — Etapa D — Progndstico das Demandas Hidricas;
e Relatério Parcial da Etapa D — Atividades D.1 a D.10;
e Relatério Parcial da Etapa D — Atividades D.11 a D.12.

3.5. ETAPA E - ELABORACAO DO PLANO DE RECURSOS HiDRICOS
DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DOS RIOS TIJUCAS, BIGUACU E
BACIAS CONTIGUAS

A seguir sdo apresentados, respectivamente, os objetivos, o contexto e seu escopo, as
tarefas especificas, os aspectos metodoldgicos, o prazo e os produtos esperados, que dizem
respeito a elaboragdo do Plano de Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas dos Rios Tijucas,
Biguacu e Bacias Contiguas.

3.5.1. Objetivos

Os objetivos desta etapa compreendem:

» Elaboragdo do Plano de Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas dos Rios Tijucas, Biguagu
e Bacias Contiguas.

3.5.2. Contexto e escopo

Esta etapa estard voltada a definicdo de objetivos, metas e estratégias e acdes que o
Plano buscard alcangar, em face ao Cendrio Desejado pelos atores envolvidos na bacia, definido
para os horizontes temporais de curto, médio e longo prazo, ou seja, consiste na elaboragdo do
Plano propriamente dito.

3.5.3. Tarefas especificas

As tarefas definidas para essa atividade compreendem:

» Estabelecimento de Metas e Ag¢Oes estratégicas;

» Estabelecimento de Ag¢des Estratégicas necessarias;

» Elaboragdo do Programa de Investimentos de curto prazo;

» Definicdo das diretrizes para implementagdo dos instrumentos de gestao;

» Elaboracdo da Proposta do Plano de Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas;

» Monitoramento da implanta¢do do Plano de Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas.

3.5.4. Aspectos metodolégicos
Atividade E.1: Estabelecimento de Metas de Ag¢Ges Estratégicas

As metas propostas para o Plano deverao refletir, de forma global e inequivoca, as
melhorias e os beneficios que resultardo da materializacdo do Plano para as bacias hidrograficas,
considerando as solugBes propostas e a visdo estratégica da gestdo dos recursos hidricos
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inserida em um quadro geral de desenvolvimento sustentdvel, buscando atender aos anseios
dos diferentes setores usudrios de dgua e a critérios de preservacdo ambiental e de
desenvolvimento econdmico e social.

Serdo sugeridas metas com base no Cenario Desejado e a partir das contribui¢des dos
segmentos da sociedade que tiverem sido ouvidos durante as Etapas anteriores.

Também serdo considerados os planos setoriais com interfaces com os recursos
hidricos, os eventos hidroldgicos criticos, tendo-se sempre como objetivo bdsico o equilibrio do
balanco entre disponibilidades e demandas hidricas quali-quantitativas e a prioridade de
suprimento as demandas para abastecimento humano e dessedentacdo animal, em uma visao
estratégica de alocacdo da agua disponivel e de eventuais ampliagGes da oferta atual.

Atividade E.2: Estabelecimento das A¢Oes Estratégicas Necessarias

Serdo propostas as acdes a serem implementadas para alcance das metas de curto,
médio e longo prazo, que se traduzem em programas e projetos especificos que devem ser
periodicamente reavaliados. Tais acdes serdo hierarquizadas de acordo com sua importancia
social, econémica e ambiental em func¢do das estratégias estabelecidas.

Serd estabelecido um conjunto de agBes estratégicas para o desenvolvimento dos

N

setores usuarios, de atividades de apoio a implantacdo do sistema de gerenciamento de
recursos hidricos nas bacias e de atividades emergenciais priorizadas pela sociedade durante as
etapas de mobilizagdo.

Atividade E.2.1: Propostas de AgOes Setoriais

As propostas de a¢les estratégicas para o desenvolvimento dos setores usuarios
contemplardo os seguintes setores:

a. Saneamento Bdsico

b. Energia Elétrica

c. lrrigacdo e Agropecuaria

d. Industria e Agroindustria

e. Transporte Hidroviario

f. Pesca e Aquicultura

g. Turismo e Lazer

h. Conservacdao de Mananciais
i. Manutencdo de ecossistemas
j. Mineragdo.

As acles propostas irdo integrar os Planos individuais de cada setor envolvido,
servindo como balizamento de programas e projetos, no contexto de uma visdo estratégica da
gestdo dos recursos hidricos das bacias. Para cada proposta de agao setorial, serdo identificados
os potenciais impactos e riscos ambientais e sociais desta acdo, e respectivas medidas
preventivas e mitigadoras destes impactos. Estas medidas serdo ressaltadas no Plano de

Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas dos Rios Tijucas, Biguacu e Bacias Contiguas, mesmo
que ja estejam citadas em planos existentes de cada setor envolvido.
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Atividade E.2.2: Planos de Ag¢oes de Apoio

Contempla as intervencgdes e a¢des envolvendo o monitoramento e informacg&es sobre

os recursos hidricos, a conservacdao ambiental, o suprimento de energia e o desenvolvimento

tecnolégico e dos recursos humanos. Devem ser previstas, necessariamente, acoes dirigidas aos
seguintes temas, entre outros:

a.

Construgdo, operagao e manutengao da infraestrutura hidrica comum

. Ampliagdo do conhecimento sobre recursos hidricos, com destaque aos subterraneos

Plano de Gestdo da Qualidade da Agua
Monitoramento dos recursos hidricos

Operacionalizagdo do Comité de Gerenciamento das Bacias Hidrograficas dos Rios
Tijucas, Biguagu e Contiguos

Implantagdo da outorga de direito de uso de recursos hidricos nas bacias
hidrograficas

Desenvolvimento tecnolégico e de recursos humanos
Educac¢do ambiental e mobiliza¢do social

Compensagdo aos municipios afetados por areas de protecdo de mananciais ou areas
de preservagdo ambiental.

Atividade E.2.3: Planos de A¢bes Emergenciais

Os Planos de Ac¢des Emergenciais irdo abordar estudos, projetos e obras a serem
implantados no horizonte de curto prazo, tendo em vista a solucdo de conflitos identificados em
areas criticas das bacias hidrograficas.

As ag¢Oes de curto prazo terdo um detalhamento maior, sendo caracterizadas mediante
os seguintes atributos, no minimo:

p.

Objetivo da agdo (meta que se pretende atingir);

Como deve ser executada: atividades envolvidas, métodos, passos de implantagdo
etc. Quais sdo os potenciais impactos e riscos ambientais e sociais desta a¢do, e quais
medidas preventivas e mitigadoras destes impactos e riscos;

Estimativa de custos preliminar (com utilizagdo de critérios de parametrizagdo);

. Quem executa (coordenacgdo e participagdo);

Onde é executada (area de abrangéncia — bacia, Regido Hidrografica);
Meios a serem utilizados (Recursos financeiros, infraestrutura, convénios etc.);

Prazos de implantacgdo.

Nessa Atividade serd apresentada uma versdo preliminar destes Planos de Agdes
Emergenciais ao Grupo de Acompanhamento incluindo uma andlise de alternativas aos projetos
e obras propostos. O objetivo da andlise de alternativas é ter possibilidade de alterar de uma
para outra na versdo final do Plano de Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas dos Rios
Tijucas, Biguacu e Bacias Contiguas, apds discussdo das alternativas com os atores sociais da

bacia.

ETAPA A — PLANO DE TRABALHO DETALHADO E CRONOGRAMA DE EXECUCAO 43



PLANO DE RECURSOS HiDRICOS DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DOS RIOS TIJUCAS, BIGUACU E BACIAS CONTIGUAS

Atividade E.3: Elaboragdao de um Programa de Investimentos de Curto Prazo

Serd elaborado um programa de investimentos para o horizonte de curto prazo. O
cronograma do Programa de Investimentos sera elaborado mediante a hierarquiza¢do das a¢des
emergenciais, definidas anteriormente, pela sociedade, incluindo as medidas preventivas e
mitigadoras de impactos e riscos ambientais e sociais.

Atividade E.4: Diretrizes para Implementac¢ao dos Instrumentos de Gestao dos Recursos
Hidricos na bacia

Serdo propostas diretrizes estratégicas para implementacdo dos instrumentos de
gestdo, conforme a Lei n29.433/1997, sec¢oes Il a VI, e as suas Portarias de Regulamentacdo.

O enquadramento dos corpos de dgua em classes, segundo os usos preponderantes
da dgua, tem como objetivo:

“

- assegurar as aguas qualidade compativel com os usos mais exigentes a que forem

destinadas;

Il - diminuir os custos de combate a poluigdo das aguas, mediante a¢es preventivas
permanentes”. (BRASIL, 1997).

A implantacdo do instrumento de outorga de direitos de uso de recursos hidricos tem
como objetivos assegurar o controle quali-quantitativo dos usos da dgua e o efetivo exercicio
dos direitos de acesso a agua. Toda outorga estara condicionada as prioridades de uso
estabelecidas no Plano através de critérios e deverd respeitar a classe em que o corpo de dgua
estiver enquadrado e a manutengdo de condigdes adequadas aos usos multiplos destes.

Serdo propostos critérios para cobranca dos usos de recursos hidricos sujeitos a
outorga, nos termos do Art. 12 da Lei Federal n29.433/1997. Sendo que para fixagdo dos valores
a serem cobrados pelo uso dos recursos hidricos devem ser observados, dentre outros:

“ -

nas derivagdes, captacles e extragdes de dgua, o volume retirado e seu regime de

variagao;

Il - nos langamentos de esgotos e demais residuos liquidos ou gasosos, o volume
langado e seu regime de variagdo e as caracteristicas fisico-quimicas, bioldgicas e de
toxidade do afluente”. (BRASIL, 1997).

Serdo propostas formas de atualizar permanentemente as informagdes sobre
disponibilidade e demanda de recursos hidricos em todas as bacias.

Atividade E.4.1: Analise de alternativas para enquadramento dos corpos de dgua em classes
de uso preponderantes

e Objetivo: esta atividade serd a tradugdo do enquadramento analisado, discutido e
aprovado pelo Comité da Bacia conforme estabelecido na Atividade D.12: Defini¢do do
Enquadramento dos Cursos de Agua.

¢ Indicag6es metodoldgicas: Em conformidade com a Resolugao do Conselho Nacional
de Recursos Hidricos (CNRH) n2 91/2008.

e Produto: proposicdo de enquadramento dos corpos de agua em classe de qualidade
conforme disposto nas resolugdes Conama n2 357/2005 e n? 396/2008. Ainda, a
proposta de metas para o enquadramento nas Bacias e os respectivos programas para
a sua efetivacgao.
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Atividade E.4.2: Anélise de Alternativas de Critérios de Outorga dos Direitos de Uso da Agua

e Objetivo: serdo definidos os critérios de outorga para as Bacias com base nos estudos
apresentados nas Etapas C e D.

¢ Indicagbes metodoldgicas: serdo especificados os critérios de outorga em detalhes
compativeis para promover a orientacdo do 6rgdo outorgante na sua aplicagdo na
bacia hidrogréfica. Deverdo ser também analisados e propostos os tipos de uso que
serdo dispensados de outorga, a vazao outorgavel, a vazdo de referéncia para outorga
e os procedimentos de acompanhamento atrelados a operagdo das informacgdes sobre
recursos hidricos das Bacias Hidrograficas junto ao SIRHESC.

e Produto: proposicdo dos critérios de outorga para os diferentes usos da agua.

Atividade E.4.3: Andlise de Alternativas de Critérios de Cobranga pelo Uso da Agua

e Objetivo: serdo definidos os critérios de cobranga pelo uso da agua, considerando a
interdependéncia entre as bases técnicas, legais e econémicas para o sucesso da
implementacgdo do sistema de cobranca.

¢ Indicagbes metodoldgicas: serdo especificados os critérios de cobranca pelo uso da
agua indicando a finalidade, como sera feita, quais usudrios estardo sujeitos e as
condigGes institucionais para implementacdo do instrumento, em conformidade com
a Resolugdo CNRH n2 48/2005.

* Produtos: proposicdo dos critérios de cobranga pelo uso da agua.

Atividade E.5: Elaboragao da Proposta do Plano de Recursos Hidricos das Bacias
Hidrograficas dos Rios Tijucas, Biguacu e Bacias Contiguas

Esta atividade irad consistir na consolidagdo do Plano propriamente dito, apresentando:

»

»

»

»

»

»

»

Panorama geral da situagdo atual e futura dos recursos hidricos das bacias hidrograficas,
com destaque ao balanco hidrico quali-quantitativo;

Descrigdo do Cenario Desejado;

Objetivos e metas de longo, médio e curto prazo;
Planos de a¢des detalhados e escalonados no tempo;
Programa de investimentos de curto prazo;

Definicdo do modelo institucional para a gestdo multissetorial dos recursos hidricos,
incluindo propostas de necessidades de fortalecimento institucional governamental e ndo-
governamental nas bacias;

Proposta de legislacdo/regulamentacdo especifica para as bacias hidrogréficas nas areas de
meio ambiente e de recursos hidricos, complementar as legislages vigentes.

As acGes serdo inseridas em um quadro onde ira constar: nome da acdo, classificacao,
horizonte, area de abrangéncia, objetivos, descri¢do, resultados esperados, custos estimados,
entidades envolvidas na execugao.

Atividade E.6: Monitoramento da implantagdo do Plano de Recursos Hidricos das Bacias
Hidrograficas dos Rios Tijucas, Biguagu e Bacias Contiguas

O andamento da implementac¢do das metas previstas no plano devera ser verificado
periodicamente e ao final de cada horizonte temporal previsto, e sendo necessarias, as metas
deverdo ser revistas e adequadas, bem como os custos envolvidos, os cronogramas e 0s
programas de investimento.
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Dessa forma, serdo previstos indicadores e varidveis de afericdo, que possam ser
avaliados periodicamente, indicando a performance da implementacdo das acGes do Plano.

3.5.5. Prazo

O prazo previsto para a realizacdo desta etapa é de quatro meses contados a partir da
aprovacdo do Produto 4.

3.5.6. Produtos esperados

» Produto 5 —Etapa E — Elaboragdo do Plano de Recursos Hidricos;
e Relatério Parcial da Etapa E — Atividades E.1 a E.3;
e Relatério Parcial da Etapa E — Atividade E.4;
e Relatério Parcial da Etapa E — Atividades E.5 a E.6.
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4. Produtos

Durante a elaboracdo do Plano serdo entregues 13 produtos, dos quais cinco terdo
cardter final para aprovacdo em assembleia, sete parciais para apresentacdo no GAP e um
Relatdrio Sintese do Plano de Recursos Hidricos ao final do projeto.

Tipo de Relatorio Conteudo Emissao Aprovador

Etapa A — Plano de Trabalho Detalhado e Cronograma de Execucao

Final Plano de Trabalhoe Relatério Final do Produto 1~ GAP
Cronograma de Execugao

Etapa B - Estratégia para o Envolvimento da Sociedade na Elaboracédo do Plano

Parcial Atividades B.1 a B.3 Relatorio Parcial 1 do GAP
Produto 2

Final Todas as atividades da Relatério Final do Produto 2  Assembleia
Etapa B

Etapa C - Diagnodstico dos recursos hidricos

Relatério Parcial 1 do

Parcial Atividades C.1 a C.3 GAP
Produto 3
Final Todas as atividades da Relatério Final do Produto 3  Assembleia
Etapa C

Etapa D - Prognostico dos recursos hidricos

Relatério Parcial 1 do

Parcial Atividades D.1 a D.10 Produto 4 GAP
Parcial Atividades D.11 e D.12 Relatorio Parcial 2 do GAP 0
Produto 4
Final Todas as aividades da Relatério Final do Produto 4  Assembleia
Etapa D

Etapa E - Elaboracéo do Plano de Recursos Hidricos

Relatério Parcial 1 do

Parcial Atividades E.1 a E.3 Produto 5 GAP
Parcial Atividade E.4 Relatdrio Parcial 2 do GAP
Produto 5
Parcial Atividades E.5 & D.6 Relatorio Parcial 3 do GAP
Produto 5
Final Todas as aividades da Relatério Final do Produto 5 Assembleia
Etapa E
Relatério Final
Final Relatério Sintese do Plano Relatério Sintese do Plano Assembleia
de Recursos Hidricos de Recursos Hidricos

Tabela 4 - Produtos previstos
Fonte: Adaptado do Termo de Referéncia SDS/SC — 2016
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5. Proposta de Agenda de Eventos

Durante a elaboracdo do Plano sdo previstos diversos eventos envolvendo a equipe de
elaboragdo, a SDS/SC, o GAP, o Comité de Bacias e a sociedade. Os tipos de eventos se
enquadram em quatro categorias, conforme descritos nas subsecdes a seguir. As datas
informadas sdo sugestdes e dependem do andamento das atividades.

5.1. REUNIOES COM O GRUPO DE ACOMPANHAMENTO DO PLANO E

ASSEMBLEIAS

Estas reunides tém por objetivo discutir e aprovar os Produtos previstos. Os Relatdrios
Parciais sdo apresentados ao Grupo de Acompanhamento do Plano e os Produtos Finais sdo
levados as Assembleias do Comité de Gerenciamento das Bacias.

Etapa Assunto

Local

Envolvidos

Més Sugerido

A Relatério Final

Proposta do Plano
B de Educomunicagao
e Mobilizagao Social
Proposta do Plano
B de Educomunicacao
e Mobilizagao Social

B Relatério Parcial 1
B Relatério Final
C Relatério Parcial 1
C Relatério Final
D Relatério Parcial 1
D Relatério Parcial 2
D Relatério Final
E Relatério Parcial 1
E Relatério Parcial 2
E Relatério Parcial 3
E Relatério Final

Relatério Sintese

Sede do Comité

Sede do Comité

A ser definido pelo GAP

Sede do Comité

A ser definido pelo GAP
Sede do Comité

A ser definido pelo GAP
Sede do Comité
Sede do Comité

A ser definido pelo GAP
Sede do Comité
Sede do Comité
Sede do Comité

A ser definido pelo GAP

A ser definido pelo GAP

UFSC, SDS/SC e GAP

UFSC, SDS/SC e GAP

UFSC, SDS/SC, GAP e
Comité

UFSC, SDS/SC e GAP

UFSC, SDS/SC, GAP e
Comité

UFSC, SDS/SC e GAP

UFSC, SDS/SC, GAP e
Comité

UFSC, SDS/SC e GAP

UFSC, SDS/SC e GAP

UFSC, SDS/SC, GAP e
Comité

UFSC, SDS/SC e GAP

UFSC, SDS/SC e GAP

UFSC, SDS/SC e GAP

UFSC, SDS/SC, GAP e
Comité

UFSC, SDS/SC, GAP e
Comité

Fevereiro 2017

Abril 2017

Abril 2017

Junho 2017
Junho 2017
Agosto 2017
Agosto 2017
Outubro 2017
Janeiro 2018
Janeiro 2018
Margo 2018
Abril 2018
Maio 2018
Maio 2018

Junho 2018

Tabela 5 — Proposta de reunides com o Grupo de Acompanhamento do Plano e Assembleias

Fonte: Adaptado do Termo de Referéncia SDS/SC — 2016
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5.2. ENCONTROS REGIONAIS PARA DIVULGAGCOES

Estes encontros tém como objetivo divulgar o Plano, suas etapas, sua importancia e os
resultados de cada fase. Servirdao também como principal ferramenta de sensibilizacdo para
participacao da sociedade na sua elaboracdo.

- Carga horaria N2 minimo de Més
Etapa Objetivo Local ;L - .
P J minima participantes  sugerido
Divulgacao do Plano, do . .
B Cadastro e Capacitagdes Biguacu 2 horas 25 Abril 2017
B Divulgagao do Plano, do Tijucas 2 horas 25 Abril 2017
Cadastro e Capacitagoes
Divulgagao do Plano, do Rancho .
B Cadastro e Capacitagdes Queimado 2 horas 25 Abril 2017
B Divuigagdo do Plano, do 2 Trento 2 horas 25 Abril 2017
Cadastro e Capacitagdes
C Divulgacao do Diagnéstico ltapema 2 horas 20 Agosto 2017
c Divulgagdo do Diagnéstico 020 9030 2 horas 20 Agosto 2017
9ag 9 Batista 9
C Divulgacao do Diagnostico  Antonio Carlos 2 horas 20 Agosto 2017
D Divulgagédo do Prognostico Canelinha 2 horas 20 Janeiro 2018
D Divulgagédo do Prognostico Porto Belo 2 horas 20 Janeiro 2018

Tabela 6 — Proposta de agenda de Encontros para Divulgagao
Fonte: Adaptado do Termo de Referéncia SDS/SC — 2016

5.3. CAPACITACOES PARA CADASTRAMENTO

As capacita¢Oes sdo divididas em dois tipos: Capacitagdes gerais e Capacitagdes por
setores de usurarios especificos.

s Carga horaria N2 minimo de Més
Etapa Capacitacao Local L _ .
P P ¢ minima participantes  sugerido
B Capacitagao gerg! e por Tijucas 3 horas 20 Abril 2017
setores especificos
B Capacitagao geral e por Biguagu 3 horas 20 Abril 2017
setores especificos
B Capacitagao gerg! e por Itapema 3 horas 10 Abril 2017
setores especificos
B Capacitagdo ger:a! e por Major Gercino 3 horas 10 Abril 2017
setores especificos
B Capacitagdo ger:a! © por Leoberto Leal 3 horas 10 Abril 2017
setores especificos
B Capacitagao geral e por Séo Joao 3 horas 10 Abril 2017

setores especificos Batista

Tabela 7 — Proposta de agenda das CapacitacGes para cadastramento
Fonte: Adaptado do Termo de Referéncia SDS/SC — 2016
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5.4. OFICINAS

As oficinas tém por objetivo apresentar as metodologias propostas para o
Enquadramento dos Corpos Hidricos e os Critérios de Outorga e Cobranca pelo uso da dgua.

- Carga horaria N2 minimo de Més
Etapa Oficina Local . I -
P minima participantes  sugerido
D Proposta de Porto Belo 2 15 Janeiro 2018
Enquadramento
D Proposta de Sdo Jodo 2 15 Janeiro 2018
Enquadramento Batista
D Proposta de Anténio Carlos 2 15 Janeiro 2018
Enquadramento
D Definicao do Bombinhas 2 15 Janeiro 2018
Enquadramento
D Definicao do Canelinha 2 15 Janeiro 2018
Enquadramento
D Definicao do Gov. Celso 5 15 Janeiro 2018
Enquadramento Ramos
E Critérios de Outorga Nova Trento 2 15 Abril 2018
E Critérios de Outorga ltapema 2 15 Abril 2018
E Critérios de Outorga Biguacu 2 15 Abril 2018
E Critério de Cobranca ltapema 2 15 Abril 2018
E Critério de Cobranca Tijucas 2 15 Abril 2018
E Critério de Cobranca Biguacu 2 15 Abril 2018
Tabela 8 — Proposta de agenda de oficinas
Fonte: Adaptado do Termo de Referéncia SDS/SC — 2016
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6. Cronograma Fisico das Atividades

Etapas

Meses
Atividades / Produtos 2017 2018
Jan:Fev:Mar: Abr:Mai:Jun: Jul :Ago: Set:Nov:Dez:Jan:Fev:Mar:Abr:Mai:Jun: Jul

Etapa A

Etapa B
Estratégias para
0 envolvimento
da sociedade na

elaboragao do
Plano

Etapa C
Diagnéstico dos
recursos hidricos

Etapa D
Prognéstico dos
recursos hidricos

Elaboragao do Plano de Trabalho Detalhado e Cronograma de Execugao

Produto da Etapa A
B.1 Diagnéstico do Territério

B.1.1 Diagnostico da Dindmica Socioambiental da Bacia

B.1.2 Identificagao dos Atores Sociais Estratégicos para a Elaboragao do
Plano

B.1.3 Diagnostico das Instituicoes e das Areas de Atuacdo Relacionadas
com o Gerenciamento de Recursos Hidricos

B.2 Estratégias de Educomunicagao e Mobilizacdo Social do Plano

B.2.1 Abordagem Metodolégica para a Construcéo Participativa do Plano

B.2.2 Elaboracao do Plano de Educomunicagao e Mobilizagao Social

B.2.3 Estratégias de Disseminacéo da Informagéao

B.2.4 Elaboragéo e Produgao de Materiais Pedagégicos*

B.2.5 Realizagao de Encontros e Eventos*

B.3 Cadastro Estadual de Usuarios de Recursos Hidricos — CEURH

B.3.1 Avaliacdo das Metas de Cadastramento

B.3.2 Consisténcia do Cadastro

Produto da Etapa B
C.1 Consolidagao das informagdes sobre recursos hidricos

C.2 Diagnéstico das Disponibilidades Hidricas das Bacias Hidrograficas

C.3 Diagnéstico das Demandas Hidricas

Produto da Etapa C
D.1 Cenario tendencial das demandas hidricas

D.2 Confronto das disponibilidades e demandas

D.3 Identificagdo de areas criticas para expansao de atividades
demandadoras de agua

D.4 Compatibilizagcdo das disponibilidades e demandas
D.5 Cenarios alternativos das demandas hidricas
D.6 Estimativa da carga poluidora por cenario
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Meses
Etapas Atividades / Produtos 2017 2018
Jan:Fev:Mar: Abr:Mai:Jun: Jul Ago Set :Nov:Dez:Jan:Fev:Mar: Abr:Mai:Jun: Jul

D.7 Definicao de medidas mitigadoras para reducéo da carga poluidora e
de controle quantitativo das demandas hidricas

D.8 Analise integrada das intervengdes para compatibilizacao das
disponibilidades e demandas hidricas

D.9 Articulagao e compatibilizagao dos interesses internos e externos a
bacia

D.10 Formulagéo do cenario desejado

D.11 Proposta de enquadramento

D.12 Definicao do enquadramento dos cursos de agua

Produtos da Etapa D ﬂ
E.1 Estabelecimento de metas de agoes estratégicas

E.2 Estabelecimento das agbes estratégicas necessarias

E.2.1 Proposta de acoes setoriais

E.2.2 Plano de agbes de apoio

E.2.3 Planos de agdes emergenciais

Etapa E ~ . .
Elaboracio do E.3 El.abo.ragao de gm programa~de mvgshmentos de curto p~razo
plano de E.4 Diretrizes para implementagéo dos instrumentos de gestdo dos

recursos hidricos na bacia

E.4.1 Analise de alternativas para enquadramento dos corpos de agua em
classes de usos preponderantes

E.4.2 Analise de alternativas de critérios de outorga dos direitos de uso da
agua

E.4.3 Analise de alternativas de critérios de cobranga pelo uso da agua
E.5 Elaboracao da proposta do Plano de Recursos Hidricos das Bacias
Hidrograficas dos Rios Tijucas, Biguacu e Bacias Contiguas

E.6 Monitoramento da implantagéo do Plano de Recursos Hidricos das
Bacias Hidrogréaficas dos Rios Tijucas, Biguacu e Bacias Contiguas

Produtos da Etapa E ﬂﬂ

Relatério Sintese do Plano de Recursos Hidricos

recursos hidricos
das bacias dos
rios Tijucas,
Biguacu e bacias
contiguas

* Sdo previstos eventos de mobilizacdo social durante todo o projeto, por isso as atividades B.2.4 e B.2.5 podem ocorrer até o final da elabora¢do do Plano.

Sendo: » PF — Produto Parcial e » F—Produto Final
» P —Produto Parcial Produto Final
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PNUD Programa nas Nag¢des Unidas para o Desenvolvimento
SADPLAN Sistema de Apoio a Decisdo para o Planejamento do uso dos Recursos Hidricos de

Santa Catarina

SDS/SC Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econdmico Sustentavel de Santa Catarina
SIG Sistema de Informacdes Geograficas

SIRHESC Sistema de Informacg&es de Recursos Hidricos do Estado de Santa Catarina

SNIS Sistema Nacional de Informag¢Ges de Saneamento

TSGA Tecnologias Sociais para a Gest3o da Agua

UFSC Universidade Federal de Santa Catarina
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PLANO DE RECURSOS HiDRICOS DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DOS RIOS TIJUCAS, BIGUAGU E BACIAS CONTIGUAS

EQUIPE TECNICA

SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO ECONOMICO SUSTENTAVEL DE
SANTA CATARINA

Secretario: Carlos Chiodini
Secretario Adjunto: Marco Aurélio Dutra
Diretor do Departamento de Recursos Hidricos: Bruno Henrique Beifuss

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA

Reitor: Luiz Carlos Cancellier de Olivo

Vice-Reitora: Alacoque Lorenzini Erdmann

COORDENACAO

Professor Amir Mattar Valente — Engenheiro Civil, Dr.

Professor Claudio Cesar Zimmermann — Engenheiro Civil, Dr.

EQUIPE TECNICA

Bruno da Silva Volkov - Administrador

Caroline Rosa Lopes — Gedgrafa

Diego Cathcart — Engenheiro Sanitarista e Ambiental
Fernando Seabra — Economista, Dr.

Gastdo Cassel — Jornalista, Msc.

José Pedro Francisconi Junior — Engenheiro Agricola, Msc.
Karine Xavier — Engenheira Sanitarista e Ambiental

Luana Periotto Costa — Arquiteta e Urbanista

Marcio Cardoso — Engenheiro Sanitarista e Ambiental, Dr.
Paulo Sérgio dos Santos — Engenheiro Civil

Thaianna Cardoso — Engenheira Sanitarista e Ambiental
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