B1.3 — Definicdo de medidas mitigadoras para reducéo da carga poluidora e de

controle quantitativo das demandas’

Os objetivos dessa secdo sdo identificar, analisar e, se possivel, hierarquizar, em
carater preliminar, as medidas mitigadoras a serem propostas, especificamente quanto aos
custos de aplicacdo e aos resultados que podem ser obtidos em termos da diminuicdo de

carga dos residuos ou de incremento quantitativo de agua na bacia.

Atendendo ao objetivo, essa secdo € dedicada a identificagdo, em carater preliminar,
de intervencbes necessédrias na bacia (B1.3.1), mas também aos estudos visando a
implementacdo dos instrumentos de gestdo de recursos hidricos. Assim, trata-se da outorga
do direito de uso da &gua (B1.3.2), do enquadramento dos corpos d’agua em classes (B1.3.3),
da cobranca pelo uso da agua (B1.3.4) e de como esta sendo estruturado o sistema de
informacdes de recursos hidricos da bacia do Itajai (B1.3.5). Entende-se que a adog¢do das
medidas descritas em B1.3.1 e a implementacdo efetiva dos trés primeiros instrumentos de
gestdo pelos 6rgdos competentes sdo as principais medidas mitigadoras de controle da

demanda e de reducdo da carga dos residuos.

B1.3.1 — Intervencdes necessarias na bacia

Esta sub-secdo trata das intervencBes estruturais mas também das acBes nao
estruturais centradas na gestdo ambiental municipal.

Em funcédo dos problemas apontados no diagndstico, resumidos pelos Mapas 56 e 59,
que indicam que € necessario aumentar a disponibilidade e melhorar a qualidade das &4guas da
bacia do Itajai, e em conformidade com as diretrizes apresentadas na se¢do B1.2, podem ser
apontadas as seguintes medidas para o aumento da disponibilidade de dgua, para a reducdo da
carga de residuos e para a prevencao integrada de desastres.

Para 0 aumento da disponibilidade e protecdo da 4gua sdo propostos:

 criacgdo e gerenciamento de unidades de conservacao;

e protecdo e recuperacgédo de APP;

 planejamento e construcdo de reservatorios de agua;

« revitalizagéo de rios; e

 recuperagdo ambiental de areas de extracdo mineral.

! Houve alterag&o nessa secéo em relagdo ao que preconiza o termo de referéncia. L4 essa seria a secéo B1.4.
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Para a reducdo da carga de residuos séo propostos:

« coleta e tratamento de esgotos domésticos;

controle do uso de agrotoxicos;
« tratamento de dejetos animais, inclusive da aquicultura;
o monitoramento do langcamento de efluentes industriais;

e monitoramento dos aterros sanitarios e industriais; e

« adocdo de critérios ambientais para a implantacdo de usinas hidrelétricas.

Para a prevencao de desastres em geral e de enchentes em particular, é proposto um

« sistema integrado de prevencao de desastres naturais.

Entre essas medidas, as mais imediatas sdo as apontadas prioritariamente pelas

comunidades por meio do diagnostico participativo, descrito no Capitulo A5, quais sejam, a

coleta e o tratamento de esgotos domésticos e a protecdo e recuperagdo de APP.

O custo para implantar essas solucfes prioritarias podem ser assim estimados:

(@) A implantacéo de sistemas de coleta e tratamento de esgotos pode ser estimada em

cerca de R$ 1.005 milhGes, conforme mostram os quadros B1.6 a B1.9.

Quadro B1.6 - Custo total sistema de esgotos urbanos

% CUSTO Custo Especifico Total Total + BDI (20%)
Redes coletoras 75 R$ 567.062.929,08
Coletores tronco 10 R$ 75.608.390,55
Elevatéria 1 R$ 7.560.839,06
ETE 14 R$ 105.851.746,76 R$ 756.083.905,45 R$ 907.300.686,54
ETE eficiéncia Custo/hab(R$) Populagéo urbana Custo da ETE
80% R$ 1.007,56 900.489 R$ 105.851.746,76
Fonte: Alem Sobrinho e Tsutiya (USP) e Von Sperling
Quadro B1.7 - Custo para tratamento do esgoto rural ¢/ tanque séptico e sumidouro
Pop rural (hab) Domicilio Custo fossa/sumidouro R$
165.350 47.860 para 7 pessoas ¢/ BDI R$ 2.049,40
165.350 47.860 para 7 pessoas s/ BDI R$ 1.707,84

Fonte: AMMVI e SINAPI(abril 2009)

Quadro B1.8 — Custo total esgoto rural

Custo total esgoto rural R$
¢/BDI R$ 98.084.484,44
s/BDI R$ 81.737.070,36
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Quadro B1.9 - Custo total de implantacdo de sistema de tratamento de esgoto na bacia do Itajai

CUSTO URBANO CUSTO RURAL CUSTO TOTAL Custo por habitante
¢/BDI c¢/BDI R$ 907.300.686,54 R$ 98.084.484,44  R$ 1.005.385.170,98
s/BDI s/BDI R$ 756.083.905,45 R$ 81.737.070,36 R$ 837.820.975,81

Populacéo total da bacia: 1.065.839 habitantes

(b) A recuperacdo da mata ciliar em 50.000 ha (uma faixa de 10 metros em cada
margem dos cursos d’agua, numa extensdo de 25 mil quildmetros de rio = 25.000.000 m x 20
m = 500.000.000 m? ou 50.000 ha) pode ser estimada em R$ 6.000,00 por hectare, gerando

um custo de R$ 300 milhdes.

Desta forma, o custo total para resolver os problemas prementes da bacia do Itajai é
de R$ 1.305 milhdes (R$ 1005 milhdes relativos ao sistema de esgoto + R$ 300 milhdes
relativos as APP).

Paralelamente a essas acdes, e em conformidade tanto com os resultados expressos no
Mapa 59 do diagndstico como com a visdo de futuro apresentada na secdo Bl1.1, o
fortalecimento da gestdo ambiental relacionada com a protecdo da &gua em ambito municipal
é uma acdo crucial para a mitigacdo da maior parte dos problemas constatados. Em vista
dessa demanda, foram elencadas, por agentes de 38 municipios, as acdes descriminadas na
Tabela B1.2, em resposta a pergunta “O que a sua prefeitura precisa fazer para cuidar dos

rios?”

Tabela B1.2 - Respostas a pergunta “o que a sua prefeitura precisa fazer para cuidar dos rios?”

Inventario de demandas municipais de prote¢do dos rios (2008)

Municipios do Alto Vale

Agrolandia Agronbémica
Subsidiar quem tem mata nativa e nascente Elaborar politica de saneamento ambiental;
preservada; Consolidar a Educagao ambiental;
Implantar Conselho Municipal de Meio Ambiente Estimular o Conselho Municipal de Meio Ambiente
(CMMA) deliberativo; (CMMA);
Disponibilizar a contratagdo de funcionario publico Estruturar fiscalizacdo.

efetivo (via concurso) para fungdo com formagéo na
area especifica;

Criar a Secretaria de Meio Ambiente/ fiscalizac&o;
Incentivo para expansdo da agricultura organica;
Aprovacdo do Plano Municipal de Saneamento
Bésico;

Disponibilizar recursos para implantagdo de CEA,
Criar um programa de Educacdo Ambiental

permanente.
Alfredo Wagner Atalanta
Implantar saneamento basico; Criacdo de uma Secretaria de Meio Ambiente;
Criacédo de uma Secretaria ou Geréncia de Meio Elaboracéo de politicas publicas
Ambiente; Criar programas de recuperacao da mata ciliar,
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Inventario de demandas municipais de protecdo dos rios (2008)

Buscar parceiros junto ao CREA, Promotoria
Publica e Ministério das Cidades;

Acionar com mais freqliéncia IBAMA e FATMA,;
Executar os Planos de Desenvolvimento das
Microbacias.

educacdo ambiental, saneamento basico;
Capacitacdo dos gestores
Fortalecer a atuacdo da Vigilancia Sanitéaria.

Aurora
Criacéo da Secretaria de Meio Ambiente;
Fortalecimento e Capacita¢cdo dos Membros do
CMMA,;
Desenvolver programas de educacdo ambiental de
forma continua e permanente;
Politica de incentivo pelo uso adequado de agua e do
solo na agricultura familiar;
Captacdo de recursos financeiros para treinamento
em agua, esgoto e residuos.

Braco do Trombudo
Continuar capacitando gestores ambientais
municipais;
Fiscalizar o trabalho ja realizado, sendo ele trabalho
continuo;
Promover uma maior participacdo das autoridades e
populacdo em geral;
Fazer com que as leis sejam cumpridas.

Chapadéo do Lageado
Criar o Conselho Municipal do Meio Ambiente;
Capacitar gestores ambientais municipais;
Desenvolver programas de Educacdo Ambiental;
Fiscalizar (lixo, desmatamento, uso indiscriminado
de agrotdxico,...);
Estimular a criacéo de politicas publicas voltadas
para a protecdo da &gua e do solo.

Dona Emma
Criar mecanismos eficazes para evitar intervencées
inadequadas nos cursos d”agua;
Fortalecer os municipios para a captagao de recursos
para projetos de gestao integrada dos recursos
hidricos;
Promover agOes para proteger e revitalizar os cursos
d"agua.

Ibirama
Criar Departamento de Meio Ambiente;
Efetivar o CONDEMA (Conselho de Meio
Ambiente);
Apoiar as a¢bes do Conselho das Cidades.

Imbuia
Dar exemplo;
Fiscalizar;
Politicas publicas/ plano diretor;
Educacdo Ambiental formal e informal;
Criar 6rgao municipal e fundo do Meio Ambiente.

Ituporanga
Difundir experiéncias bem sucedidas de uso
sustentavel da agua;
Incentivar e fiscalizar o uso correto de agrotdxico e a
devolucéo de embalagens vazias;
Apoiar a criacdo do CMMA,;
Desenvolver a¢Ges voltadas a educacdo ambiental.

José Boiteux
Estabelecer Lei definindo regras para a implantacédo
das cisternas no territério do municipio;
Capacitacdo técnica dos agentes publicos municipal;
Identificac@o de fontes de financiamento;
Firmar parcerias com entidades estaduais, federais e
ou internacionais.

Lontras
Criar mecanismo para evitar intervengoes
inadequada nos cursos d’agua;
Criacéo de politicas ambientais municipais
(saneamento, agua, etc)
Capacitacdo dos gestores;
Criacgdo de unidades demonstrativas;
Interligar todas as secretarias;
Programa de incentivo.

Papanduva
Disponibilizar verbas para desenvolvimento dos
projetos;
Capacitar gestores municipais ambientais;
Monitoramento e fiscalizacéo;
Aterro sanitario;
Capacitacdo sobre preservagéo dos rios;
Desmembrar a Secretaria do Meio Ambiente.

Petrolandia
Sensibilizar a populacéo a respeito dos problemas
ambientais para a melhoria do bem — estar comum;
Evidenciar informacdes e a¢les pertinentes em
politicas publicas e plano diretor do municipio.

Pouso Redondo
Promover politicas publicas, tendo sempre em vista
uma fiscalizacdo efetiva.
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Inventario de demandas municipais de protecdo dos rios (2008)

Presidente Getulio
Implementar um programa municipal para
reflorestar as nascentes e cursos d"agua;
Criar a Secretaria do Meio Ambiente;
Criar diretrizes para politicas pdblicas de acordo
com as particularidades do municipio;
Dar autonomia para o Conselho Municipal de Meio
Ambiente.

Rio do Oeste
Plano Diretor;
Politicas publicas;
Instituir érgdo fiscalizador.

Rio do Sul
Investir em programas de recuperacéo de APP;
Investir em Atividades de Fiscalizacdo e Atividades
de Educacéo;
Implementar rede, coleta e tratamento de esgoto;
Ampliar e fortalecer a estrutura administrativa
municipal — através da criacdo de uma Fundacao de
Meio Ambiente.

Salete
Politicas publicas;
Plano diretor;
Capacitar gestores municipais;
Cumprir a legislacdo vigente (Lei Organica);
Criar mecanismos eficazes para evitar intervenc@es
inadequadas nos cursos d"agua.

Trombudo Central
Estimular criagdo de politicas ambientais
municipais, fortalecendo os 6rgédos e conselhos
municipais de meio ambiente.

Vidal Ramos
Criacdo Secretaria Meio Ambiente;
Promover educagdo ambiental;
Politica de saneamento ambiental.

Santa Terezinha
Incentivar com palestras, cursos;
Criar a Secretaria Municipal de Meio Ambiente;
Fiscalizag&o;
Criar metas progressivas;
Criar e manter APP.

Municipios do Médio Vale

Apilna
Criar projetos ambientais relacionados as bacias
hidrogréficas do Rio Itajai-agu;
Envolver toda a populacdo nestes projetos;
Tomar as medidas urgentes contra a poluicdo e
contaminacao dos rios.

Ascurra
Tratamento do esgoto;
Recuperacdo da mata ciliar;
Revitalizacdo dos rios;
Preservacgdo das nascentes;
Educacdo ambiental nas escolas;
Proibicdo (mais fiscalizacdo) do langamento de
produtos quimicos nos rios.

Botuvera
Saneamento bésico (fossas);
Coleta seletiva do lixo;
Recuperacdo da Mata Ciliar;
Colocar em agéo o Plano Diretor.

Blumenau
Criar um grupo intersetorial de Educagdo Ambiental
na Prefeitura Municipal de Blumenau e
externamente;
Avrticular os diversos 6rgaos que atuam com
fiscalizacGes, licenciamentos e habitacdo para agir
conjuntamente em ocupagdes e minimizando 0s
efeitos de deslizamentos/ enxurradas/ enchentes/
ocupagOes em APP/ Desmatamento;
Executar o projeto de esgotamento sanitario;
Ampliar a coleta seletiva e as campanhas de
conscientizacdo
Capacitar e equipar o0s técnicos responsaveis pelo
processo de fiscalizacdo da poluicdo com uma viséo
inter-setorial;
Efetuar um processo de atualizagdo da Agenda 21
local.

Gaspar
Investir no tratamento de esgoto;
Promover ac¢Bes de educacdo ambiental inibindo o
despejo de lixo nas margens do rio;
Exigir o comprimento da lei referente ao meio
ambiente e mata ciliar;

Indaial
Mapeamento dos cursos de agua;
Zoneamento do entorno limitando a sua utilizagéo;
Regularizar os agentes poluidores (domésticos e
industriais);
Educacdo ambiental;
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Inventario de demandas municipais de protecdo dos rios (2008)

Agenda 21;
Criar fundacdo de meio ambiente.

Recuperacéo e adequacdo do sistema ambiental;
Estruturacdo do setor competente (educativo,
consultivo, deliberativo, fiscalizador);

Apoio legislativo, judiciario;
Comprometimento do poder publico.

Pomerode
Tratamento de esgoto (ampliar);
Criacédo das Unidades de Conservacéo;
Programa permanente de Educacdo Ambiental.

Rio dos Cedros
Criar e fortalecer os programas, que visem alcancar
objetivos propostos;
Garantir a efetivacdo dos projetos/programas.

Rodeio
Elaboracéo da Legislacdo municipal que garanta a
implementacdo das politicas publicas para a
conservacao dos rios;
Criar 0os mecanismos de controle e acompanhamento
da legislacéo;
Elaboracéo do plano plurianual, na LDO e LOA;
Maior participagédo de todos 0s segmentos
envolvidos.

Timbo
Aprovar a Lei de criagdo da Fundacéo do Meio
Ambiente;
Procurar apoio e parceria do poder publico nos
encaminhamentos das politicas e programas.

Municipios da regido da Foz

Balneario Picarras Ilhota
Criar um drgéo responsavel pelo meio ambiente; Apoiar e criar programas de recupera¢do ambiental
Incentivar projetos que visem conservar, preservar (PIAVA..);
Ou recuperar o rio e a mata ciliar; Orientar;
Fiscalizar a mata ciliar e sua ocupacéo; Fiscalizar;
Regularizar e fiscalizar o sistema de esgoto CMMA deliberativo.
doméstico;
Fiscalizar industrias e os efluentes liberados por elas
Fiscalizar o uso da agua.

Itajai Navegantes

Tratamento de esgoto;

Fiscalizacdo e retiradas de areas ocupadas
irregularmente;

Investimento em Educa¢do Ambiental,
Recuperacao de areas degradadas e protecao de
nascentes;

Revisdo da Politica Ambiental do Municipio.

Maior efetivacdo das politicas publicas, leis e
normas ambientais;

Revitalizacdo das nascentes dos rios localizadas no
municipio;

Criar e efetivar o maior nimero de programas e
projetos sécio ambientais.

Penha
Criagdo de um programa de gestdo de residuos
solidos;
Criacgéo de grupos fiscalizadores;
Implantacdo de Saneamento por meio do PAC
(100%);
Promocdo de programas educacionais;
Formacé&o de parcerias;
Instituicdo de &reas de Preservagdo Ambiental;
Recuperacdo de areas degradadas;
Desenvolvimento de Ecoturismo e Agroecologia.

As acles inventariadas na Tabela B1.2, centradas no desenvolvimento institucional,

requerem um grande esforco em termos de formagdo, de regulamentacdo e de decisdo

politica.
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B1.3.2 — Desenvolvimento de critérios de outorga

Segundo a Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH), “o regime de outorga de
direitos de uso de recursos hidricos tem como objetivos assegurar o controle quantitativo e
qualitativo dos usos da agua e o efetivo exercicio dos direitos de acesso a agua”. Sua funcao,
como instrumento de gestdo de recursos hidricos, é contribuir para o alcance dos objetivos
desta politica seguindo as diretrizes gerais de acdo nela definidas. O disciplinamento da
outorga é estabelecido em leis e resolucdes, analisadas em anexo?, e que embasam o texto a
sequir.

Na pratica, a outorga de direito de uso de recurso hidrico € o ato administrativo
mediante o qual o poder publico outorgante faculta ao outorgado (requerente usuario de agua)
o direito de uso de recurso hidrico, por prazo determinado, nos termos e nas condicdes
expressas no respectivo ato administrativo. No caso da bacia do Itajai, como se trata de agua
de dominio estadual, o poder outorgante é da SDS.

Estdo sujeitos a outorga os seguintes usos da agua:

« derivacdo ou captacao de parcela da dgua existente em um corpo de dgua para

consumo final, inclusive abastecimento publico, ou insumo de processo produtivo;

« extracdo de &gua de aqifero subterrdneo para consumo final ou insumo de

processo produtivo;

« lancamento em corpo de agua de esgotos e demais residuos liquidos ou gasosos,

tratados ou ndo, com o fim de sua diluicdo, transporte ou disposicao final;

e aproveitamento dos potenciais hidrelétricos;

e Outros usos que alterem o regime, a quantidade ou a qualidade da &gua existente

em um corpo de agua.

Por outro lado, independem de outorga 0s seguintes usos:

e 0 Uuso de recursos hidricos para a satisfacdo das necessidades de pequenos nucleos

populacionais, distribuidos no meio rural;

e as derivagdes, captacdes e langcamentos considerados insignificantes;

e asacumulacdes de volumes de agua consideradas insignificantes.

As normas que regem a outorga (Lei N° 9.433/97, Lei Estadual N° 9.748/94 e Decreto
Estadual 4.778/06) permitiram definir quais sdo os critérios de outorga que devem ser
definidos e que, portanto, devem ser objeto de estudo do Plano de Bacia. Sao eles:

a) Vazdo de referéncia;

2 http://www.comiteitajai.org.br/index.php/planorecursoshidricos/leis-do-plano.html
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b) Vazéo outorgavel;

¢) Vazao insignificante;

d) Usos prioritarios;

e) Prioridades de emisséo de outorga;

f) Critério para PCHs;

g) Critérios para lancamentos.

Outros critérios, como o da vazdo ecoldgica, seguem as orientaces de outros 6rgdos
ou outras instancias decisorias.

A primeira tentativa de esbocar critérios de outorga para a bacia do Itajai foi
desenvolvida por BORDIGNON (2005), com base em antigos estudos de regionalizacdo de
vazOes e estimativas de demanda provenientes de dados secundarios. Depois de publicado o
Estudo de Regionalizacdo de VazGes das Bacias Hidrogréficas Estaduais do Estado de Santa
Catarina (2006) e preenchido o cadastro de usuarios no ano seguinte, a proposta original de
Bordignon sofreu importantes atualizacdes, tanto porque a disponibilidade de dgua mudou,
com prejuizo para as regies das cabeceiras, quanto porque o quadro de usuérios também se
alterou, em funcéo do crescimento do segmento da criacdo animal.

A seguir sdo descritos os diversos critérios.

a) Vazao de referéncia

A vazdo de referéncia representa o limite superior de utilizagdo da agua em um curso
d’agua e ¢, também, uma das principais preocupagdes para a implementagdo de um sistema
de outorga. Por isso € o primeiro critério a ser estabelecido, pois dele dependerdo os demais.

Como as vazdes dos rios variam muito durante o ano, principalmente em funcdo das
chuvas, definir uma vazéo de referéncia significa estabelecer um valor padrdo que represente
a quantidade de agua que escoa pelo rio durante a maior parte do tempo.

Como a outorga € um instrumento de gestdo que objetiva repartir a agua necessaria
aos multiplos usos, de forma justa e com a maior garantia possivel, sem comprometer a satde
dos corpos d’agua, isto s6 faz sentido se as quantidades a serem outorgadas forem
determinadas com base nas vazGes minimas dos rios, ou seja, aquelas que ocorrem nos
periodos de estiagem (nos outros periodos do ano as vazdes tendem a ser sempre maiores). O
sistema de outorga deve ser planejado para funcionar inclusive nas situacfes desfavoraveis,

ou seja, quando a agua disponivel aos diversos usos € minima.
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A base de dados para a escolha da vazdo de referéncia foi descrita no Capitulo Al,
mais especificamente nos mapas 6, 7 e 8, que apresentam as vazoes de permanéncia Qgo, Qos
e Qos. Cada uma delas corresponde a vazado que pode ser superada, respectivamente, em 90%,
95% e 98% do tempo, e cujos valores para as sub-bacias principais da bacia do Itajai séo
apresentadas na Tabela A1.3 (Capitulo Al) do Plano da Bacia.

O raciocinio € de que quanto menor o tempo de permanéncia, maior a vazdo que
poderia ser disponibilizada aos usos. Sendo assim, optando-se pela Qgo, por exemplo, em
10% do tempo poder-se-ia ter uma vazdo inferior a considerada no planejamento. Isto
significa menos seguranca em poder honrar as outorgas concedidas.

Por outro lado, quanto maior o tempo de permanéncia da vazao minima, maior a
probabilidade de poder honrar as outorgas concedidas. Isto porque todo o planejamento seria
feito em cima de um valor menor a ser dividido, ou seja, a vazdo que poderia ser
disponibilizada seria menor. Além disso, optando-se pela Qgg, por exemplo, ter-se-ia uma
vazdo inferior a considerada no planejamento durante somente 2% do tempo. Em 98% do
tempo a vazao seria igualada ou excedida.

Para tomar a decisdo sobre qual vazdo de permanéncia adotar, outro resultado €
essencial, que é o confronto entre disponibilidades e demandas hidricas, apresentado na secao
A3.1, por meio dos mapas 56, 57 e 58. Este confronto foi realizado simulando as trés vazoes
de estiagem Qgg, Qgs € Qgo, assumindo que dessas vazdes apenas a metade pode ser outorgada
(ou é outorgavel) e, desse montante, debitando o total das demandas de captacdo registradas
no cadastro de usuarios de agua. Os resultados destas simula¢cfes indicaram que as demandas
da bacia do Itajai tém condicdes de ser atendidas com 50% da Qgg na maior parte da bacia.
Ha regides criticas, onde a demanda é maior do que a disponibilidade, mas que, em geral, ndo
conseguiriam ser atendidas mesmo com a adocdo de uma vazdo outorgavel menos restritiva.
Nestas regides criticas em termos de disponibilidade sera necessario investir no estimulo do
uso racional dos recursos hidricos.

Em funcgdo destes argumentos e ainda em fungdo da anélise sobre a vazdo outorgavel
que sera apresentada a seguir, foi proposta a vazéo de referéncia Qg para a outorga na bacia

do Itajai

b) Vazao outorgéavel

A vazdo outorgavel é um percentual da vazdo de referéncia e representa o quanto

desta sera destinado (ou disponibilizado, ou ainda reservado) as atividades usuérias de agua,
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procurando atender a todas para proporcionar o uso multiplo. No entanto, deve-se ter o
cuidado para que a vazdo outorgavel ndo ameace 0 ecossistema aquatico, impedindo que seja
adotado um valor coerente para a vazao ecoldgica, como explicado adiante. Percebe-se ent&o,
como os critérios de outorga estdo interelacionados e merecem ser discutidos em conjunto.

Os mapas 56, 57 e 58, que representam as simulagdes ja citadas, mostraram que ha
regibes onde as demandas de agua sdo atendidas com folga, o que levou a determinacao de
uma reserva técnica para permitir que estas regides possam projetar um crescimento.

Considerando 0s argumentos expostos, definiu-se, como vazdo outorgavel para
captacao na bacia do Itajai, 50% da vazdo de referéncia, subtraidos 10% da vazao incremental
no trecho, a titulo de reserva técnica. A proposta ainda define que nas regides criticas, onde a
demanda é superior a disponibilidade para outorga, ndo havera reserva técnica.

Paralelamente a vazdo outorgavel em geral é mencionada a vazao ecoldgica. A vazdo
ecologica é a agua que fica no rio para que 0s outros seres vivos, plantas e animais, possam
viver. A qualidade da agua de um rio depende da saude desse ecossistema e como Visto no
Mapa 34, que sintetiza as informacdes sobre a qualidade das dguas da bacia do Itajai, este é
um tema preocupante.

Nédo é simples determinar qual a quantidade de &gua necessaria para garantir a
sobrevivéncia dos ecossistemas. Por isso, enquanto ndo existir conhecimento suficiente sobre
0 assunto, a proposta seria reservar 50% da vazao de referéncia a titulo de vazao ecoldgica.

As simulagdes feitas para o confronto entre disponibilidade e demanda consideraram a
vazdo outorgavel igual a 50% da vazdo de referéncia. Ou seja, metade da vazao de estiagem é
destinada aos usos diversos (inclusive os usos insignificantes), ficando a outra metade
destinada ao uso da natureza. Considerando que, segundo a Lei 14.675/09, Art.223, é
competéncia da FATMA estabelecer a vazdo ecoldgica nos rios de dominio do Estado de
Santa Catarina, a proposta é que, na bacia do Itajai, essa vazdo ecoldgica ndo seja menor do

que 50% da vazdo de referéncia Qosg.

c) Vazdo insignificante

Estabelecer a vazdo a ser considerada insignificante para a outorga significa
estabelecer a parcela de usuarios que estardo isentos da outorga, com base na quantidade de

agua demandada.
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A vazdo insignificante foi estabelecida com a preocupacdo de que o valor a ser
adotado abrangesse 0s usos especificados na legislacdo. Para isso, foi de fundamental
importancia poder contar com o cadastro de usuérios de agua para subsidiar a analise.

Os dados do cadastro foram organizados em tabelas para se conhecer as caracteristicas
dos diferentes usos na bacia do Itajai quanto ao nimero de usuarios e a vazao demandada por
eles. Para estabelecer uma relacdo que pudesse realmente subsidiar a analise, foram
consideradas faixas de vazao demandada, sempre em m®/més. A primeira faixa de zero a 255,
a segunda de 255 a 300, a terceira de 300 a 500 e assim por diante, até a 142 faixa, que vai de
1.000.000 a 3.000.000 m®/més.

A Tabela B1.3 (fragmentada em duas partes) tem seu foco no percentual de vazéo a
ser gerenciada através da outorga. Para isso, apresenta em cada linha os totais captados por
uso que se enquadram em cada uma das faixas estabelecidas nas colunas. Analisando o
comportamento do setor industrial, como exemplo, vé-se que as empresas cadastradas que
captam mensalmente uma vazao entre zero e 255 m® captam, juntas, um total de 9.062 m®.
Seguindo a analise sobre 0 mesmo setor, vé-se que as empresas que captam mensalmente
uma vazdo entre 255 e 300 m® captam juntas, 826m>. A tabela mostra ainda, na Gltima
coluna, o total captado por cada setor. Examinando a tabela na vertical, por faixa, vé-se a
vazdo total captada, a vazdo total captada acumulada, o percentual desta vazdo total
acumulada sobre o total geral e por Gltimo, o percentual correspondente a vazdo que estaria
sendo gerenciada através da outorga.

A Tabela B1.4 (também fragmentada em duas partes) tem seu foco no ndmero de
outorgas a serem concedidas. Para isso, apresenta em cada linha os numeros totais de
cadastros feitos por setor usuario, também enquadrados nas mesmas faixas de vazdo de
captacgéo estabelecidas nas colunas. Examinando nesta tabela o setor irrigagdo como exemplo,
vé-se que 2.392 dos usuarios cadastrados se enquadram na faixa de zero a 255m3/més. Ja na
faixa seguinte, de 255 a 300 m*/més, somente 41 usuarios cadastrados se encaixam. Esta
tabela também mostra o numero total de cadastros por faixa, o total acumulado e o percentual

correspondente.
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USOS / FAIXA DE VAZAO
CAPTADA

Abastecimento publico
Irrigacdo

Criacdo animal

IndUstria

Mineracao

Outros usos

Aquicultura

Vazédo Total

Vazédo Total Acumulada
Vazédo em % Acumulada
% de Vazao gerenciada

USOS / FAIXA DE VAZAO
CAPTADA

Abastecimento publico
Irrigacéo

Criag8o animal

IndUstria

Mineragéo

Outros usos

Aquicultura

Vazéo Total

Vazéo Total Acumulada
Vazdo em % Acumulada
% de Vazao gerenciada

0 - 255

4599
65349
98146

9062

4908
47269
27147

256481
256481
0,41%
99,59%

30.000 - 50.000

226404
1147409
904196
502120
40000
393492
85000
3298621
21125181
33,57%
66,43%

255 - 300

0
12776
15655

826
855
1735
11010
42857
299338
0,48%
99,52%

50.000 -
100.000

287093
2580033
1857153

975271

0

372828

560000
6632378

27757560
44,11%
55,89%

300 - 500

950
61510
38608

5762
7759
10695
28228
153512
452849
0,72%
99,28%

100.000 -
300.000

672933
2634000
1264800
1729646

0

320000
1115000
7736379

35493939
56,41%
43,59%

648
264250
62588
18545
23304
36549
93420
499303
952153
1,51%
98,49%

300.000 -
500.000

661976
910000
855000
466560
0

0

0
2893536
38387474
61,01%
38,99%

500 - 1.000 1.000 - 3.000

1296
1772557
128451
48599
13544
80689
248603
2293739
3245891
5,16%
94,84%

Tabela B1.3 — Vazdes de captacdo por uso, distribuidas por faixa de vazéo captada em m*/més (até outubro/2009)

3.000 - 5.000

16104
2275574
55789
22700
6415
34444
225094
2636120
5882011
9,35%
90,65%

500.000 -
1.000.000

1161099
5380000
1695600
1792000
0

950000
1540000
12518699
50906173
80,90%
19,10%

5.000 - 10.000

61965
3581231
373804
78680

0
145100
419243
4660023
10542034
16,75%
83,25%

1.000.000 - Total
3.000.000

4415376
0

0
4.300.000
0
1200000
2100000
12015376
62921549
100%
0%

10.000 - 30.000

325646
3409137
1128417

498311

0

555126
1367890
7284527

17826561
28,33%
71,67%

7.836.087,66
24.093.824,59
8.478.206,43
10.448.082,22
96.785,00
4.147.927,47
7.820.635,27
62921549
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Tabela B1.4 — NUmero de cadastros por uso, distribuidos por faixa de vazao captada em m3/més

USOS / FAIXAS DE VAZAO CAPTADA 0- 255 255 - 300 300-500 500-1.000 1.000-3.000 3.000-5.000 5.000-10.000 10.000 - 30.000
Abastecimento publico 557 0 2 1 1 4 8 14
Irrigacdo 2392 41 144 294 789 528 496 195
Criacdo animal 2611 53 91 76 66 14 43 50
IndUstria 123 3 13 25 23 6 11 24
Mineracao 42 3 19 33 7 2 0 0
Outros usos 1029 6 25 34 29 7 16 26
Agqiicultura 377 34 64 107 132 59 54 68
N° Total de Cadastros 7131 140 358 570 1047 620 628 377
N° Cadastros Acumulado 7131 7271 7629 8199 9246 9866 10494 10871
N° cadastros em % acumulado 64,24% 65,50% 68,72% 73,86% 83,29% 88,87% 94,53% 97,93%
Outorgas 3970 3830 3472 2902 1855 1235 607

5 UsSosS/

FAIXAS DE VAZAO CAPTADA 30.000 - 50.000 50.000 - 100.000 100.000 - 300.000 300.000 - 500.000500.000 - 1.000.000 1.000.000 - 3.000.000Total
Abastecimento publico 6 4 4 2 2 2 607
Irrigacéo 28 31 12 2 6 0 4958
Criacéo animal 22 20 7 2 2 0 3057
Industria 12 15 11 1 2 2 271
Mineragéo 1 0 0 0 0 0 107
Outros usos 5 6 2 0 1 1 1187
Aqicultura 2 7 7 0 2 1 914
N° Total de Cadastros 76 83 43 7 15 6 11101
N° Cadastros Acumulado 10947 11030 11073 11080 11095 11101
N° cadastros em % acumulado 98,61% 99,36% 99,75% 99,81% 99,95% 100,00%

Outorgas 230 154 71 28 21 6



A Figura B1.1 mostra um grafico que mescla as duas analises ja apresentadas.
Relaciona o numero total de cadastros (nas barras verticais) com as faixas de vazdo mensal

captada (eixo horizontal) e a vazado mensal captada total acumulada (na curva azul).

N umero de cadastros por faixa de vazdo captada Vazdo acumulada
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faixas de vazao superficial captada

Figura B1.1 — Comparacdo entre o nimero total de cadastros por faixa de vaz&o e o total captado

Estas informacdes foram a base para que a proposta de vazdo insignificante ficasse
definida em 1.000 m®més por propriedade para captacdes superficiais, obedecendo as
seguintes condicoes:

| — considera-se, simultaneamente, usudrio, propriedade e demanda;

Il — ao usuario com mais de uma propriedade aplica-se este critério em cada uma de
suas propriedades separadamente;

Il - naquelas propriedades com mais de um ponto de captagdo, a avaliacdo da
demanda considera a soma das captacOes superficiais e/ou subterraneas, para o devido
enguadramento como vazdo insignificante.

A vazdo insignificante para aguas subterraneas sera 30% do valor estipulado como
vaz&o insignificante para aguas superficiais, considerando a falta de informagdes sobre aguas
subterraneas, a necessidade de preservar este recursos hidrico e o cuidado em nédo estimular a
perfuracdo de pocos.

Para os langamentos, a vazdo insignificante podera ter outro valor a ser determinado

oportunamente.
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d) Usos prioritarios

Para o estabelecimento deste critério levou-se em consideracdo a priorizacao
estabelecida na legislacdo e as especificidades da bacia do Itajai, justificadas no quadro
B1.10.

Quadro B1.10 - Usos prioritarios para a outorga na bacia do Itajai

Usos prioritarios Justificativas
1. Consumo humano Estabelecidos pela Politica Nacional de
) o Recursos Hidricos e pelo Decreto Estadual N°
2. Dessedentacéo de animais 4.778/2006.

o o Estabelecida para garantir o uso multiplo,
3. Industria (incluindo utiliza¢éo do previsto na PNRH;

potencial para geracdo de energia

mecanica); Piscicultura; Criagdo Estabelecida em fungdo das caracteristicas de
animal; Irrigacdo; Outros usos usos multiplos na bacia do Itajai, evidenciadas
na secdo A2.4.

Esse uso ndo concorre com a vazdo outorgavel,
mas ao conceder outorgas para outros usos que
possam alterar o regime, a existéncia de PCHs
deve ser considerada.

4. Geracdo de energia elétrica

Isso significa dispor de &gua para diluir &guas

5. Vazdo de diluicdo g
residudrias.

Os dois primeiros lugares na priorizagdo nunca foram contestados. A grande discussao
se deu a partir do terceiro lugar. Inicialmente a ordem tinha sido definida com base em
estimativas das vazGes demandadas pelos diversos segmentos de usuarios, proposta nao
aceita pelos usuarios que pediam prioridades diferentes para as diferentes sub-bacias. Os
estudos feitos a partir do cadastro de usuérios, mostrando a diversidade da composi¢cdo dos
maultiplos usos nas diferentes sub-bacias (Se¢do A2.4), explicam 0 que 0S usuarios estavam

pleiteando, de que ndo haja priorizacdo entre os diversos usos dos setores produtivos.

e) Processo de implantacéo da outorga

As regras para 0 processo de implantacdo da outorga na bacia do Itajai sé@o
estabelecidas com duas preocupacdes especiais. Uma delas sobre as regifes criticas e a outra
sobre o retorno aos usuarios, tendo em vista a forte adeséo ao cadastramento.

Desde que foram identificadas regides onde a demanda pelo recurso hidrico supera a
disponibilidade, soube-se que estas regides precisariam ser tratadas de forma diferente das
outras. Considerando a competéncia do Comité de Bacia de arbitrar, em primeira instancia, 0s

conflitos pelo uso da agua, propde-se conceder a outorga nessas regides criticas somente
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depois de solucionados os conflitos. Enquanto isso, a vazdo outorgavel destas regides fica
considerada indisponivel para outorga e 0 processo € implantado no restante da bacia sem
impedimentos.

Ficou estabelecido, portanto, que o processo de implantacdo da outorga deverd
acontecer da forma descrita a seguir.

| - a outorga deverd iniciar simultaneamente em toda a bacia hidrografica com
excec¢do das regides criticas (trechos criticos);

Il - serdo consideradas regides criticas 0s trechos com demanda maior do que a
disponibilidade para outorga, ou seja, trechos criticos;

Il - nesses trechos, onde ja é possivel identificar conflitos (Mapa 59), a outorga nao
serd concedida até que os conflitos relacionados ao recurso hidrico sejam arbitrados pelo
Comité do Itajai em primeira instancia administrativa;

IV - a vazdo outorgavel dos trechos criticos serd considerada indisponivel para
outorga até que o conflito seja dirimido;

V - nos primeiros 12 meses, a partir do inicio da outorga na bacia do Itajai, serdo
atendidos exclusivamente os usuérios cadastrados no periodo de 22 de marco a 22 de
setembro de 2007;

VI - os cadastrados apds 22 de setembro de 2007 serdo atendidos no periodo
subsequente, pela ordem cronoldgica do pedido de outorga, de acordo com a disponibilidade
de agua;

VIl - o cadastro de usuarios de agua sera considerado solicitacdo de outorga a partir
do encaminhamento da documentacdo exigida em instrumento regulador préprio, ficando
desta forma, estabelecida como ordem de solicitagdo de outorga, a mesma ordem do

cadastramento dos usuarios.

g) Empreendimentos hidrelétricos

Os empreendimentos hidrelétricos representam uma preocupacdo de outra ordem.
Embora este seja um uso ndo-consuntivo (ndo captam e, portanto ndo consomem agua e
tampouco lancam efluentes), os empreendimentos causam impactos nos ecossistemas
aquaticos por provocar, muitas vezes, desvios do curso original, afetando diretamente a biota,
com consequéncias graves sobre a qualidade de agua. Tal fenbmeno ja foi registrado no

entorno de diversos empreendimentos na bacia do Itajai.
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No intuito de estabelecer regras para o uso da agua compativeis com a protecdo dos
ecossistemas aquaticos, o Comité do Itajai resolveu, em 2007, que “a outorga preventiva e
definitiva do direito de uso da agua para fins de geracao de energia elétrica serd condicionada
aos resultados de uma Avaliagdo Ambiental Integrada da Bacia Hidrografica, acompanhada
pelo Comité do Itajai desde a elaboracdo do termo de referéncia até a aprovagdo”. Tal
avaliacdo permitira estabelecer trechos de cursos d’agua em que se privilegiam
empreendimentos hidrelétricos, em detrimento de outros a serem conservados. Estudo
desenvolvido por Fernandes (2008), para desenvolver critérios ambientais para licenciamento
de empreendimentos hidrelétricos, fundamenta a necessidade de proceder estudos ambientais
por sub-bacia hidrografica. Em vista disso, este € proposto como primeiro critério de outorga
para empreendimentos hidrelétricos.

O segundo critério trata da vazdo “outorgavel” aos empreendimentos, estabelecida
como sendo aquela que excede a soma da vazdo outorgavel com a vazdo ecoldgica. Hoje, isto
significa dizer “o que exceder a Q98”. Caso a vazdo de referéncia seja alterada em
decorréncia da revisdo dos critérios de outorga, esta alteragdo também sera repassada ao setor
hidrelétrico, devendo este considerar esta hipétese.

g) Lancamento de efluentes

Estabelecer um critério de outorga para langcamento de efluentes significa definir quais
0s parametros que deverdo ser considerados nos licenciamentos ambientais, além dos padrdes
de emissdo de efluentes, no sentido de assegurar a classe de qualidade do rio em que o
efluente sera diluido.

Com base no diagndstico da qualidade das aguas (secdo Al.1.2), 0s parametros
propostos para serem considerados na outorga para lancamento de efluentes sdo os
relacionados no Quadro a seguir. Entretanto, had que se definir, para cada atividade, os

parametros especificos, em associacdo com o critério de insignificancia para os langamentos.

Quadro B1.11 — Pardmetros a ser observados em outorgas de langamento

Parémetros para a outorga de langamento
Ambnia (NH4+)

Cobre (Cu)

Coliformes termotolerantes

Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO)
Ferro total

Fésforo total (P)

Surfactantes

Zinco (Zn)
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B1.3.3 — Desenvolvimento de alternativas de reenquadramento

A necessidade de reenquadramento dos corpos d’agua da bacia do Itajai foi constatada
pela defasagem do enquadramento existente em relacdo as mudancas sofridas pela legislacao,
como também pela condicdo atual dos rios. Nessa sec¢do sdo descritos 0s passos que levaram
a definicdo das alternativas de reenquadramento, com base no diagnéstico da qualidade
(secédo Al.2.2) e na modelagem da qualidade (secdo A3.1(c)), o que foi feito seguindo a

legislagdo vigente, disponivel em anexo®.

1) Interpretacdo das classes de qualidade da agua a partir dos usos atuais

Considerando as exigéncias das areas protegidas (Mapa 43) e dos usos de agua
cadastrados (Mapa 46), os rios da bacia do Itajai deveriam ser todos de classe especial, classe
1 ou classe 2, conforme mostra 0 Mapa 69, que representa o “rio que deveriamos ter”. Ao
comparar as classes deste Mapa 69 com as do Mapa 34 (“rio que temos”), observa-se que, na
maioria das vezes, as aguas da bacia do Itajai sdo usadas como se elas tivessem qualidade

superior a que realmente tém.

® Base legal do enquadramento, disponivel em
http://www.comiteitajai.org.br/index.php/planorecursoshidricos/leis-do-plano.html
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2) Interpretacéo das classes de qualidade da dgua a partir dos usos desejados

Os usos desejados da agua, levantados por muitas comunidades no diagndstico
participativo realizado em 2006, gerou o Mapa 70, que mostra o “rio que sonhamos ter”. A
comparacdo entre os dois ultimos mapas (69 e 70) mostra que o “rio que sonhamos ter” é
ainda melhor em termos de qualidade do que o “rio que deveriamos ter”. A comparagdo é
detalhada no Mapa 71, em que 0s poucos trechos amarelos indicam rios em que a classe de
qualidade sonhada é superior (2) a requerida (1), e os trechos vermelhos indicam rios em que
a classe de qualidade sonhada (1) é inferior a requerida (2). Em todos os trechos azuis as

classes de qualidade sonhadas e requeridas sao equivalentes.
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3) ldentificacdo das classes de qualidade demandadas

Com base na analise comparativa acima, foram reexaminadas as demandas de

qualidade e propostas as classes de qualidade contidas no Mapa 72, do “rio que queremos”.
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4) Analise da proposta do “rio que queremos ter” com base na modelagem

Para analisar a viabilidade do “rio que queremos”, buscou-se 0s resultados das
simulagdes apresentadas na secdo A3.1 (item c). Elas foram feitas com base nos parametros
DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio), OD (Oxigénio Dissolvido) e Coliformes
Termotolerantes, por serem esses 0s parametros mais criticos para a qualidade da agua, de
acordo com os dados apresentados na se¢do Al.1.2. A modelagem examinou duas vazdes de
permanéncia, a Q95 e a Q90 (Figuras A3.1 a A3.7). Considerando a variagdo minima das
classes obtidas de uma para outra, optou-se adotar como referéncia para o enquadramento a
vazdo Q95. Isto significa que, depois de atingido o enquadramento, devera estar garantida a
qualidade correspondente as classes em pelo menos 95% do tempo. Nos outros 5% do tempo

a qualidade podera ser inferior.

A simulacdo também examinou duas situacdes relativas ao esgoto, que é o causador
da alta concentracdo dos coliformes: nenhum tratamento e tratamento de 100% dos esgotos,
com 80% de eficiéncia. Os mapas 59 e 73 apresentam esse dois cendrios, considerando
apenas as concentracbes de coliformes. Nesses mapas ndo ha indicacdo de rios de classe
especial, porque ndo existem, para esses, definicdo de parametros de qualidade.
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A comparacdo do Mapa 72, “O rio que queremos ter”, com o Mapa 73, mostra que
atingir “O rio que queremos ter” ndo sera facil. Segundo a modelagem, mesmo com 100% do
esgoto tratado muitos trechos continuam apresentando classe 3 ou classe 4, sem ainda
considerar a projecdo de demandas futuras. E essa constatagdo que leva, finalmente, a deduzir

as alternativas de enquadramento.

5) Deducdo das alternativas de enquadramento

As alternativas de enquadramento, ou melhor, re-enquadramento dos corpos d’agua da
bacia do Itajai, devem ser apresentadas sob a forma de propostas, sendo uma a proposta de

referéncia e a outra, a proposta prospectiva.

A proposta de referéncia € o “o rio que podemos ter” e esta apresentada no Mapa 74.
O resultado desta classificacdo representa o rio que podemos ter, considerando o
cumprimento da legislacdo no que se refere aos esgotos domeésticos, efluentes industriais e de
outros usos. Além disso, ela requer que 100% dos esgotos domésticos sejam tratados com
eficiéncia de remocdo de 99% dos coliformes e que 100% dos efluentes industriais sejam

tratados com eficiéncia de remocéo de 80%.
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A proposta prospectiva para o enquadramento dos corpos d’agua superficiais da bacia
do Itajai é o proprio “rio que queremos”, que esta repetido no Mapa 75. Ela apresenta uma
classificacdo de qualidade superior a qualidade apresentada na proposta de referéncia. Para
atingi-la serd necessario mais do que simplesmente o cumprimento da legislagdo no que se
refere aos esgotos domésticos e demais efluentes. Serd preciso manejar corretamente as
atividades do setor rural, recuperar as matas ciliares, implantar novas unidades de
conservagao e gerenciar corretamente as que ja existem, implantar planos diretores que levem
em consideracdo a responsabilidade da zona urbana na qualidade ambiental, entre outras
acOes. As metas progressivas para atingir esse re-enquadramento serdo discutidas na se¢édo
B1.4.
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6) Proposta para as aguas subterraneas

Os estudos de aguas subterraneas estdo muito pouco avancados. Ndo ha estudos nem
referéncias. Sendo assim, a proposta é de preservar a0 maximo a &gua subterranea, ou seja,
evitar a perfuracdo de pogos, pois uma vez perfurados e ndo tendo qualidade ideal para
consumo, estes poderdo servir de entrada de poluentes provocando contaminacdo do lencol
fredtico. Dessa forma, a alternativa de enquadramento para as aguas subterraneas da bacia do

Itajai € uma so e esta apresentada no Quadro B1.12.

Quadro B1.12 - Proposta de enquadramento para aguas subterraneas da bacia do Itajai

Rasas Profundas
Classe especial: Em unidades de Classe especial: Em unidades de
conservagéo de protecdo integral conservacédo de protegdo integral
Classe 1: Nas bacias de Classe 1: Nas demais areas
contribuicao de rios classe 1
Classe 2: Nas demais bacias
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B1.3.4 — Desenvolvimento do modelo de cobranca

A legislagéo federal (Lei 9.433/97, Art. 20) e estadual (9.748/94, Art. 11) determina
que estejam sujeitos a cobranca os diversos tipos de usos dos recursos hidricos: a vazdo de
captacdo outorgada, a vazdo de consumo outorgada e a vazdo de diluicdo, transporte e
assimilacdo de efluentes outorgada; e ainda, a extracdo de agua de aquifero subterréneo,
aproveitamento dos potenciais hidrelétricos e outros usos que alterem o regime, a quantidade
ou a qualidade da &gua existente em um corpo d’agua.

Portanto, para estes tipos de usos pode-se determinar, por meio de precos unitarios
(por m*/ano), os valores da cobranca. Além dos precos, pode-se definir coeficientes que
consigam corrigir diferencas existentes e/ou repartir de forma mais justa, entre os varios
segmentos usuarios, os custos relativos aos investimentos necessarios na bacia hidrografica.
Existe ainda uma série de mecanismos que podem se utilizados para estimular o uso racional
e a protecdo da agua. A esse conjunto de regras chama-se de “modelo de cobranga”. As
normas aplicaveis & cobranca estdo disponiveis em anexo”.

Enquanto as necessidades de arrecadacdo sdo identificadas com base no custo das
intervencdes prioritarias que consigam minimizar os problemas dos recursos hidricos,
levantadas na sub-secdo B1.3.2, a capacidade de pagamento dos usuarios e a sua
disponibilidade para participar do investimento necessario devem ser determinadas com base
no conhecimento da utilizagcdo dos recursos hidricos nas diferentes areas da bacia.

Sendo assim, o desenvolvimento do modelo de cobranca é uma atividade que requer
muita discussdo e negociacdo com os usuarios. Na bacia do Itajai, esse desenvolvimento

percorreu os seguintes passos:

1) Recursos

A questdo é de como os recursos necessarios poderdo ser levantados e o0 que
representam em relacdo ao PIB da regiao.

Um aspecto a ser considerado é o tempo necessario para gerar e aplicar esses
recursos. Como o horizonte de longo prazo do Plano da Bacia € de 20 anos, propde-se adotar
esse periodo.

Apesar da auséncia de dados sobre os planos de investimentos dos governos no Vale

do Itajai, considerou-se que 40% do valor estimado das intervencfes necessarias, ou seja R$

* Base legal da cobranca, disponivel em http://www.comiteitajai.org.br/index.php/planorecursoshidricos/leis-do-
plano.html.
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522 milhdes ao longo dos proximos 20 anos, poderdo ser disponibilizados pelos governos
federal e estadual, através de programas de investimento em saneamento ambiental. Com
iSs0, a regido deverd arcar com os demais 60%, e 0 mecanismo para isso, segundo a Politica
de Recursos Hidricos é cobranga pelo uso da agua. Essa parcela de 60% representa R$ 783

milhdes, o que define uma demanda anual de R$ 39,15 milhdes ao longo de 20 anos.

Tabela A2.35 — Produto Interno Bruto de 2006 estimado por segmentos usuarios de agua da bacia do

Itajai
Segmentos Usuarios de Agua PIB (R$) IPL (R$) VA (R$)
Setor agropecuario
1 Irrigacéo 684.099.099 20.378.782,67  663.720.316,23
2 Criacdo Animal 284.718.908 33.796.134,38 250.922.773,60
3 Aquicultura 189.965.361 22.548.888,29 167.416.472,23
Setor industrial
4 Industria 4.514.029.294 473.911.575,05 4.040.117.718,48
5 Abastecimento 263.039.949 27.615.610,87 235.424.337,90
6 Mineragéo 76.933.690 8.076.989,25 68.856.700,50
7 Geragdo de Energia 652.837.310 68.539.023,08 584.298.287,10
Setor servicos
8 Outros Usos 290.817.438 30.531.868,80  260.285.569,28
TOTAIS 6.956.441.048 685.398.872 6.271.042.175

Fonte: IBGE/cidades, EPAGRI e SPG/SC

Para se ter uma idéia do que representa esse valor para a economia da Bacia do Itajai,
deve-se recorrer ao PIB. Em 2006, o PIB de Santa Catarina foi de R$ 89 bilhGes. O PIB
regional foi de R$ 23,15 bilhdes. Deste PIB regional, o dos segmentos usuarios de agua
corresponde a 30%, ou seja, R$ 6,956 bilhdes, como foi mostrado na Tabela A2.35, repetida
acima. Considerando que a producdo econémica é melhor caracterizada pelo VA (valor
adicionado), que para os usuarios de &gua foi de R$ 6,271 bilhGes, conclui-se que o custo da
recuperacdo da bacia (R$ 783 milhdes) equivale a 12,5% do VA anual dos usuérios de agua.
Ao trabalhar com o horizonte de 20 anos, o montante a ser arrecadado anualmente (R$ 39,15

milhdes) cai para 0,62% do VA dos usuarios de agua.

2) Beneficiarios

A seguinte questdo trata dos beneficiarios diretos da solucdo dos problemas. Os
beneficiarios diretos sdo os usuarios de agua, embora indiretamente, toda a populacdo seja
beneficiada. As figuras B1.1 e B1.2 mostram como estdo distribuidos os usuarios na bacia do

Itajai.
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A Figura B1.1 apresenta a distribuicdo de usuarios cadastrados por faixa de vazao
captada, bem como a vazdo captada acumulada. Observa-se que 8.199 usuérios
(7131+140+358+570), que captam até 1000 m*/més, correspondem por apenas 1,51% da
vazdo captada. E por isso que essa vazdo de 1000 m*/ més foi considerada como vazio
insignificante, discussdo efetuada na sub-secdo B1.3.2. Portanto, os demais 2.902 usuarios
(1047+620+628+ 377+76+83+43+7+15+6) que captam volumes acima de 1000 m®més
insignificantes, sdo os beneficiarios diretos. Como esses nimeros sdo os cadastrados até
outubro de 2009, eles sofrerdo pequenos reajustes a medida que nOvVos usuarios surgirem.

Para dar uma idéia melhor do que significa 0 montante da vazdo captada por esses
usuarios, e porque eles sdo mais beneficiarios que todos os outros, a Figura B1.2 mostra a
vazdo captada em cada faixa, comparativamente a vazdo captada acumulada. Ela mostra,
enfim, que a vazdo captada s6 se afasta do zero na faixa de 1000 a 3000 m*/ més. A Figura
B1.3 mostra como se distribui o total da vazdo captada, superficial e subterranea,

considerando somente 0s usu&rios que captam mais de 1000 m®/ més.

70.000.000 _4{ —e—Vazio ——Vazdo acumulada I

60.000.000
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E 50.000.000 /l/
2 40.000.000

s /.,/l
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Faixa de vazdo captada mensal, em m3/mes

Figura B1.2 — Distribuic&o das faixas de vaz&o captada na vazado captada acumulada (dados cadastrados
até outubro de 2009)
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Figura B1.3 — Captagdes superficiais e subterraneas maiores que 1000m*/més (com dados cadastrados até
outubro de 2009)

3) Obijetivos e principios da cobranca

Trata-se agora, de esclarecer um pouco mais 0 que é a cobranca pelo uso da agua. Ela
representa um instrumento da Politica Nacional de Recursos Hidricos, conforme explicita o
artigo 19 da Lei 9433/97. Esse mesmo artigo expressa 0s objetivos da cobranca, que séo:

« reconhecer a &gua como bem publico limitado, dotado de valor econémico e dar ao

usuario uma indicacéo de seu real valor;

e incentivar a racionalizacdo do uso da agua, sua conservagao, recuperacao e manejo

sustentavel;

 obter recursos financeiros para o financiamento de estudos, projetos, programas,

obras e intervencgdes, contemplados nos Planos de Recursos Hidricos, promovendo
beneficios diretos e indiretos a sociedade.

A cobranga precisa ser discutida porque a Resolucdo CNRH 17/2001, ao definir o
contedo minimo de um plano de recursos hidricos de uma bacia hidrografica, define que
esse assunto necessariamente deve ser contemplado. Os itens a serem considerados na
cobranga sdo estabelecidos pelo artigo 7° da Resolucdo CNRH 48/2005. Com base neles,
foram estabelecidos os seguintes principios da cobranca pelo uso da dgua na bacia do Itajai:

e A cobranca pelo uso da &gua deve ser justa e por isso considerar a capacidade de

pagamento dos setores Usuarios.

« Agua de melhor qualidade é mais cara do que &gua de pior qualidade.
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e O lancamento de efluentes sempre gera poluicdo, mesmo quando atende a
legislagdo. Por isso, o uso “dilui¢ao de efluentes” ¢ o mais caro de todos.

e As acdes de protecdo da &gua por meio da conservacdo ou recuperagdo da
cobertura florestal devem ser reconhecidas e levadas em consideracdo na definicdo

do valor a pagar.

4) Modelo de cobranca para a bacia do Itajai

O modelo de cobranga proposto com base nesses principios e que envolve 0s
beneficirios anteriormente circunscritos é a seguir descrito. Ele prescreve que o valor anual

a ser cobrado por usuério individual é dado por:
Valor (R$) = [Peap - Veap - Keng + Peon - Veon + (Ppgo . DBO + Pys . MS + Py . X)Keng] Ks— Vpa
Onde (valores anuais):

Veap = Volume captado (m°)
Veon = Volume consumido (m3)
Vian = volume lancado (m®), sendo que:
Veon = Veap — Vian
DBO representa demanda bioquimica de oxigénio, em kg
MS representa materiais sedimentaveis, em litros
X = quantidade de qualquer outro poluente a ser considerado, em kg, sendo que:
DBO = concentracdo de DBO . Vg,
MS = concentracdo de MS . Vian
X = concentragdo de X . Vian
Além disso:
Pcap = Preco unitario para a captagao (R$/m?)
Pcon = Preco unitério para o consumo (R$/m?)
Ppso = preco unitario para o langamento de DBO (R$/kg)
Pwms = preco unitario para o langcamento de MS (R$/L)
Px = preco unitario para o lancamento de X (R$/kg)
Ks = coeficiente setorial relacionado com os valores de captacdo, consumo e langamento por
segmento usuario de agua
Vya = Valor correspondente a producéo de agua pela propriedade usuaria, a ser estabelecido de

acordo com o “Programa Produtor de Agua”
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Kenq = coeficiente relacionado com o enquadramento do corpo d’4gua onde se faz a captagao,

sendo (proposicao):

Keng = 1,5 0nde a captacéo é feita em rio Classe
Especial

Keng = 1,2 onde a captacéo e feita em rio Classe 1
Keng = 1 Onde a captagéo € feita em rio Classe 2
Keng = 0,8 onde a captacéo e feita em rio Classe 3

Keng = 0,6 onde a captacéo e feita em rio Classe 4

De todos os fatores que integram 0 modelo, apenas as vazdes e os lancamentos (Vo
Veap, Vian) S80 conhecidos para cada usuario. Para deixar o modelo apto a calcular valores, é
necessario, portanto, definir 0 Keng, 0 Ks, 0S precos unitarios € 0 V. Para 0 Kenq ja existe a
proposicdo apresentada acima. Para formular e propor o Ks e 0s precos unitarios existem
informagdes diversas. Ja o fator V, devera ser estabelecido posteriormente, pois requer uma
discussdo especifica sobre a conceituacdo de servicos ambientais ou ecossistémicos e sobre as

praticas que levam a producéo de agua e sua valoragcdo econémica.

5) Viabilidade econdmica por setor — determinacéo do Ks

A participacdo dos segmentos usuarios de agua, segundo o PIB produzido (Tabela
A2.35), identifica uma capacidade de pagamento maior no segmento da industria, com 65%
do total dos usuéarios na bacia do Itajai; seguido de longe pela irrigacdo, com 10%; e geracao
de energia, com 9% do total. A representacdo da capacidade de pagamento pode ser estudada
considerando o Valor Adicionado dos segmentos analisados, ou seja, a parcela do PIB
responsavel pelo resultado econémico-financeiro das inter-relagdes setoriais, mas mesmo 0s
valores do PIB refletem participaces bem diferentes da demanda hidrica dos segmentos na
economia. Assim, alguns ajustes sdo necessarios para a distribuicdo da cobranca para 0s
diversos segmentos de usuarios de adgua e essa é a funcdo do coeficiente Ks.

Sob o aspecto da economia do meio ambiente, o crescimento do PIB e do VA néo
“internaliza” (n3o acresce nos seus custos) os valores dos chamados fundos de servigos
ecossistémicos. Esses servigos sdo provedores dos recursos hidricos necessarios para a
existéncia da organizacao produtiva (no caso da dgua captada e consumida), da capacidade de
absorcdo de residuos (no caso dos efluentes) entre tantos outros. Além disso, as atividades

industriais, como as demais atividades econdmicas, geram as chamadas “externalidades
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negativas” que sao degradac¢des ou poluicdes ambientais (provocadas por alguns) e sentidas
(por outros, normalmente a jusante) com custos externos que sdo pagos ou suportados por
outras atividades econdmicas e/ou pela populacdo da bacia, refletindo na pouca quantidade e
qualidade da 4gua necessaria aos outros usos.

A partir dos valores adicionados dos segmentos usuarios de agua (Tabela B1.5), os Kg
foram estabelecidos como a raiz quadrada do quociente entre os valores adicionados
individuais (média por usuario) e o valor adicionado do usuério industrial (média por
usuario), assim chegando a valores que v&o de cerca de 0,1 (Kirigacao) para 1,00 (Kingustria)- OS
resultados obtidos constam da Figura B1.4. Pelo modo de determinacéo destes valores do Ks,
percebe-se que ele € altamente dependente da adesdo ao cadastro por parte do segmento.
Deve-se lembrar que nem todos os setores estdo contemplados nessa analise, como é o caso
do setor portuario. No caso do setor hidrelétrico, embora seus dados constem na Tabela B1.5,
sua participacdo na discussao e na efetivacdo desse modelo é prejudicada face a legislacdo
especifica do setor, que regulamentou de outra forma a cobranca pelo uso da 4gua. Ndo pode
ser esquecido, porém, que ambos — setor portuario e geracdo de energia - sdo importantes
usuérios na bacia do Itajai.

Tabela B1.5 - Determinagdo do KS a partir da composi¢do dos Valores Adicionados e do niumero de

grandes usuarios por segmento

Segmento usuario VA (referente a Parcela NUmero de NIETETE B2 VAseq ! Nusu Ks =
de 4gua 2006) do VA USUArios usu%rr?gsdgflusu) (= VAusu) (VA Vindustria)

industria 663.720.316,23 64,4% 271 117 34.530.920,67 1,0
geracdo de energia 250.922.773,60 9,3% 46 46 12.702.136,68 0,6
mineracéo 167.416.472,23 1,1% 107 10 6.885.670,05 0,4
abastecimento 4.040.117.718,48 3,8% 607 47 5.009.028,47 04
outros usos 235.424.337,90 4,2% 1.187 103 2.527.044,36 0,3
criacdo animal 68.856.700,50 4,0% 3.057 258 972.568,89 0,2
aquicultura 260.285.569,28 2,7% 914 330 507.322,64 0,1
irrigacdo 584.298.287,10 10,6% 4.958 1963 338.115,29 0,1
total 6.271.042.175,32° 100% 11.147 2874

> E importante lembrar que 0,62% do VA dos usuérios de agua equivale a cerca de R$39 milhdes, que é 1/20 do
custo das intervences prioritarias necessarias na bacia hidrografica.
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Figura B1.4 - Proposta para os K, determinados como (VAsu/Vindastria)

As discussdes sobre o valor do Ks fizeram emergir a sugestao de dividir o segmento
industrial em sub-setores, para melhor alocar a “internaliza¢do” dos custos ambientais
“externalizados” pela atividade industrial. Porém, ha certa dificuldade em organizar estes
dados sub-setorizados, pois, o cadastro dos usudrios ndo oferece esta informagdo. Assim,
algumas informacgdes foram estimadas, segundo Conjuntura Econdmica (2006-2008), com
resultados econdmico-financeiros agregados referentes aos sub-setores industriais
preponderantes na bacia. Para complementar os céalculos, utilizou-se como informacGes
deterministicas, em primeiro lugar, 0 nimero de empresas por sub-setor industrial
preponderante e, em segundo lugar, suas demandas hidricas, ambas as informagfes presentes

no cadastro de usuarios da bacia do Itajai (Figura B1.5).
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Figura B1.5 — Resultados dos sub-setores industriais da Bacia do Itajai
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Tabela B1.6 - Coeficientes para sub-setores industriais preponderantes na Bacia do Itajai [Ks]

(a) (b) (©) (d) (e) (f1) [f1+0,6]
Sub-Setores N.
Industriais Indistria  ROL medio Demanda [c/a] [(b/d) . a] TAXA KSs
Frigorifico* 4 16.926,00 1072,0 268 252,63 0,4 1,0
Madeira 2 3.153,00 932,0 466 13,53 0,0 0,6
Metalurgia 2 74.423,00 2502,0 1251 118,98 0,2 0,8
Outras™ 1 788,00 62,0 62 12,71 0,0 0,6
Papel e celulose 2 1.557,00 81,0 41 76,89 0,1 0,7
Téxtil 8 3.298,00 1025,0 128 205,92 0,3 0,9
Vestuario 4 760,00 576,0 144 21,11 0,0 0,6

23 100905 6250,0 2359,6 701,77 1,0

Cadastro Conjuntura Econ.  Cadastro SDS
SDS (2008) (2006-08) (2008)

* Dados estimados

Com isso, foi gerada uma alternativa para um Ks sub-setorial para o segmento

industrial, a seguir denominado Kss. Esse coeficiente sub-setorial considera a receita
operacional liquida média (ROL) pela vazdo demandada média (DEM) multiplicada pelo
nimero de empresas preponderantes (N.IND) na bacia (Tabela B1.6). Para o calculo do
coeficiente, foi considerada a diferenca do segmento industrial para o segmento subsequente
(geracdo de energia) de 0,4 (1,0 — 0,6), estabelecendo um limite minimo (0,6) e maximo (1,0)
para 0s KSs dos sub-setores industriais, pois a capacidade de pagamento da inddstria € maior
que a dos demais segmentos.

Dessa forma, os sub-setores industriais usuarios de agua preponderantes na bacia do
Itajai sdo: Frigorifico (1,0), Téxtil (0,9), Metalurgia (0,8), Papel e Celulose (0,7), Madeira e

Vestuério (0,6); e os demais foram agrupados como Outras Industrias (0,6), como mostra a

Figura B1.6.
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Figura B1.6 — Coeficientes dos sub-setores industriais da Bacia do Itajai [Ks]
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Nota-se que o0s Kss consideram o numero de empresas com grande demanda hidrica
no mesmo sub-setor, elevando, assim, a capacidade de pagamento. Mas, deve-se ter cuidado
nesta avaliacdo, pois, as informagdes econdmico-financeiras destes coeficientes ndo foram
obtidas dos usuarios presentes na bacia e por isso especificidades locais podem estar
distorcidas ou mesmo ndo garantir a sua continuidade, conforme a dindmica econdémica da
regiao.

Por isso, seria fundamental acrescentar ao cadastro de usuarios as demonstragdes
financeiras das empresas industriais referentes ao ativo total, patriménio liquido, receita
operacional bruta e liquida, resultados bruto e liquido, quantidade de colaboradores, consumo
de energia elétrica entre outros. Um pacto de responsabilidade com os problemas da gestao
dos recursos hidricos na bacia do Itajai é determinante para que esse segmento usuario de
agua possa bancar suas ineficiéncias no uso do bem e servico ambiental, como também
receber os beneficios da garantia da quantidade outorgada e da qualidade necessaria aos
processos produtivos e com sustentabilidade para todos os usuarios dos recursos hidricos e

populagéo na bacia.

6) Precos unitarios

Para os precos, seis tentativas foram feitas (Tabela B1.7), cujos resultados constam na
pagina a seguir. O objetivo dessas tentativas foi gerar alternativas de precos para discussao
com 0s usuarios, tendo em vista a possibilidade de atingir as metas de recuperacdo da bacia

previamente discutidas.

Tabela B1.7 - Alternativas de precos para o exercicio de simulagao (para o Px nada foi considerado)

Precos Alternativas de precos para simular tentativas (em R$)
A B C D E F
Pcap 0,01 0,01 0,01 0,02 0,03 0,04
Pcon 0,02 0,03 0,03 0,04 0,06 0,08
Ppbeo 0,10 1,50 2,00 3,00 4,00 4,50
Pws 0,10 1,00 1,50 2,00 3,00 3,50
Px - - - - - -

Tabela B1.8 — Dados para aplicacdo das tentativas de precos unitarios

Vazdo (m*/ano) DBO MS
 KS  SEGMENTOS Vcap Veon Vlan kg/m® L/m®
TOTAIS 700.863.808 425.324.401 « 275.539.407

0,1 IRRIGACAO 284.492.976 181.544.177 102.948.799
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Vaz#o (m*/ano) DBO MS
KS ~ SEGMENTOS Vcap veon Vlan kg/m® L/m®
TOTAIS 700.863.808 425.324.401 : 275.539.407
0,010
0,2 CRIACAO ANIMAL 125.606.916 70.795.452 54.811.464 0,040
0,1 AQUICULTURA 92.049.960 54.265.452 37.784.508 0,001 0,001
0,4 ABASTECIMENTO 7.130.920 1.426.184 5.704.736 0,054 0,010
04 | MINERACAO 719.508 34.788 684.720 0,010
0,3 OUTROS USOS 59.955.828 36.761.868 23.193.960 0,010
Ks. | INDUSTRIA de:ﬁ;‘ﬁ 4o | 130907.700 |  80.496.480 | 50411220 0,137
1,0 Frigorifico 17,0% 22.254.309 13.684.402 8.569.907 0,137
0,6 Madeira 15,0% 19.636.155 12.074.472 7.561.683 0,137
0,8 Metalurgia 40,0% 52.363.080 32.198.592 20.164.488 0,137
0,6  Outras Indistrias 1,0% 1.309.077 804.965 504.112 0,137
0,7 Papel e Celulose 1,0% 1.309.077 804.965 504.112 0,137
0,9 Téxtil 17,0% 22.254.309 13.684.402 8.569.907 0,137
0,6 Vestuario 9,0% 11.781.693 7.244.683 4.537.010 0,137

Nestas simulagdes, foram consideradas as vazdes para 0s usos (captacdo, consumo e

lancamento) com base no cadastro de usuarios, e também as concentracdes para 0S

lancamentos por segmento®, com base em diversas fontes bibliogréaficas, como mostra a
Tabela B1.8.
Os resultados séo apresentados na Tabela B1.9, calculados com base nas captagdes,

consumos e langcamentos (primeiro passo) para as seis tentativas de precos unitarios e, no

segundo passo, reajustados de acordo com os coeficiente setoriais e sub-setoriais da industria.

7) Avaliagéo dos resultados

opinides foram diversas:

Quanto a avaliacdo desses resultados pelos representantes dos segmentos usuarios, as

a) Do setor de abastecimento, alguns representantes o consideraram adequado e

outros ndo, tanto que uns sdo favoraveis a alternativa A e outros a alternativa D e

F. Ha que se lembrar que esse setor esta sendo onerado pela historica auséncia de

investimento em tratamento de esgoto. Se de um lado esse fato aumenta em muito

6 - . A . . ~ N ~

O cadastro de usuarios de agua prevé o registro de informac6es relativas as concentracdes de poluentes no
langamento. Entretanto, essa informacéo ainda ndo foi preenchida, dada a dificuldade de obtencédo desses dados
para muitos usuarios.
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0 preco do componente de langamento, de outro, atende a principal demanda da

sociedade que € o tratamento dos esgotos.

b) Para os representantes da industria téxtil, a proposta do Kss atende & necessidade do

c)

subsetor. Em relacéo aos pregos, a alternativa mais adequada seria a alternativa D.
Para os representantes do setor metallurgico, do setor da criacdo animal e do setor
da irrigacdo a proposta do Ks é satisfatdria. A alternativa mais adequada para esses

setores oscilaentreaD e aF.

d) O representante dos subsetores da industria de papel e celulose diz que o Ks ndo

f)

estd adequado ao setor, sugerindo um valor mais baixo. Sugere também uma
alternativa de precos unitarios ndo constante do conjunto apresentado, em que 0s
valores dos poluentes lancados sdo rebaixados em relacéo a alternativa D (Pcap =
0,02; Pcon = 0,04; Ppgo = 1,00; Pus = 2,00). Sugere ainda ampliar o prazo de
recuperacdo da bacia para além do horizonte do Plano da Bacia.

Para o setor portuario, ainda ndo incluido no modelo, foi sugerido considerar a
movimentacdo de carga, ou entdo participacdo com patrocinio de programas na
bacia com valor monetario especificado no plano.

Quanto aos beneficios da cobranca, varias foram as expectativas: reducdo de custos
de tratamento da agua, marketing verde, fomento ao turismo, melhoria na
qualidade de vida (saude), melhoria da qualidade da agua, manutencdo da
quantidade de agua e preservacao da biodiversidade.

g) Houve, por parte de representantes de usuarios, algumas sugestdes no sentido de

potencializar a implementacdo da cobrancga, como por exemplo:

e Criar mecanismo de estimulo para o setor rural, com base num fator de
eficiéncia, que gere crédito no lancamento e reconhecimento por meio de um
selo.

e Criar mecanismo que valorize a coleta de agua de chuva e o armazenamento em

cisternas.

Concluindo, pode-se dizer que o modelo de cobranca foi aceito por todos os setores.

Ao que se refere ao KS, as discussdes ainda ndo se encerraram. As recomendacdes feitas para
ampliar a base das informacdes coletadas pelo cadastro de usuarios, bem como a adesdo dos
usuarios reticentes ao cadastro, sdo certamente as principais medidas que podem gerar

aprimoramentos do modelo proposto.
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Tabela B1.9 — Simulacéo de arrecadacdo por tentativa, sem e com o Kg e Kg,

Tentativas (valores em R$)

10. Passo (s6 usos) A B C D F G
IRRIGACAO 6.475.813,35 8.291.255,60 8.291.255,87 12.951.627,66 19.427.441,50 25.903.255,06
CRIACAO ANIMAL 2.891.224,06 6.668.620,56 7.764.849,84 11.921.332,08 16.785.768,84 20.553.976,32
AQUICULTURA 2.009.587,09 2.605.139,92 2.624.032,18 4.124.970,81 6.168.563,96 8.193.264,85
ABASTECIMENTO 130.638,46 576.178,38 730.206,27 1.123.833,08 1.531.721,74 1.785.582,52
MINERACAO 7.890,86 8.238,87 8.238,95 15.781,98 23.672,97 31.563,89
OUTROS USOS 1.334.795,65 1.702.414,37 1.702.414,40 2.669.591,38 4.004.387,07 5.339.182,74
INDUSTRIA (3.609.640,31) (14.083.477,11) (17.536.645,68) (26.557.024,62) (36.382.368,36) (42.754 543 53)
Frigorifico 613.638,85 2.394.191,11 2.981.229,77 4.514.694,19 6.185.002,62 7.268.272,40
Madeira 541.446,05 2.112.521,57 2.630.496,85 3.983.553,69 5.457.355,25 6.413.181,53
Metalurgia 1.443.856,13 5.633.390,84 7.014.658,27 10.622.809,85 14.552.947,34 17.101.817,41
Outras Industrias 36.096,40 140.834,77 175.366,46 265.570,25 363.823,68 427.545,44
Papel e Celulose 36.096,40 140.834,77 175.366,46 265.570,25 363.823,68 427.545,44
Téxtil 613.638,85 2.394.191,11 2.981.229,77 4.514.694,19 6.185.002,62 7.268.272,40
Vestuério 324.867,63 1.267.512,94 1.578.298,11 2.390.132,22 3.274.413,15 3.847.908,92
SUBTOTAIS (sem KS) 16.459.589,78 33.935.324,82 38.657.643,18 59.364.161,61 84.323.924,44 104.561.368,90
20. Passo (com Ks) A B C D F G
IRRIGACAO 647.581,34 829.125,56 829.125,59 1.295.162,77 1.942.744,15 2.590.325,51
CRIACAO ANIMAL 578.244,81 1.333.724,11 1.552.969,97 2.384.266,42 3.357.153,77 4.110.795,26
AQUICULTURA 200.958,71 260.513,99 262.403,22 412.497,08 616.856,40 819.326,48
ABASTECIMENTO 26.127,69 115.235,68 146.041,25 224.766,62 306.344,35 357.116,50
MINERACAO 3.156,34 3.295,55 3.295,58 6.312,79 9.469,19 12.625,55
OUTROS USOS 400.438,69 510.724,31 510.724,32 800.877,41 1.201.316,12 1.601.754,82
INDUSTRIA 2.887.712,25 11.266.781,69 14.029.316,54 21.245.619,70 29.105.894,69 34.203.634,82
Frigorifico 613.638,85 2.394.191,11 2.981.229,77 4.514.694,19 6.185.002,62 7.268.272,40




Tentativas (valores em R$)

Madeira 324.867,63 1.267.512,94 1.578.298,11 2.390.132,22 3.274.413,15 3.847.908,92

Metalurgia 1.155.084,90 4.506.712,68 5.611.726,62 8.498.247,88 11.642.357,88 13.681.453,93

Outras Industrias 21.657,84 84.500,86 105.219,87 159.342,15 218.294,21 256.527,26

Papel e Celulose 25.267,48 98.584,34 122.756,52 185.899,17 254.676,58 299.281,80

Téxtil 552.274,97 2.154.772,00 2.683.106,79 4.063.224,77 5.566.502,36 6.541.445,16

Vestuario 194.920,58 760.507,76 946.978,87 1.434.079,33 1.964.647,89 2.308.745,35

TOTAIS (com KS) 4.744.219,83 14.319.400,89 17.333.876,47 26.369.502,78 36.539.778,66 43.695.578,96
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B1.3.5 — Sistema de Informacdes de Recursos Hidricos

O Sistema de Informac6es da Bacia do Itajai (SIBI) é um sistema desenvolvido para a
coleta, armazenamento, processamento de dados ambientais e institucionais, transformando-
os em informacdo til para a organizacdo gestora para qual ele foi concebido (FISTAROL,
2004). Ele devera funcionar como:

1. mecanismo de controle e divulgacdo de dados e informagOes sobre as agdes

realizadas pelo Comité do Itajai, como, por exemplo, o Plano da Bacia;

2. geracdo de informacdes que déem suporte a concessao da outorga, como o cadastro

de usuarios de recursos hidricos e a disponibilidade hidrica da regido;

3. mecanismo de coleta e divulgacdo dos dados do sistema de alerta de cheias e do

sistema de contencdo de cheias;

4. mecanismo de coleta, padronizacao e divulgacdo dos dados de qualidade da agua

dos rios da bacia do Itajai, ainda ndo implementado;

5. divulgacéo das decisdes do Comité do Itajai.

Para atender as necessidades do Comité do Itajai, o SIBI esta estruturado em maodulos,
como mostra a Figura B1.7 a seguir.

O SIRHESC, que também contém o cadastro de usuérios, abrange parte das
informacdes relevantes para a gestdo dos recursos hidricos da bacia do Itajai. Ambos, SIBI e
SIRHESC, interagem por meio do arranjo institucional e dos instrumentos de gestéo.

Quanto ao arranjo institucional, o SIRHESC disponibiliza acesso ao sistema do
Comité do Itajai através de um direcionamento do site. No componente instrumentos de
gestdo, existem diversas interacdes entre 0s sistemas como:

o O SIRHESC disponibiliza dados referentes ao cadastro de usuarios de agua;

o O SIRHESC disponibilizara dados referentes ao sistema de outorga e cobranca;

o O SIBI disponibiliza dados do sistema de alerta;

« O SIBI disponibiliza informacdes sobre o plano de recursos hidricos.
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