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1. OBIJETIVO

O objetivo deste relatorio € apresentar os estudos hidroldgicos de regionalizacdo de vazfes das
bacias hidrograficas estaduais do Estado de Santa Catarina. Os estudos hidrolégicos de
regionalizagdo tém como objetivo definir relagdes funcionais que permitam determinar, de
forma facil e precisa, 0s pardmetros necessarios para a caracterizacdo da disponibilidade
hidrica natural das bacias hidrogréaficas estaduais do Estado de Santa Catarina.

Os parametros hidroldgico-estatisticos selecionados para a regionalizagdo de vazdes das bacias
hidrogréficas estaduais do Estado de Santa Catarina sdo indicados a seguir:

v’ vazdes médias de longo termo e as respectivas vazdes especificas;

v’ vaz6es médias mensais e as respectivas vazdes especificas mensais;

v’ curvas de permanéncia das vazdes médias mensais e vazGes minimas médias mensais
absolutas;

v’ vazfes minimas de “t” meses consecutivos associadas aos periodos de retorno de 5 a 100
anos, com “t” variando entre 1 e 12 meses;

v’ vazdes minimas médias de 7 dias consecutivos e periodo de retorno de 5 a 100 anos.

2. DISPONIBILIDADE DE DADOS HIDROLOGICOS

2.1 INTRODUCAO

Foram feitas pesquisas da disponibilidade de dados fluviométricos e pluviométricos das bacias
hidrogréficas estaduais de Santa Catarina. Estas pesquisas indicaram, inicialmente, a
disponibilidade de 221 postos fluviométricos e 443 postos pluviométricos no Estado de Santa
Catarina e circunvizinhanca, cujas entidades responsaveis sao destacadas no Quadro 2.1.

QUADRO 2.1
ENTIDADES COM DADOS HIDROLOGICOS NA REGIAO DE INTERESSE
Entidade |SIGLA DESCRICAQ
1JANA Agéncia Nacional de Aguas
2IDNOS Departamento Nacional de Obras de Saneamento
5|INMET Instituto Nacional de Meteorologia
7|CEEE Cia. Estadual de Energia Elétrica do Rio Grande do Sul
15|CELESC Centrais Elétricas de Santa Catarina
28|COPEL Companhia Paranaense de Energia
47|RFESA Rede Ferroviaria Federal S.A.
49|CEESC Comissao de Energia Elétrica de Santa Catarina
52|SUDERHSA [Superintendéncia de Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental
67|IAPAR Instituto Agrondmico do Parana
79|ELETROSUL [Centrais Elétricas do Sul do Brasil S.A.
94|EPAGRI Empresa de Pesquisa Agricola de Santa Catarina
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As companhias de energia elétrica — CELESC, CEEE, COPEL, CEESC e ELETROSUL, usualmente,
nao disponibilizam os dados hidrolégicos ou o fazem mediante oficios cuja aprovacéo final
requer um prazo de dificil previsdo. Além disso, algumas destas companhias foram privatizadas,
o que dificulta ainda mais sua obtencdo, uma vez que consideram os dados hidrologicos
observados como servicos prestados e, portanto, sigilosos.

O DNOS é um ¢rgéo federal extinto cujos dados ndo foram transferidos para outras entidades.
A RFFSA nao disp6e de uma coleta sistematica de dados hidrolégicos que permita sua
utilizacdo nos estudos hidroldgicos de regionalizacéo.

Os Institutos Agrondmicos usualmente dispdem de dados consistentes, com séries longas e
representativas. No entanto, ndo estdo disponiveis em meio magnético, requisito basico para
atender aos prazos requeridos no estudo.

O INMET tem dados consistentes, com séries longas e representativas. No entanto, o INMET
comercializa os dados pluviométricos com precos exorbitantes e com prazos longos de
execucao dos trabalhos de digitacéo.

Desta forma, em funcéo do prazo e dos objetivos, foram selecionados os dados fluviométricos
e pluviométricos das estacdes da ANA e da SUDERHSA. Estas estacdes representam 89% dos
postos fluviométricos e 73% dos postos pluviométricos previamente selecionados, o que é
suficiente para o desenvolvimento dos estudos na abrangéncia e qualidade requeridas.

2.2 DADOS PLUVIOMETRICOS

A selecdo preliminar indicou a disponibilidade de 443 postos pluviométricos no Estado de
Santa Catarina e circunvizinhanca. E importante ressaltar que a selecido de postos
pluviométricos deve incluir estacdes dos Estados do Parand e Rio Grande do Sul na regido
préxima a fronteira, uma vez que serdo Uteis na analise da distribuicdo espacial das
precipitacdes.

Para a confirmacédo da qualidade, quantidade e extensdo dos dados dos postos pluviométricos
procedeu-se a coleta, organizacdo e sistematizacdo dos dados. A coleta e a organizacdo dos
dados dos postos pluviométricos previamente selecionados permitiram uma andlise da efetiva
disponibilidade de dados. Além disso, 0s postos pluviométricos previamente selecionados
foram langados nas bases cartograficas para analise da sua localizacdo com relacdo as bacias
dos rios estaduais do Estado de Santa Catarina e nas circunvizinhangas.

Estabelecida a efetiva disponibilidade de dados pluviométricos, foram definidos os critérios
para selecdo das estaces pluviométricas que comporao a base de dados para a regionalizacao
de vazdes dos rios estaduais do Estado de Santa Catarina, descrita a seguir:

v’ estar localizada no Estado de Santa Catarina ou nos Estados do Parana ou Rio Grande do
Sul, desde que préximas a regido da fronteira;
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v’ dispor de uma série de precipitacdes com extensdo igual ou superior a 20 anos, com
excecdo de locais de baixa densidade de postos pluviométricos.

Aplicando-se 0s mencionados critérios foram selecionados 234 postos pluviométricos. G
postos pluviométricos selecionados sdo apresentados no Quadro 2.2, incluindo os cédigos da
ANA, o nome do posto, o tipo do posto (P = pluviométrica, R = pluviogréfica, E =
evaporimétrica e C = Climatolégica), o cédigo do municipio e a sigla da Unidade Federal onde
estd localizado, a sub-bacia, a entidade operadora, a localizacdo cartografica (latitude e
longitude), a altitude e o periodo de observacBes. O Desenho 676-BAM-SEC-A1-P021
“Localizacdo dos Postos Pluviométricos” apresenta a localizacdo dos postos pluviométricos
selecionados, permitindo a andlise da distribuicéo espacial.

Verifica-se que os postos pluviométricos selecionados estdo bem distribuidos no Estado de
Santa Catarina e circunvizinhancas, o que permitird a avaliacdo adequada da distribuicao
espacial das precipitacdes na area.
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QUADRO 2.2
DISPONIBILIDADE DE DADOS PLUVIOMETRICOS NO ESTADO DE SANTA CATARINA E CIRCUNVIZINHANCAS
Cadigo Altitude Perfodo de
ANA Nome da Estacdo Tipo Municipic |UF |SB [|Entidade Latitude |Longitude (m) |Inicio Fim Observacdes
2548004 | MATINHOS P 22157000| PR| 82[ANA -25.8167| -48.5333 2| 10/1948] 03/1980 31
2548020 [PEDRA BRANCA DO ARARAQUARA P 22096000] PR| 82|SUDERHSA| -259833| -48,8833 150| 05/1962| 10/1992 30
2548035 | MORRO GRANDE P 22096000| PR| 82|SUDERHSA| -25.9500| -48.7000 15| 08/1972 32
2548051 |CUBATAO P 22096000] PR| 82|SUDERHSA| -25.8167| -48.7500 12| 06/1974 31
2548052 ILHA DO RIO CLARQ P 22096000| PR| 82|SUDERHSA| -258167| -48.9000 310| 06/1974 31
2548053 | GUARATUBA P 22096000] PR| 82|SUDERHSA| -25.8833| -48,5833 9| 06/1974| 11/1992 18
2549000|SAO BENTC P 22132000] PR| 65|ANA -25.9333| -49.7833 750| 04/1938 67
2549003 [RIO DA VARZEA DOS LIMA P 22213000] PR| 65|ANA -25,9500] -49.3833 810( 09/1940 64
2549023 | CAMPO DO TENENTE P 22041000| PR| 65|SUDERHSA| -259833| -49 6833 780 02/1975] 10/1993 19
2549027 |SALTO BARACA P 22277000] PR| G65|SUDERHSA| -259167] -49.2667 920( 03/1957| 09/1981 25
2549038 |RIBEIRAO DO MEL P 22277000| PR| 65|SUDERHSA| -25.8833| -49.1000 899| 06/1974| 10/1993 19
2549063 [RINCAO P 22277000] PR| 65|SUDERHSA| -25.7833| -49.1500 900| 02/1975 30
2550001 |SAO MATEUS DO SUL P 22257000| PR| 65[|ANA -25.8667] -50.3833 760| 02/1938 67
2550010 [ANTONIO OLINTO P 22013000] PR| 65|SUDERHSA| -259833| -50,2000 800( 02/1975| 10/1993 19
2550017 |PONTILHAO FERRARIA P 22257000| PR| 65|SUDERHSA| -25.9500| -50.5667 770] 02/1974 31
2550020 [BARRA DOS MELOS P 22013000] PR| 65|SUDERHSA | -25.9500] -50,0000 800[ 02/1975 30
2550022 |FARTURA P 22257000| PR| 65|SUDERHSA| -25.9500| -50.5000 800 02/1975] 10/1993 19
2648001 [ILHOTA-JUSANTE P 23070000] SC| 83|ANA -26,9217| -48.8392 10{ 09/1927 77
2648002 |LUIZ ALVES P 23098000| SC| 83J|ANA -26.7242| -489317 90| 01/1941 64
2648014 [JOINVILLE (RVPSC) P 23089000] SC| 82|ANA -26,3217| -48.8464 6] 05/1938 67
2648019 |PICARRAS P 23126000| SC| 82[ANA -26.7550| -48.6994 10| 03/1976 29
2648020|ITAPOCU P 23013000] SC| 82|ANA -26,5617| -48.7192 3| 03/1976 29
2648027 | GARUVA P 23057000| SC| 82[ANA -26.0356| -48.8500 80| 07/1976 29
2648028 |PONTE SC-301 P 23013000] SC| 82|ANA -26,4483| -48.8303 8| 05/1977 28
2648033 | PIRABEIRABA P 23089000| SC| 82[ANA -26.1800| -48.9394 05/1987 18
2648034 |[ESTRADA DOS MORROS P 23089000] SC| 82|ANA -26,2489| -48.9775 02/1987 18
2649001 | WARNOW P 23074000| SC| 83J|ANA -26.9436| -49.2894 72| 01/1941 64
2649002 |POMERODE P 23130000] SC| 83|ANA -26,7356| -49.1703 46| 06/1929 76
2649003 |BENEDITO NOVC P 23022000| SC| 83JANA -26.7811| -49.3650 90| 01/1941 64
2649004 | TIMBO NOVO (PCD) P 23179000] SC| 83|ANA -26,8297| -49.2719 70{ 01/1929 76
2649005 |INDAIAL (PCD) P 23074000] SC| 83|ANA -26.9136| -49.2675 60| 01/1941 64
2649006 |RIO NEGRO (PCD) P 22224000] PR| 65|ANA -26,1000] -49.8000 770| 12/1922 82
2649007 |BLUMENAU (PCD) P 23024000 SC| 83|ANA -26.9181| -49.0653 12| 03/1944 61
2649008 | ARROZEIRA P 23144500] SC| 83|ANA -26,7408| -49.2706 80| 01/1941 64
2649009 |GARCIA P 23024000| SC| 83|ANA -26.9683| -49.0742 40[ 01/1941 64
2649010|ITOUPAVA CENTRAL P 23024000] SC| 83|ANA -26,7931| -49.0833 65[ 01/1941 64
2649012 | RIO JARAGUA P 23087000] SC| 82[ANA -26.4944| -49.0875 30[ 08/1961 43

Continua...
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Continuacéo.

QUADRO 2.2
DISPONIBILIDADE DE DADOS PLUVIOMETRICOS NO ESTADO DE SANTA CATARINA E CIRCUNVIZINHANCAS
Caédigo Altitude Periodo de
ANA Nome da Estacéc Tipo Municipic |JUF [SB [Entidade || atitude |Londitude | (m) |Inicio Fim Observagdes
2649013| CORUPA (HANSA) P IR 23044000| SC| 82|ANA -26.4239| -49,2925 200| 10/1945 59
2649016 [RIO PRETO DO SUL 2 23099000{ SC| 65]ANA -26.2161] -49.6033 7801 01/1951 54
2649017 |DOUTOR PEDRINHO P (R 23022000{ SC| 83|ANA -26.7172| -49.4831 250| 12/1953 51
2649018 |[FRAGOSOS (PCD) P R T {22192000] PR| 65|ANA -26.1500| -49.3833 790] 05/1967 38
2649037 | JARAGUA DO SUL P 23087000| SC| 82|ANA -26.4642| -49,0867 30{ 05/1942 63
2649045 1 CAMPINA DOS MARTINS P 222240001 PRl GLISUDERHSA | -261167! -40 6667 8401 02/1975! 10/1993 19
2649046 |PIEN P 22192000| PR| 65|SUDERHSA | -26.1000| -49.4333 840| 02/1975] 10/1993 19
2649047 |COLONIA PADRE PAULQ P 22003000] PR| 65[SUDERHSA | -26.1000] -49.3000 820] 02/1975] 10/1993 19
2649048 |POSTO RODRIGUES P 22224000 PR| 65|SUDERHSA | -26.2167| -49.5000 820| 09/1975] 08/1991 16
2649053 |WITMARSUM P 23191000] SC| 83|ANA -26.9261| -49.8025 410| 07/1976 29
2649054 [MOEMA p 23080000] SC| 65|ANA -26.5306] -49.8436 950] 07/1976 29
2649055 |CORREDEIRA P 23148000] SC| 65|ANA -26.4194| -49.5731 750] 07/1976 29
2649056 [ITAIOPOLIS P 23080000| SC| 65|ANA -26.3328| -49.9272 990| 07/1976 29
2649057 [ CAMPO ALEGRE P 23033000] SC| 65|ANA -26.1864| -49.2733 870] 07/1976 29
2649058 [BARRA DO PRATA PR 23190400{ SC| 83|ANA -26.6075| -49.8281 450] 11/1977 27
2649060 |PRIMEIRO SALTO DO CUBATAC P (R 23089000] SC| 82|ANA -26.2158| -49.0806 790| 11/1951 53
2649061 | BARRAGEM NORTE P (R 23089400{ SC| 83|ANA -26.,8950| -49.6722 245| 09/1976 28
2649064 |RIO NOVC P 23044000| SC| 82|ANA -26.4097| -49.3311 800| 04/1984 21
2649065 |BARRA DO AVENCAL P 23081000] SC| 83[ANA -26.5689| -49.4917 650{ 04/1984 21
2649068 | SCHROEDER P 23171000} SCI 82]ANA -26.43921 -40.0628 02/1987 18
2650000{SALTO CANOINHAS P 23101000] SC| 65|ANA 26,3706 -50,2908 765] 07/1951 54
2650006 |FLUVIOPOLIS (PCD) P (R T | 22257000 PR| 65|ANA -26.0333| -50,5833 770| 10/1965 39
2650008 | SANTA CRUZ DO TIMBO P 23134000] SC| 65|ANA -26,3839| -50.8778 746] 08/1974 30
2650000 [PAUI A EREITAS P 22187000] PR| G5|SUDERHSA| -26 2167] -50.9333 760 02/1975] 10/1993 19
2650010 JARARACA P 22187000] PR| 65|SUDERHSA | -26.2167] -50,8000 800] 02/1975] 10/1993 19
2650011 |VARGEM GRANDE P 22187000] PR] 65|SUDERHSA ] -26.1167] -50.8667 770] 02/1975] 10/1993 19
2650012 |COLONIA SANTANA P 22188000{ PR| 65|SUDERHSA | -26.0833| -50.7667, 764| 02/1975| 10/1993 19
2650013 | GENERAL OSORIO p 22013000] PR| 65|SUDERHSA| 26 0667| -50.1667 8001 02/1975] 10/1993 19
2650014 |RIO DO CAMPC P (R 23143000] SC| 83|ANA -26.9450| -50,1433 600] 07/1976 29
2650015 |RESIDENCIA FUCK (LAJEADINHO) P (R 23100000{ SC| 65]|ANA -26.7103| -50,2908 790| 07/1976 29
2650016 | BURITI (TIMBO GRANDE) P 23153000{ SC| 65]|ANA -26.5558| -50.6011 900| 07/1976 29
2650018 |PINHEIROS P 23037000| SC| 65|ANA -26.3514| -50.6456 780| 07/1976 29
265001911 EBON REGIS P 230050001 SC1 71[ANA -26.9300! -50,6881 10001 07/1976 29
2650020 | CAMBARA DO SUL P 22257000] PR| 65[SUDERHSA | -26.0000] -50.3167 790] 02/1975] 10/1993 19
2650022 |IRACEMA P 23120000| SC| 83|ANA -26.4586| -49,9864 1000{ 01/1983 22
2650023 | NOVA CULTURA P 23120000{ SC| 83|ANA -26.6931] -50.1478 800| 04/1984 21
2650024 1FOZ DO CACHOEIRA (PCD) P IR T 123179400] SC| 65I|ANA -26.5917] -50.7486 895| 05/1986 19
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QUADRO 2.2
DISPONIBILIDADE DE DADOS PLUVIOMETRICOS NO ESTADO DE SANTA CATARINA E CIRCUNVIZINHANCAS
Cadigo Altitude Periodo de
ANA Nome da Estacdo Tipo Municipig [UF_|SB |Entidade |l atitude [Longitude] (m) lInicio Eim Observagdes
2651000]UNIAO DA VITORIA (PCD) P C 22283000| PR[ 65]ANA -26,2333| -51.0667. 736] 02/1938 67
2651001|CAMPINA DA ALEGRIA P 23188700] SC[ 73]|ANA -26.8733| -51.7964 1000{ 04/1943 62
2651002|CACADOR P 23030000] SC| 72]|ANA -26.7667] -51.0000 920[ 04/1943] 11/1976 34
2651003[JANGADA P 22085000] PR] 65]ANA -26.3667| -51.2500 800| 11/1945 59
2651004[PORTO VITORIA P 22204000] PR| 65]ANA -26.1667| -51.2167 790[ 11/1945 59
2651005|FAZENDA MARACANA P 22283000] PR[ 65]ANA -26.0333] -51.1500 840| 11/1945 59
2651010/SERRARIA S.SEBASTIAO-INDUBRAS P 22085000| PR| 65|SUDERHSA | -26.6500] -51.3333 950[ 02/1976 29
2651013|COLONIA AUGUSTO LOUREIRO P 22029000] PR| 65|SUDERHSA | -26,1833| -51,2833 890| 09/1955 49
2651014|USINA SALTO PALMITAL P 22068000| PR| 65|SUDERHSA | -26,1000] -51.2333 800| 04/1955] 11/1979 25
2651016[{SALTO DO VAU P 22068000| PR| 65[SUDERHSA | -26.0500] -51,2000 800| 04/1960 45
2651017[CASCATINHA P 22029000| PR| 65|SUDERHSA | -26.2333| -51,3500 900[ 08/1975 29
2651022|SANTO AGOSTINHO P 23120800] SC| 73|ANA -26,6086| -51.,8817 1250{ 03/1972 33
2651024|SER.STA.RITA-FAX.DOS RIBEIROS P 22085000| PR| 65|SUDERHSA | -26.6333| -51.4167 900[ 02/1976 29
2651025[HORIZONTE-SANTO ANTINIO P 22177000! PR] 65]SUDERHSA | -26.5000] -51.5500 1050| 02/1976 29
2651026 1IRATIM P 22085000! PRI 65]|SUDERHSA | -26.4833| -5]1.4167 1100! 02/1976 29
2651027|RIO FARIAS P 22085000] PR| 65|SUDERHSA | -26.5500] -51.3167 900| 02/1976 29
2651029|SA0O PEDRO-CODEGA P 22177000 PR| 65|SUDERHSA | -26.4333| -51,5667 1050| 02/1976 29
2651030|CAMPO DO MEIO (RIO SAQ JOAO) P 22085000] PR| 65|SUDERHSA | -26.4000] -51.4000 1000| 02/1976 29
2651033[FAZENDA SANTO AGOSTINHO P 22177000 PR| 65|SUDERHSA | -26.5833| -51,8333 1150| 02/1976 29
2651035|FAZENDA SANTA TEREZA P 22177000] PR| 65|SUDERHSA | -26.3667] -51.8667 1060| 02/1976 29
2651036|QUILOMETRO 30 P 23098500] SC| 72]|ANA -26.7758| -51.2628 1133| 04/1976 29
2651040|PONTE SERRADA P 23132000] SC| 73|ANA -26.8617| -52.0192 1000| 09/1976 28
2651044 |CALMON P 23105000] SC| 65]|ANA -26.5989| -51.1167 1200| 06/1979 26
2651049|PORTO VITORIA R-5 (PCD) P 22204000] PR| 65]|ANA -26.1667| -51.2333 745| 12/1982 22
2651052[SALTO VELOSO P 23152000 SC| 73[ANA -26.9067| -51.4097 1000| 01/1988 17
2652000|ABELARDO LUZ P 23001000] SC| 73|ANA -26.5561] -52.3308 760| 10/1957 a7
2652001 [BONITO P 23076000] SC| 73|ANA -26.9525| -52,1825 600[ 08/1969 35
2652002|MARATA P 23150000] SC| 73|ANA -26.5839| -52,6403 550| 03/1972 33
2652004|PASSO NOVA ERECHIM P E 23112000| SC| 73|ANA -26.9333| -52,9000 280[ 06/1959] 10/1990 31
2652005|PORTO ELVINO P 23194000 SC| 73|ANA -26.7500| -52,6500 360] 10/1959| 11/1978 19
2652010{PALMAS P 22177000| PR| 65|SUDERHSA | -26.4833| -52.0000 1060| 08/1964 40
2652011 |MARIOPOLIS P 22153000] PR| 65[SUDERHSA | -26.3500| -52.5667 850[ 08/1964 40
2652012 |VITORINO-MOINHO CACADOR P 22288000| PR| 65|SUDERHSA | -26.2667| -52.8000 710[ 08/1964 40
2652013|PATO BRANCO P 22186000] PR| 65|SUDERHSA | -26.2333| -52,6833 800| 08/1964 40
2652015|SALTO CLAUDELINO P 22057000] PR| 65]|ANA -26.2833| -52.3333 800! 03/1965 40
2652021 1JARDINOPOLIS P 23087500| SC| 73[ANA -26.7361] -52.9003 360| 03/1976 29
2652023|USINA DO RIO CHOPIM P 22177000] PR| 65|SUDERHSA | -26,3833] -52,0000 1000[ 02/1976 29
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QUADRO 2.2
DISPONIBILIDADE DE DADOS PLUVIOMETRICOS NO ESTADO DE SANTA CATARINA E CIRCUNVIZINHANCAS
Cadigo Altitude Periodo de
ANA Nome da Estacdo Tipo Municipic [UF [SB |Entidade Latitude [Longitude (m) |Inicio Eim Observacoes
2652024 [FAZENDA SANTA CRUZ P 22057000{ PR| 65[SUDERHSA| -26.3833| -52,2333 900| 02/1976 29
2652025|SA0 CARVAJQ P 22288000| PR| 65|SUDERHSA| -263167( -52.7167 750] 02/1976 29
2652031{SAO LOURENCO DO OESTE PR 23167000 SC| 73[ANA -26.3503| -52.8381 720| 09/1976 28
2652033|PASSO DA ILHA P 22186000] PR| 65|SUDERHSA| -26.2500( -52.6000 700] 02/1976 29
2652034{PORTO FAE NOVO P 23043000 SC| 73[|ANA -26.8164| -52.7333 360] 01/1979 26
2653001|CAMPO ERE DNAEE-EMPASC P C 23034400] SC| 74|ANA -26.4467| -53.0803 920] 11/1969 35
2653002{DIONISIO CERQUEIRA PR 23049000{ SC| 74[|ANA -26.2653| -53.6208 800] 03/1972 33
2653003|MODELO P 23107000] SC| 73|ANA -26.7825| -53.0525 530] 03/1972 33
2653004{PONTE DO SARGENTC P 23150000{ SC| 74[ANA -26.6814| -53,2881 320] 11/1969 35
2653005|SA0 JOSE DO CEDRO PIR 23165000] SC| 74|ANA -26.4544| -53.4967 720] 03/1972 33
2653007{SAUDADES P 23170000 SC| 73[|ANA -26.9267] -53.0078 280| 07/1954 51
2653008|BARRACAO P 22026000] PR| 65|SUDERHSA| -26.2667| -53.6500 835| 11/1956 48
2653009{SANTO ANTONIC P 22245000{ PR| 65[ANA -26.0667] -53.7333 520] 08/1964 40
2653013|PALMA SOLA P 23118000| SC| 74|ANA -26.3561| -53.2761 850| 03/1976 29
2653014{MARCIANOPOLIS P 22245000{ PR| 65[SUDERHSA| -26.1167] -53.6500 520] 02/1976 29
2653015|LINHA GAUCHA P 22084000| PR| 65|SUDERHSA| -26,0833| -53,2000 590| 02/1976 29
2653016{SA0O SEBASTIAO DA BELA VISTA P 22229000 PR| 65|SUDERHSA| -26,0667| -53.3667 550] 02/1976 29
2653017|GUABIJU P 22229000 PR| 65|SUDERHSA| -26.1000] -53.5000 500] 02/1976 29
2653019{RIO VERDE P 22154000| PR| 65|SYDERHSA| 26 2333[ -53,2000 700| 02/1976 29
2653020|SALGADO FILHC P[R 22229000 PR| 65|SUDERHSA| -26,1833| -53,3833 500| 02/1976 29
2653021 [SIQUEIRA BELO P 22026000| PR| 65|SYDERHSA| 26 2167( -53.4833 550] 02/1976 29
2653022|FAXINAL DO CAMPO ERE P 22217000 PR| 65|SUDERHSA| -26.3500[ -53,0000 941| 02/1976 29
2653023[RINCAO DO CAPETINGA P 22154000| PR| 65|SYDERHSA| 263333[ -53,2167 750| 02/1976 29
2653024|MARMELEIRO P 22154000 PR| 65|SUDERHSA| -26.1500] -53.0167 640| 02/1977 28
2748000|BRUSQUE (PCD) PR T 123029000| SC| 83|ANA -27.1006| -48.9178 40| 01/1941 64
2748001|MAJOR GERCINO P 23100000| SC| 84|ANA -27.4142| -48,9528 40| 10/1945 59
2748002{NOVA TRENTO P 23113000| SC| 84|ANA -27.2856| -48,9333 45| 10/1945 59
2748003|GARCIA P 23009000| SC| 84|ANA -27.4892| -48,9881 215| 10/1945 59
2748004[ETA CASAN-MONTANTE P 23117000| SC| 84|ANA -27.6928| -48.7097 20| 09/1945 59
2748005|POCO FUNDQ P 23154000 SC| 84|ANA -27.7028| -48.8019 55[ 08/1950 54
2748016|ANTONIO CARLOS P 23012000| SC| 84|ANA -27.5169| -48.7694 34| 04/1976 29
2748017{PAULO | OPES P 23121000| SC| 84[ANA -27.9561| -48.6764 2| 03/1976 29
2748018[SA0 BONIFACIO P IR 23157000] SC| 84|ANA 2790111 -489244 410! 03/1976 29
27480191GOVERNADOR CFI SO RAMQS P 23059000] SC| 84|ANA -27.31861 -48 5631 20l 03/1976 29
2749000({APIUNA -REGUA NOVA (PCD) PR T 123012500| SC|[ 83|ANA -27.0381| -49.,3950 93] 01/1941 64
2749001|IBIRAMA (PCD) PIR T |123068000| SC| 83|ANA -27.0539| -49.5167 151 01/1934 71
2749002[ITUPORANGA (PCD) P 1R T 123084000] SC| 83|ANA -27,3986] -49,6058 370] 01/1941 64
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QUADRO 2.2
DISPONIBILIDADE DE DADOS PLUVIOMETRICOS NO ESTADO DE SANTA CATARINA E CIRCUNVIZINHANCAS
Cédigo Altitude Periodo de
ANA Nome da Estacdo Tipo Municipio [UF_[SB [Entidade |l atitude |Longitude| (m) [Inicio Eim Observacdes
2749003| TAIO (PCD) P IR T [23175000] SC| 83|ANA -27,1131| -49,9944 360| 03/1929 76
2749005|NOVA BREMEN P 23068000| SC| 83|ANA -27,0342| -49,5897 252| 01/1941 64
2749006{POUSO REDONDQ P 23135000] SC| 83|ANA -27,2572] -49.9408 353| 01/1941) 64
2749007|LOMBA ALTA P 23007000| SC| 83|ANA -27,7306| -49,3828 550| 01/1941 64
2749008|RIO DO SUL P 23145000| SC| 83[ANA -27,2167| -49,6167 350| 01/1941[ 02/1980 39
2749009[RIO BONITO P 23091000 SC| 71|ANA -27,7000] -49.8333 900| 09/1959 45
2749010| POVOAMENTO P 23011000| SC| 84[ANA -27,9333| -49,1167 400| 05/1942| 06/1972 30
2749012| DIVISA DE ANITAPOLIS p T 123011000] SC| 84|ANA -27.9964| -49.1147 340| 11/1945 59
2749013| TROMBUDO CENTRAL P 23183000| SC| 83|ANA -27,2903| -49,7689 350| 11/1945 59
2749014| ALFREDO WAGNER (BARRACAO) P 23007000| SC| 83[ANA -27,7000| -49,2833 464| 01/1941| 06/1976 35
2749015| FAZENDA BOA ESPERANCA P 23100000 SC| 84|ANA -27,3972] -48,9800 145] 11/1955 49
2749016|NEISSE CENTRAL P 23012500| SC| 83[ANA -27,0403| -49,3814 200| 04/1956 49
2749017| BARRAGEM SUL P IR 23084000| SC| 83|ANA -27,5019| -49,5531 370[ 07/1970 35
2749020| RANCHO QUEIMADO P 23141000] SC| 84|ANA -27,6725] -49.0061 820| 04/1976 29
2749027[ ANITAPOLIS P R 23011000| SC| 84[ANA -27,9119| -49,1319 500| 06/1972 33
2749031 VILA CANOAS P 23091000] SC| 71]ANA -27,8025] -49.7781 900{ 06/1957 48
2749033| VIDAL RAMOS P 23189000| SC| 83|ANA -27,3925| -49,3656 550| 04/1976 29
2749034| LEOBERTO LEAL P IR 23096000| SC| 84[ANA -27,5075| -49,2875 700| 04/1976 29
2749035|BOCAINA DO SUL P IR 23091000 SC| 71|ANA -27.7442| -49.9442 900| 08/1976 28
2749037| SALTINHO P IR 23007000| SC| 83|ANA -27,6833| -49,3653 454| 06/1976 29
2749038| BOTUVERA P 23027000] SC| 83|ANA -27,1833| -49.0667 75( 01/1978[ 09/1992 15
2749039|RIO DO SUL-NOVO (PCD) P IR T 123145000] SC| 83]ANA -27,2056] -49.6317 350( 12/1978 26
2749041| AGROLANDIA P 23002000| SC| 83[ANA -27,4114| -49,8314 850| 01/1983 22
2749045| BOTUVERA-MONTANTE P 23027000] SC| 83|ANA -27,1967] -49.0872 05/1987 18
2749046|SALSEIRO (PCD) P IR T [23189000| SC| 83|ANA -27,3319| -49,3283 01/1988 17
2750001| CAMPO BELO DO SUL P 23034000| SC| 70|ANA -27,9000| -50,7503 980| 10/1969 35
2750003|ENCRUZILHADA I PR |E 23091000] SC| 71]ANA -27,8083] -50.3286 820| 05/1958| 08/1985 27
2750007| PAINEL P 23091000| SC| 71]|ANA -27,9214| -50,0986 1196 05/1958 47
2750008|PASSO CARU P IR T [23166000] SC| 71|ANA -27,5378] -50.8597 720] 05/1959 46
2750009| PASSO MAROMBAS P 23047000| SC| 71]|ANA -27,3308] -50,7508 829| 06/1958 47
2750010| PONTE ALTA DO NORTE P 23047000| SC| 71]|ANA -27,1625| -50,4667 980| 10/1959 45
2750011[PONTE ALTA DO SUL P (R |E 23131000] SC| 71|ANA -27.4808] -50.3844 840| 06/1957| 48
2750012| PONTE DO RIO ANTINHAS P 23047000| SC| 71]ANA -27,3447] -50,4339 940| 08/1961 43
2750013| PONTE DO RIO CORRENTE P 23153000| SC| 71|ANA -27,0667] -50,6500 800| 04/1959| 08/1971 12
2750014| BARRAGEM OESTE P IR 23175000 SC| 83|ANA -27,0972] -50,0339 370[ 07/1966 39
2750020 SAO JOSE DO CERRITO P 23166000| SC| 71|ANA -27,6606| -50,5831 920| 04/1976 29
2750021{ CABECEIRA RIBEIRAO CAETANO P 23175000] SC| 83|ANA -27.1411] -50,2644 900| 04/1984 21
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QUADRO 2.2
DISPONIBILIDADE DE DADOS PLUVIOMETRICOS NO ESTADO DE SANTA CATARINA E CIRCUNVIZINHANCAS
Cédigo Altitude Periodo de
ANA Nome da Estacédo Ti Municipic [UF _|SB _|Entidade Latitude [Longitude| (m) |Inicio Fim Observagdes
2750022 [PONTE ALTA DO NORTE-CIFSUL P 23047000| SC| 71|ANA -27.1208| -50,4567 05/1973 32
2751001 IANITA GARIBAI DI PIRIE 23010000] SC| 71|ANA 2769221 -51.1294 800! 02/1964 41
2751004 [JOACABA P (R 23088000{ SC| 72[ANA -27.1717] -51,5003 560] 04/1943 62
2751006 [PAIM FILHO P[RI|E 24136000 RS| 72[ANA -27.7039| -51.7675 600] 10/1957 47
2751011 [IRANI P [R 23077000{ SC| 73[|ANA -27.0511| -51,9122 1040] 03/1976 29
2751012 1CAPINZAL P 23038000 SC| 72]|ANA 2734221 -51.6083 498! 04/1976 29
2751015 {BARRACAQC P 24018000 RS| 70[ANA -27.6778| -51,4569 754] 12/1977 27
2751017 [CLEMENTE ARGOLC P 24112000 RS| 72[ANA -28.0047| -51.4525 950] 05/1976 29
2751018 [MARCELINO RAMOS P 24118000 RS| 73[|ANA -27.4611| -51,9044 420] 07/1987 18
2752004 | CHAPECO-AGROPECUARIA P 23041000| SC| 73|ANA -27.1000| -52,6500 400] 07/1957| 12/1975 18
2752005 ICONCORDIA p 23042000 SC| 73]|ANA 2731441 -51.9033 6001 08/1955 49
2752007 |ERECHIM P 24069000 RS| 73[ANA -27.6333| -52.2667 700] 07/1957| 12/1976 19
2752017 [ITATIBA DO SUL P [R 24106000 RS| 73[|ANA -27.3889| -52.4544 350] 05/1976 29
2752021 | GAURAMA P 24086000| RS| 72|ANA -27.5872| -52,0928 800| 04/1986 19
2753006 |PAL MITOS p 23119000] SC| 74|ANA 2707111 -53.1589 400! 05/1959 46
2753013 |IPORA PIRI|E 23108000 SC| 74[ANA -26.9975| -53,5319 557] 03/1976 29
2753014 L IBERATO SALZANC P 24115000 RS| 74[ANA -27.5983| -53.0708 378| 05/1976 29
2753016 [MIRAGUAI P 24122000 RS| 74[ANA -27.5017| -53.,6819 502| 09/1976 28
2848000 |ARMAZEM CAPIVARI P 23015000 SC| 84|ANA -28.2611] -49.0122 21] 10/1945 59
2848006 [VARGEM DO CEDRC p 23168000| SC| 84|ANA -28.10471 -4839186 190! 03/1976 29
2848007 {IMBITUBA P 23072000] SC| 84|ANA -28.2811| -48.7022 5| 03/1976 29
2848009 [SAO MARTINHO-JUSANTE (PCD) P 23168000 SC| 84[ANA -28.1639| -48,9706 05/1986 19
2849000 [RIO DO POUSC P 23184000 SC| 84[ANA -28.4194| -49,1067 20] 05/1939 66
2849001 {ORI EANS-MONTANTE (PCD) P IR 23115000 SC| 84[ANA -28.35891 -49.2950 90| 05/1939 66
2849002 |SAO LUDGERG [ 23167500] SC| 84[ANA -28.3258| -49,1792 40| 05/1939 66
2849003 [SAO JOAQUIM P 23163000 SC| 70[ANA -28.2833| -49,9333 1400] 03/1942| 12/1975 34
2849004 | TAQUARUCU [ 23014000 SC| 84[ANA -28,9583| -49.6014 10| 11/1945 59
2849005 IMFEI FIRQ p 231060001 SC| 84|ANA 2883221 -49 6367 80| 05/1942 63
2849006 [FORQUILHINHA P 23053400{ SC| 84|ANA -28.7506| -49.4731 40| 11/1945 59
2849008 [RIO PEQUENO PR 23060000{ SC| 84[ANA -28.2094 | -49.1950 40| 11/1945 59
2849009 |BOM JARDIM DA SERRA P (R 23025000| SC| 70|ANA -28.3333| -49,6167 1200] 10/1969 35
2849019 |TIMBE DO SUL P 23178000 SC| 84[ANA -28.8350| -49.8378 115| 04/1976 29
2849020 [JAGUARUNA P 23086500 SC| 84|ANA -28.60671 -49.0331 10] 03/1976 29
2849021 [URUBICI PR 23186000{ SC| 71[ANA -27.9886| -49.5775 997| 08/1976 28
2849022 |ICARA [ 23069000| SC| 84[ANA -28,7217| -49,3033 50| 07/1976 29
2849023 [DESPRAIADO P [R 23025000| SC| 70|ANA -28.3681| -49.8042 1080] 12/1976 28
2849024 [FOZ DO MANUEL ALVES P 23106000] SC| 84|ANA -28.85361 -49.5897 151 10/1977 27
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QUADRO 2.2
DISPONIBILIDADE DE DADOS PLUVIOMETRICOS NO ESTADO DE SANTA CATARINA E CIRCUNVIZINHANCAS
Cadigo Altitude Periodo de
ANA Nome da Estacdo Ti Municipio |UE |SB |Entidade Latitude [Lonaitude (m) _llnicio EFim Observages
2849027 ITUBARAO (PCD) P 23184000] SC| 84|ANA -28,4722| -48.9911 08/1985 19
2849028 IPEDRAS GRANDES P 23122000] SC| 84|ANA -284347| -49.1822 11/1985 19
2849029 | SERRINHA P 23114000] SC| 84JANA -28,6122| -49,5511 09/1986 18
2849030 |BRACO DO NORTE-MONTANTE P 23028000] SC| 84|ANA -28,2394| -49.,1611 09/1986 18
2849031 ]SANTA ROSA DE LIMA P 23155000] SC| 84|ANA -28.0508| -49,1186 09/1986 18
2850004 | COXILHA RICA P 23091000| SC] 70]ANA -28,1522| -50,4408 930] 06/1958 47
2850006 |INVERNADA VELHA P E 24023000 RS| 70JANA -28,4494| -50,2964 850] 02/1964 41
2850008 |PASSO SOCORRO (PCD) P 24225000 RS|] 70]ANA -28,2108| -50,7586 640] 06/1943 62
2851043 |[ESMERALDA P 24073000 RS| 70JANA -28,0592| -51,1889 974] 12/1977| 27
2949001 |PRAIA GRANDE P 23136000] SC| 84|ANA -29,1958| -49,9633 60| 11/1976 28
2949003 |SOMBRIO P 23174000] SC| 84|ANA -29,1172| -49.6389 16| 03/1976 29
2950056 ]IMAE DOS HOMENS P 23136000] SC| 84|ANA -29,2481| -50,0692 200] 01/1983 22
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2.3 DADOS FLUVIOMETRICOS

A selecdo preliminar dos postos fluviométricos que poderiam ser utilizados nos Estudos
Hidroldgicos de Regionalizagdo de Vazfes dos rios estaduais do Estado de Santa Catarina
indicou a disponibilidade de 221 estacbes. No entanto, a confirmagcdo da qualidade,
guantidade e extensao dos dados dos postos fluviométricos s pode ser analisada apés a coleta,
organizagao e sistematizacdo dos dados.

A coleta e a organizacdo dos dados dos postos fluviométricos previamente selecionados
permitiram uma analise da efetiva disponibilidade de dados. Por sua vez, 0s postos
fluviométricos previamente selecionados foram langados nas bases cartogréficas para analise da
sua localizacdo com relacdo as bacias dos rios estaduais do Estado de Santa Catarina.

Estabelecida a efetiva disponibilidade de dados fluviométricos, foram definidos os critérios para
selecdo das estacdes fluviométricas que compordo a base de dados para a regionalizacdo de
vazdes dos rios Estaduais do Estado de Santa Catarina, descrita a seguir:

v’ estar localizada em rios Estaduais do Estado de Santa Catarina;

v’ estar localizada em rios Federais ou em rios Estaduais do Parand ou Rio Grande do Sul
proximas as bacias hidrograficas de rios Estaduais do Estado de Santa Catarina que
disponham de poucos dados de vazdes para desenvolver os estudos de regionalizacéo;

v' dispor de uma série de vaz6es com extensdo igual ou superior a 19 anos;

v" incluir os postos fluviométricos considerados nos estudos anteriores de Regionalizacdo de
Vazdes dos rios Estaduais do Estado de Santa Catarina, com excec¢do daqueles cuja série seja
inferior a 19 anos.

A escolha da extensdo de 19 anos néo foi arbitraria. Foram estudadas diversas alternativas de
limite inferior, iniciando com 25 anos e reduzindo gradativamente. Para cada alternativa
verificou-se a distribuicdo espacial dos postos fluviométricos nas bacias e sub-bacias dos rios
estaduais, bem como no Estado de Santa Catarina. Verificou-se que para 19 anos a distribuicéo
espacial era satisfatéria, tanto para as bacias e sub-bacias dos rios estaduais, como para o
Estado de Santa Catarina.

Aplicando-se os mencionados critérios foram selecionados 82 postos fluviométricos. Os postos
fluviométricos selecionados sdo apresentados no Quadro 2.3, onde estdo destacadas com
fundo amarelo as estacdes utilizadas no Estudo de Regionalizacdo anteriori. Para cada posto
fluviométrico apresentam-se os cédigos da ANA, o nome do posto, o tipo de observacdo - F:
fluviométrica, D: medicdo de descarga liquida e R: fluviografica, o codigo e o nome do curso

1 CEHPAR para a Companhia Paranaense de Energia (COPEL) sob o titulo “Regionalizacdo de Vazdes em Pequenas Bacias no Estado de Santa
Catarina”, 1983
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d’agua onde esta localizado, a unidade da Federacdo onde o posto esta localizado, o 6rgao
responsavel pela operacdo, a localizacdo (latitude e longitude), a area de drenagem fornecida
pela ANA, o periodo de observacdes que consta da publicacdo “Inventario — EstacBes
Fluviométricas” e o periodo de observacdes efetivo obtido da anélise das séries de dados.

O Desenho 676-BAM-SEC-A1-P022 “Localizacdo dos Postos Fluviométricos” apresenta a
localizacdo dos postos fluviométricos selecionados, permitindo a analise da distribuicdo
espacial.

A Ultima coluna no Quadro 2.3 apresenta o periodo de dados efetivamente disponiveis obtidos
com base na contagem dos dados coletados de cada estacdo fluviométrica. E interessante
confrontar este resultado com o periodo de dados estimado com base nas informacg8es do
“Inventario de Estacdes Fluviométricas”, ANEEL, 2001. Verifica-se, por exemplo, que as
estacdes fluviométricas Gaspar (Montante-ETA) 83840000 e Ilhota no rio Itajai-Acu 83860000
cuja extensdo das séries de vazdes foi estimada em 60 e 77 anos ndo dispde de dados de
vazdo, razdo pela qual ndo foram incluidas entre os postos selecionados.

E importante registrar que o nimero de postos fluviométricos selecionados (82) para o estudo é
50% superior aquele selecionado no Estudo de Regionalizacdo anterior (55), o que garante
maior abrangéncia e representacdo das variacdes espaciais. Além disso, os postos fluviomeétricos
anteriormente utilizados que continuaram em operacdo tém, agora, séries mais longas o que
garante maior representatividade dos parametros hidrolégico-estatisticos.

Verifica-se na andlise do Desenho 676-BAM-SEC-A1-P022 “Localizacdo dos Postos
Fluviométricos” que a distribuicdo dos postos fluviométricos no Estado de Santa Catarina €
adequada para desenvolver estudos de regionalizacdo, uma vez que as principias bacias
hidrogréaficas estaduais apresentam dados fluviométricos. No entanto, deve-se registrar que
seria conveniente que as bacias do rio Sdo Jodo (sub-bacia 65), do rio Caveiras (afluente da
margem esquerda do rio Canoas sub-bacia 71) e do rio Macaco Branco (sub-bacia 74) tivessem
postos e dados fluviomeétricos.
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QUADRO 2.3
DISPONIBILIDADE DE DADOS FLUVIOMETRICOS NAS BACIAS ESTADUAIS DO ESTADO DE SANTA CATARINA
Area de Perfodo de Periodo de

Codigo Drenagem Observacdes [Observaces
ANA Nome da Estacdo Tipo Cadigo Cursod’Agua_|UF _ [SB _|[Entidade || atitude |Longitude (km* |Inicio Fim Inventario Disponivel
65085000 | BATEIAS DE BAIXO E D 65120000] Negrg SC| 65|ANA -26.07 -49.27 490| ago/1939] mai/1967 28 25
65090000 |FRAGOSOS (PCD) F D|S [Q 65120000| Negrc PR| 65|ANA -26,15 -49,38 800| mai/1967 38 35
65094500 |AVENCAL F DIS |Q 65120300] Preto SC| 65|ANA -26.26 -49.62 868| jul/1976 29 23
65095000/ RIO PRETO DO SUL = DIS |O 65120000] Negrg SC| 65JANA -26.22 -49.60 2.495| jan/1951 54 50
65100000 |RIO NEGRO (PCD) F D|S [Q 65120000| Negrc PR| 65|ANA -26,10 -49,80 3.379| mai/1930 75 72
65180000|SALTO CANOINHAS E DIs ol [65120600|Cancinhas SC| _65JANA -26.37] 50,29 793] jul/1951 54 25
65295000 |SANTA CRUZ DO TIMBO F D 65130700 Timbo SC| 65JANA -26,38 -50,88 2.614| ago/1974 30 25
70100000|DESPRAIADQO E D 70001000] Pelotas Sc| 70|ANA -28.37 -49.80 528| abr/1976 29 27
70300000 |FAZENDA MINEIRA F D 70200000] Lava Tudo SC| 70|ANA -28.09 -50,06 1.119| mar/1942 63 58
70500000 | COXILHA RICA F D 70315000/ Pelotinhas SC| T70JANA -28,15 -50,44 548 mar/1942 63 56
71200000 VILA CANOAS E D 71001000] Canoas SC| 71]ANA -27.80 -49.78 989| jun/1957 48 41
71250000|PONTE DO RIO JOAO PAULO _|F D 71100400] Jodo Paulo SC| 71JANA -27.83 -49.63 512| jun/1959 46 38
71300000 |RIO BONITO F D|S |Q 71001000] Canoas SC| T71J]ANA -27,70 -49,83 1.984| mar/1942 63 57
71350000 ENCRUZILHADA = D Q 71001000] Canoas Sc| 71]ANA -27.50 -50.13 2.980| set/1951]| mai/1984 33 34
71383000 |PONTE ALTA DO SUL F D|S [Q 71001000| Canoas SC| 71JANA -27,48 -50,38 4.631| nov/1956 48 45
71490000 |PONTE MAROMBAS E D 71201000]|das Marombas | SC| 71J]ANA -27.22]  -50.47 360] out/1959) 45 36!
71496000 |PONTE DO RIO CORRENTES E D 71203000] Correntes SC| 71J]ANA -27.07 -50.65 548| abr/1959] jun/1984 25 20
71498000 |PASSO MAROMBAS F D|S |OQ 71201000| das Marombas SC| T71JANA -27,33 -50,75 3.654| abr/1940 65 62
71550000|PASSO CARU F DIS |Q 71001000| Canoas Sc| 71|ANA -27.54 -50.86 9.868| dez/1950 54 51
72715000 |RIO DAS ANTAS F D 72301000( do Peixe SC| T72J]ANA -26,90 -51,08 791| abr/1976 29 24
72750000 VIDEIRA E D 72301000| do Peixe Sc| 72|ANA -26.98 -51.17 1.103| fev/1940] jul/1964 24 23
72810000 | TANGARA F D |S 72301000|do Peixe SC| 72J]ANA -27.10 -51.25 1.995| mar/1976 29 27
72870000 | BARRA DO RIO PARDO F D 72303000( Ledo SC| T72J]ANA -27,32 -51,52 414 jun/1976 29 26
72980000 [RIO URUGUAI = D |S 72301000] do Peixe Sc| 72|ANA -27.45 -51.86 5.114| out/1939| set/2001 62 59
73180000 ENGENHO VELHO F D 73100400] Jacutinga SC| 73JANA -27,24 -52.21 938 ago/1951] nov/1997 46 46
73300000 |BONITO E DI|S |Q 73101000/ Irani SC| 73|ANA -26.95 -52,18 630| ago/1951) 53 50
73330000/PASSO ALTO IRANI E D 73101000{ Irani Sc| 73|ANA -26.97 -52.37 900[ jul/1958 47 45
73350000 | BARCA IRANI F D 73101000 Irani SC| T73|ANA -27,16 -52,52 1.498| set/1969 35 33
73600000 |ABELARDO LUZ F D 73201000| Chapec6 Sc| 73|ANA -26.56 -52.33 1.850( abr/1953 52 48
73690001 | CORONEL PASSOS MAIA F D 73202000] Chapecozinho SC| 73JANA -26.77 -52.03 786| mar/1976 29 26
73700000 | CHAPECOZINHO F D 73202000 Chapecozinho SC| T73J]ANA -26,73 -52,40 1.351| jun/1941| mai/1979 38 27
73765000{PASSO QUILOMBO F D 73202400]do Ouro Sc| 73|ANA -26.76 -52.75 282| jan/1976 29 26
73780000 |JARDINOPOLIS F D 73203100 Trés Voltas SC| T73J]ANA -26,74 -52,90 626| mar/1976) 29 26
73820000[PASSO PIO X E D 73203000| Burro Branco Sc| 73|ANA -26.86 -52.90 992| mai/1960 45 42
73850000| PASSO NOVA ERECHIM E DIS [O 73201000! Chapecé SC| 73JANA -26.93 -52.90 7.535] jun/1959] out/1990 31 31
73900000 | SAUDADES F D 73201430| Saudades SC| 73JANA -26,93 -53,01 418| abr/1953 52 41
73960000 |BARRA DO CHAPECO AUX. E DIS 10O 73201000| Chapec6 Sc| 73|ANA -27.03 -52.95 8.267| mar/1972 33 29
74270000 |PASSO RIO DA VARZEA F D|S |OQ 74101000{da Véarzea RS| T74|ANA -27,28 -563,32 5.356| mai/1940 65 61
74295000 LINHA JATAI E D 74201000/ Iracema Sc| 74|ANA -27.01 -53.30 339| jan/1976 29 26
74320000 PONTE DO SARGENTO E DIS |Q 74202200] Sargento Sc| 74|ANA -26.68 -53.29 608| jul/1965 40 37
82261001 |PRIMEIRO SALTO DO F D 82510000 Cubatéo SC| 82JANA -26,19 -49,11 124| out/1951 53 45
82320000|CORUPA = D 82501800{ Novo SC| 82|ANA -26.42 -49.29 164| set/1945 59 56
82350000[{JARAGUA DO SUL E DIS |Q 82610000/ Itapocu SC| 82JANA -26.48 -49.08 796| ago/1939 65 62

Continua...
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Continuacéo.

QUADRO 2.3
DISPONIBILIDADE DE DADOS FLUVIOMETRICOS NAS BACIAS ESTADUAIS DO ESTADO DE SANTA CATARINA
Area de Periodode  |Periodo de

Cadigo Drenagem Observagdes [Observagtes
ANA Nome 3 Tino Codigo  ICurso d’Agua JUE |SR [Entidade }j atitide |1 ongitude &«m®)  linicio Eim Inventario Disponivel
82370000(RIO JARAGUA F D 82610020]Jaguara SC| 82[ANA -26,49 -49,09 391 jul/1944 61 57
82549000| SCHROEDER E D 82610100]Itapocuzinho SC| 82[ANA -26.44 -49.06 267| set/1976 28 24
82770000/PONTE SC-301 E D 82610300|Pirai SC| 82[ANA -26.45 -48.83 337| abr/1977 28 22
83050000|TAIO (PCD) E DS [O 83100000]Itajai do Oeste SC| 83[ANA -27.11 -49.99 1.575] abr/1929 76 72
83060000|POUSO REDONDC E D 83100900|das Pombas SC| 83[ANA -27.26 -49.94 130| nov/1927| a0o/1967 40 33
83070000/ TROMBUDO CENTRAL = D 83110000|Trombudo SC| 83[ANA -27.29 -49.77 432| jun/1942| ago/1967 25 24
83105000{SAITINHQ E D 83200000/ Itaiai do Sul SC| 83[ANA -27.68 -49.36 483[ jul/1974 31 26
83120000 JARARACA E D 83200000lItaiai do Sul SCl 83|ANA -27.60 -49 45 720| fev/19301 jun/1955 25 25
83250000[ITUPORANGA (PCD) F DI|S|O 83200000/ Itajai do Sul SC| 83[ANA -27,40 -49,61 1.774| abr/1929 76 73
83300002|RIO DO SUL E D Q 83001000]Itajai-Acu SC| 83[ANA -27.22 -49.62 5.100] abr/1940] fev/1980 40 36
83345000|BARRA DO PRATA E DS [0 83300000]Hercilio (Itajaid] SC| 83[ANA -26.70 -49.83 1.420| nov/1977 27 24
83440000(IBIRAMA (PCD) F DI|S |0 83300000|Hercilio (Itajai d] SC| 83|ANA -27,05 -49,52 3.314| dez/1928 76 73
83480000|NEISSE CENTRAL E D 83325500]|Krauel SC| 83[ANA -27.07 -49.35 196| jun/1942| a0o/1967 25 25
83500002 [APIUNA E D]|S |0 83001000/ Itajai-Acu SC| 83[ANA -27,04 -49,39 9.242| out/1927| jan/1997 69 62
83660000|BENEDITO NOVO E D 83400000|Beneditg SC| 83[ANA -26.79 -49.36 692| mai/1929 76 68
83675000/ ARROZFIRA E D 83400400]dos Cedros SC| 83|ANA 2674 -49 27 455] abr/1929 76 62
83680000{TIMBO E D 83400000|Beneditc SC| 83[ANA -26.83 -49.27 1.342| jan/1929]| ago/1989 61 54
83690000]INDAIAL (PCD) E D 83001000]Itajai-Acu SC| 83[ANA -26.89 -49.24 11.151) jan/1929 76 73
83720000{RIO DO TESTC E D 83403000]do Testg SC| 83[ANA -26.73 -49.17 106] mai/1929| ago/1967 38 32
83800002 [BLUMENAU (PCD) F DI|S |0 83001000/ Itajai-Acu SC| 83[ANA -26,92 -49,07]  11.803| mai/1939 66 60
83820000|GARCIA E D 83406000|Ribeirdo Garcia] SC| 83|ANA -26.97 -49.07 127] abr/1929]| jan/1967 38 32
83880000|LUIZ ALVES E D 83501000|Luiz Alves SC| 83[ANA -26.72 -48.93 204| abr/1929 76 61
83900000/BRUSQUE (PCD) F DI|S|O 83600000/ Itajai-Mirim SC| 83[ANA -27.10 -48,92 1.240| jun/1929 76 69
1 84020000|GARCIA DE SAQ JOSE E D 841200001Garcia SC| 84[ANA -27.48 -48.98 376! dez/1941! ian/1967 25 25
84041000|FAZENDA BOA ESPERANCA E D 84133000|Boa Esperancal SC| 84]ANA -27.38 -49.00 168| jun/1947| jan/1967 20 20
84071000{MAJOR F D 84110000|Tijucas SC| 84[ANA -27.41 -48,95 1.042| jun/1944 61 58
84095000]|NOVA TRENTO E DS [0 84140100]Alto Bracc SC| 84[ANA -27.29 -48.93 598| jun/1944 61 56
84100000/POCO FUNDC E D]|S |0 84207000|Cubatio SC| 84[ANA -27.70 -48,80 400/ ago/1950 54 49
84250000|ORLEANS I E D 84300000] Tubardo SC| 84[ANA -28,35 -49.28 598| mai/1950| mar/1984 34 30
84500000|POVOAMENTO F D 84302000|Povoamento SC| 84[ANA -27.92 -49.12 148| mai/1942| mar/1967 25 25
84520000/ DIVISA DE ANITAPOLIS F D 84350000|Braco do Norte] SC| 84[ANA -28,00 -49,11 380| jun/1944 61 58
1 84551000/ RIO PEQUENQ E D 84350900|Pegueno SC| 84[ANA -28.21 -49 20 379] mai/1942 63 57
84560002|SAO LUDGERO I E D 84350000|Braco do Norte] SC| 84|ANA -28.32 -49.15 1.700] set/1946| set/1988 42 42
84580000/RIO DO POUSO F DI|S |Q 84300000| Tubardo SC| 84[ANA -28,42 -49.11 2.740| mar/1939 66 60
84600000]ARMAZEM CAPIVARI = DS [Q 84363000]|Capivari SC| 84[ANA -28.26 -49.01 770] mai/1942 63 54
84820000/ FORQUILHINHA E D 84411000|Mé&e Luzia SC| 84[ANA -28.75 -49.47 523| mai/1942 63 43
84853000{FOZ DO MANUEL ALVES F D 84411200]|Manuel Alves SC| 84[ANA -28,85 -49,59 404| out/1977 27 24
84949000| TURVO E D 84412050]Amola-Faca SC| 84[ANA -28,94 -49.70 336| set/1976 28 25
84950000/ TAQUARUCL F D 84412000 Itoupava SC| 84[ANA -28,96 -49,60 898| mai/1942 63 59
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3. CARACTERISTICAS FISIOGRAFICAS DAS BACIAS
HIDROGRAFICAS

3.1 BACIAS HIDROGRAFICAS

O Estado de Santa Catarina perfaz uma area pouco superior a 95.000 km? composta por 23
bacias hidrograficas principais. Dentre estas, destacam-se as bacias hidrograficas dos rios
Chapecd, Canoas e Itajai cujas areas correspondem a 42% do Estado de Santa Catarina. O
Quadro 3.1 apresenta as 23 bacias hdrogréficas principais do Estado de Santa Catarina,
indicando as respectivas bacias e sub-bacias federais e as areas de drenagem. Verifica-se que
50% da é&rea correspondem as sub-bacias da margem direita do rio Uruguai, 38%
correspondem as sub-bacias do Atlantico no Trecho Sudeste e 12% séo sub-bacias da margem
esquerda do rio lguacu, parte da bacia do rio Parana.

O Desenho 676-BAM-SEC-A1-P020 “Bacias Hidrograficas do Estado de Santa Catarina”
apresenta as bacias hidrograficas principais do Estado de Santa Catarina. Por sua vez, o
Desenho 676-BAM-SEC-A1-P032 “Sub-Bacias do Estado de Santa Catarina segundo Indicacdo
da ANA” apresenta as sub-bacias hidrograficas no Estado de Santa Catarina segundo a
indicacdo da ANA.

QUADRO 3.1
PRINCIPAIS BACIAS HIDROGRAFICAS DO ESTADO DE SANTA CATARINA
Area de
Drenagem
Bacia Rio Bacia Federal Sub-Bacia (k)
1|Peperi-Guacu Bacia 7 - rio Uruguai 74 21710
2|das Antas Bacia 7 - rio Uruguai 74 38414
3|Chapecd Bacia 7 - rio Uruguai 73] 91594
Alrani Bacia 7 - rio Uruguai 73| 26303
4lJacutinga Bacia 7 - rio Uruguai 73| 17958
Gldo Peixe Bacia 7 - rio Uruguai 72| 555899
7|Canoas Bacia ¥ - rio Uruguai 71] 153292
8|Pelotas Bacia 7 - rio Uruguai 70| 72827
3|Timbd Bacia B - rio Parand, rio lguacu G5 49856
10{Canoinhas Bacia B - rio Parana, rio Iguacu 5] 168173
11|Megro Bacia B - ria Parana, rio lguagu 5] 42930
12| Cubatdo (Norte) Bacia 3 - do Atlantico, Trecho Sudeste 82| 15121
13| tapocu Bacia 8 - do Atlantico, Trecho Sudeste 82| 3.431F
14 |ltajai Bacia 8 - do Atléntico, Trecho Sudeste B3] 151225
15|Tijucas Bacia 8 - do Atléntico, Trecho Sudeste 84| 3058272
16|Biguacu Bacia 8 - do Atlantico, Trecho Sudeste a4 4021
17 |Cubatdo (Sul) Bacia 8 - do Atlintico, Trecho Sudeste g4] 1.480,0
18|da Madre Bacia 8 - do Atldntico, Trecho Sudeste a4 5360
19|Tubario Bacia 8 - do Atlantico, Trecho Sudeste 84| 47464
20(d"Una Bacia 3 - do Atlantico, Trecho Sudeste 84| 1.1688
21 |Urussanga Bacia 8 - do Atlantico, Trecho Sudeste g4 7193
22 |Ararangua Bacia 8 - do Atlantico, Trecho Sudeste 84| 36836
23 |Mampituba Bacia 8 - do Atléntico, Trecho Sudeste 84 5226
Total: 95.048,3
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3.2 CARACTERISTICAS FISIOGRAFICAS

A cartografia basica do Estado de Santa Catarina, em escala de 1:50.000 e com uma pequena
area em escala de 1:100.000, foi fornecida em meio digital pela SDS ao Consoércio.

Alguns ajustes foram efetuados na cartografia disponivel, para acerto de informacdes
inexistentes ou para correcdo de distor¢Oes, visando também a insercdo da base digital no
Sistema de Informag6es sobre Recursos Hidricos do Estado. Para tanto, foi também utilizada a
base de microbacias do Estado, em escala de 1:25.000.

Inicialmente foram delimitadas as bacias hidrograficas nos 82 postos fluviométricos
selecionados, determinando-se as respectivas areas de drenagem incrementais e totais. O
Desenho 676-BAM-SEC-A1-P023 “Areas de Drenagem dos Postos Fluviométricos” apresenta as
bacias hidrogréaficas delimitadas nos postos fluviométricos e as respectivas areas de drenagem
incrementais.

Para os 82 postos fluviométricos foram determinados os comprimentos incrementais e as
declividades médias dos talvegues principais nos trechos entre as estages, bem como os
comprimentos totais e a declividade média desde a cabeceira.

O Quadro 3.2 apresenta um resumo das caracteristicas fisiograficas das bacias hidrogréaficas dos
rios estaduais do Estado de Santa Catarina nos 82 postos fluviométricos selecionados. A ultima
coluna da Tabela 5 apresenta as diferencas percentuais entre as areas de drenagem obtidas na
integracdo computacional e aquelas apresentadas no documento "Inventario - Estacdes
Fluviométricas, ANEEL, 2001. Em 9 postos fluviométricos (11%) as diferencgas das areas de
drenagem foram expressivas, ou seja, acima de 20%. Merecem destaque 0S postos
fluviométricos Videira no rio do Peixe (72750000), Neisse Central no rio Krauel (83480000) e
Garcia de Sdo José no rio Garcia (84020000) cujas diferencas de area de drenagem superam
40%.

Com o objetivo de corrigir tais distor¢cdes, o Consércio realizou consulta especifica a ANA, para
obtencdo dos dados cadastrais dos postos cujas areas de drenagem apresentaram diferengas
superiores a 20%. A ANA enviou fichas de alguns postos, porém, nao foram obtidas as fichas da
grande maioria deles. O Consorcio efetuou ajustes nas areas de dois postos, para
compatibilizacdo com as da ANA, e decidiu adotar as areas calculadas por este estudo nos
demais casos, visto a precisao da escala utilizada, de 1:50.000, e a metodologia adotada, ou
seja, utilizacdo de computador e Sistema de Informacdes Geogréaficas.
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QUADRO 3.2
SINTESE DAS CARACTERISTICAS FISIOGRAFICAS DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DOS RIOS ESTADUAIS DO ESTADO DE SANTA CATARINA
Distancia f Distancia Declividade | Declividade | Areade Area de
entre da Cotade | Cotade | wsdiano |Médiadesde| Drenagem | Drenagem

Postos | Nascente | Montante | Jusante Trecho | aNascente | Calculada | Inventario | Diferenca

Posto  |Nome Curso d’Agua (km) (km) (m) (m) (m/km) (m/km) (km”) (km?)” )
65085000 |BATEIAS DE BAIXO NEGRO 66,3 66,3 1.200 820 57 57 384 490 22
65090000 |[FRAGOSOS (PCD) NEGRO 39,4 105,7 820 800 0,5 3,7 810 800 1
65094500 |AVENCAL PRETO(NEGRINHO 954 954 1.020 800 2,3 2,3 967 868 11
65095000 |RIO PRETO DO SUL NEGRO 56,4 162,2 800 780 04 2,5 2.654 2.495 6
65100000 [RIO NEGRO (PCD) NEGRO 53,2 2154 780 770 0,2 1,9 3.463 3.379 2
65180000 |[SALTO CANOINHAS CANOINHAS 97,9 97,9 1.250 800 4.6 4.6 771 793 3
65295000 |SANTA CRUZ DO TIMBO TIMBO 118.,5 118,5 1.150 750 3,4 3,4 2.603 2.614 0
70100000 |DESPRAIADO PELOTAS 72,9 72,9 1.740 1.080 9,1 9,1 532 528 1
70300000 |[FAZENDA MINEIRA LAVA TUDO 81,0 81,0 1.600 1.000 74 7,4 1.160 1.119 4
70500000 |COXILHA RICA PAIQUERE 62,7 62,7 1.250 920 5,3 5,3 551 548 1
71200000 |VILA CANOAS CANOAS 125,6 125,6 1.660 860 6,4 6,4 1.012 989 2
71250000 [PONTE DO RIO JOAO PAULO JOAQ PAULO 60,6 60,6 1.680 860 13,5 13,5 485 512 5
71300000 [RIO BONITO CANOAS 29,0 154,6 860 840 0,7 53 1.991 1.984 0
71350000 [ENCRUZILHADA CANOAS 88.0 242.6 840 830 0.1 3.4 3.146 2.980 6
71383000 [PONTE ALTA DO SUL CANOAS 85.3 3279 830 820 0.1 2.5 4.722 4.631 2
71490000 [PONTE MAROMBAS DAS MAROMBAS 22.7 22.7 1.150 900 11.0 11.0 358 360 1
71496000 [PONTE DO RIO CORRENTES CORRENTES 84,8 84.8 1.230 850 45 4.5 551 548 1
71498000 [PASSO MAROMBAS DAS MAROMBAS 745 97.1 850 760 12 4.0 3.316 3.654 9
71550000 [PASSO CARU CANOAS 120.1 448.1 820 720 0.8 2.0 10.124 9.868 3
72715000 [RIO DAS ANTAS DO PEIXE 78.3 78.3 1.200 800 51 51 803 791 2
72750000 |VIDEIRA DO PEIXE 27.6 105.9 800 700 3.6 4.7 1.649 1.103 50
72810000 [TANGARA DO PEIXE 39.0 1449 700 600 2.6 4.1 2.017 1.995 1
72870000 [BARRA DO RIO PARDO LEAO 815 815 1.000 550 55 55 418 414 1
72980000 |RIO URUGUAI DO PEIXE 1375 282.4 600 380 16 29 5.167 5.114 1
73180000 [ENGENHO VELHO JACUTINGA 151.2 151.2 1.150 320 55 55 913 938 3
73300000 |BONITO IRANI 955 95,5 1.200 620 6.1 6.1 651 630 3
73330000 [PASSO ALTO IRANI IRANI 40.7 136.2 620 450 4.2 55 944 900 5
Continua...
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Continuacéo.

QUADRO 3.2
SINTESE DAS CARACTERISTICAS FISIOGRAFICAS DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DOS RIOS ESTADUAIS DO ESTADO DE SANTA CATARINA
DIl | DIl Declividade | Declividade | Areade Area de

entre da Cotade | Cotade | yegiano |mediadesde| Drenagem | Drenagem

Postos | Nascente | Montante | Jusante Trecho | aNascente | Calculada | Inventario | Diferenca
Posto Nome Curso d’Aqua (km) (km) (m) (m) (m/km) (m/km) (kn?) (km?)®) (%)
73350000 |BARCA IRANI IRANI 61,9 198,1 450 280 2,7 4,6 1.502 1.498 0
73600000 [ABELARDO LUZ CHAPECO 201.4 2014 1.250 740 25 2,5 1.841 1.850 0
73690001 |CORONEL PASSOS MAIA CHAPECOZINHO 971 97.1 1.300 800 51 51 722 786 8
73700000 |CHAPECOZINHO CHAPECOZINHO 70.8 167.9 800 640 2.3 3.9 1.352 1.351 0
73765000 |PASSO QUILOMBO DO OURO 51,0 51,0 800 380 8,2 8,2 256 282 9
73780000 |JARDINOPOLIS TRES VOLTAS 87,1 87,1 930 360 6,5 6,5 649 626 4
73820000 |[PASSO PIO X BURRO BRANCO 34.0 121.1 360 300 18 52 1.013 992 2
73850000 |PASSO NOVA ERECHIM CHAPECO 182.3 383.7 740 250 2.7 2.6 7.543 7.535 0
73900000 |SAUDADES SALDADES 51,8 51,8 700 250 8,7 8,7 417 418 0
73960000 |BARRA DO CHAPECO AUX. CHAPECO 344 418,1 250 240 0,3 2,4 8.232 8.267 0
74295000 |LINHA JATAI IRACEMA 70.6 70.6 320 240 11 1.1 302 339 11
74320000 |PONTE DO SARGENTO DAS ALMAS 76.6 76.6 920 320 7.8 7.8 606 608 0
82261001 |PRIMEIRO SALTO DO CUBATAO |CUBATAO 31,9 31,9 1.160 700 14,4 14,4 124 124 0
82320000 |CORUPA NOVO 29,9 29,9 940 120 27,4 27,4 181 164 10
82350000 |JARAGUA DO SUL ITAPUCU 75.6 75.6 120 40 11 11 795 796 0
82370000 |RIO JARAGUA JARAGUA 38.4 38.4 820 60 198 198 280 391 28
82549000 |SCHROEDER ITAPOCUZINHO 44,1 441 1.060 40 231 23,1 359 267 34
82770000 |PONTE SC-301 PIRAI 448 44,8 880 20 19,2 19,2 432 337 28
83050000 [TAIO (PCD) ITAJAI DO OESTE 67.3 67.3 800 340 6.8 6.8 1.567 1.575 1
83060000 |POUSO REDONDO DAS POMBAS 32.4 32.4 850 360 151 151 144 130 11
83070000 |TROMBUDO CENTRAL TROMBUDO 52,2 52,2 940 360 11,1 11,1 473 432 9
83105000 |SALTINHO ITAJAI DO SUL 26,1 26,1 1.040 460 22,2 22,2 433 483 10
83120000 |JARARACA ITAJAI DO SUL 17.7 437 460 410 28 144 652 720 9
83250000 |ITUPORANGA (PCD) ITAJAI DO SUL 359 79.6 410 360 14 85 1.644 1.774 7
83300002 |RIO DO SUL ITAJAI-ACU 28,1 107,7 360 330 11 6,5 5.075 5.100 0
83345000 |BARRA DO PRATA HERCILIO(ITAJAI DO NORTE) 109,2 109,2 1.000 320 6,2 6,2 1.437 1.420 1
83440000 |IBIRAMA (PCD) HERCILIO(ITAJAI DO NORTE) 741 183.2 320 120 2.7 48 3.339 3.314 1

Continua...
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Continuacéo.

QUADRO 3.2
SINTESE DAS CARACTERISTICAS FISIOGRAFICAS DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DOS RIOS ESTADUAIS DO ESTADO DE SANTA CATARINA
Distanciai] Ristncia Declividade | Declividade | Areade Area de

entre da Cotade | Cotade | wediano |Médiadesde| Drenagem | Drenagem

Postos | Nascente | Montante | Jusante Trecho aNascente | Calculada | Inventario | Diferenca
Posto Nome Curso d’Agua (km) (km) (m) (m) (m/km) (m/km) (km?) (km?)® (%)
83480000{NEISSE CENTRAL KRAUEL 455 455 900 140 16.7 16.7 285 196 45
83500002|APIUNA ITAJAI-ACU 56.8 1645 330 60 4.8 5.9 8.995 9.242 3
83660000[BENEDITO NOVO BENEDITO 52.1 52.1 940 140 154 15.4 717 692 4
83675000/ARROZEIRA DOS CEDROS 56,1 56,1 980 80 16,0 16,0 537 455 18
83680000]TIMBO BENEDITO 165 68.6 140 60 4.9 128 1433 1.342 7
83690000|INDAIAL (PCD) ITAJAI-ACU 337 198.2 60 40 0.6 5.0 11.263 11.151 1
83720000fRIO DO TESTO DO TESTO 19,6 19,6 820 80 37,7 37,7 135 106 27
83800002|BLUMENAU_(PCD) ITAJAI-ACU 285 226.7 40 20 0.7 4.4 11.927 11.803 1
83820000{GARCIA GARCIA 28,5 285 780 40 259 259 130 127 2
83880000(LuIz ALVES LUIZ ALVES 19,2 19,2 420 80 17,8 17,8 159 204 22
83900000{BRUSQUE (PCD) [TAJAI-MIRIM 1332 1332 1.000 40 7.2 7.2 1.206 1.240 3
84020000{GARCIA DE SAO JOSE GARCIA 476 47.6 1.140 200 197 190.7 697 376 85
84041000{FAZENDA BOA ESPERANCA BOA ESPERANCA 36,4 36,4 940 160 214 21,4 168 168 0
84071000{MAJOR TIJUCAS 149 149 200 40 10.8 10.8 1.030 1.042 1
84095000]NOVA TRENTO ALTO BRACO 103.0 103.0 1.040 40 9.7 9.7 596 598 0
84100000{POCO FUNDO CUBATAO 38,7 38,7 1.000 60 24,3 24,3 401 400 0
84250000/ORLEANS I TUBARAO 39.1 39.1 320 100 5.6 5.6 601 598 1
84500000{POVOAMENTO POVOAMENTO 26.7 26.7 1.160 420 27,7 277 140 148 5
84520000|DIVISA DE ANITAPOLIS BRACO DO NORTE 40,7 40,7 980 320 16,2 16,2 376 380 1
84551000{RI0 PEQUENO PEQUENO 33.0 33.0 1.380 80 394 39.4 379 379 0
84560002[SAO LUDGERO I BRACO DO NORTE 614 1021 320 50 4.4 9.1 1.562 1.700 8
84580000(RIC DO POUSO TUBARAO 324 715 1.380 20 42.0 4.1 2.735 2.740 0
84600000{ARMAZEM CAPIVARI CAPIVARI 91,2 91,2 950 40 10,0 10,0 774 770 1
84820000]FORQUILHINHA MAE LUIZA 37.3 373 1.240 40 322 32,2 520 523 1
84853000{FOZ DO MANUEL ALVES MANOEL ALVES 448 448 1.200 20 26.3 26.3 338 404 16
84949000{TURVO AMOLA FACA 36,2 36,2 1.050 30 28,2 28,2 303 336 10
84950000{TAQUARUCU ITOUPAVA 18.0 18.0 30 20 0.6 0.6 817 898 9

(1) obtida no documento "Inventario - Estacdes Fluviométricas", ANEEL, 2001
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4. SERIES DE VAZOES NATURAIS NOS POSTOS FLUVIOMETRICOS

4.1 Usos CONSUMPTIVOS HISTORICOS DAS AREAS CONTRIBUINTES AOS POSTOS
FLUVIOMETRICOS

Para subsidiar o estudo de regionalizacdo de vazdes, foi efetuada uma estimativa dos consumos
historicos dos recursos hidricos em Santa Catarina, desde a década de 70 até a de 2000,
contando com dados censitarios disponiveis ou a partir de dados levantados no proprio Estado,
junto a EPAGRI, tais como os relativos ao uso da dgua em irrigacao.

O objetivo de tal estimativa foi o de reconstituir as séries de vazdes naturais afluentes aos
postos fluviométricos que foram selecionados para desenvolvimento do estudo de
regionalizacéo.

Para tanto, foi utilizada a base cartogréafica disponivel, sobre a qual delimitaram-se as areas de
drenagem dos postos fluviométricos selecionados, que se localizam exclusivamente nos rios
estaduais de Santa Catarina. A Figura 4.1 mostra a regido contemplada pelos trabalhos.

As demandas urbanas, industriais e para irrigacdo foram calculadas, quando possivel, para os
anos de 1970, 1980, 1990 e 2000. Para o célculo das demandas foram utilizadas as referéncias
de vazédo e metodologia conforme descrito a seguir.

O consumo de agua foi considerado como igual a retirada menos o retorno, ou ainda, a
retirada multiplicada por 1 menos o coeficiente de retorno, ou seja:

Qconsumo = Qretirada - Qretorno, ou
Qconsumo = Qretirada x (1 - Coef.retorno)
v' Consumo Urbano

< A demanda urbana foi calculada utilizando-se os valores per captas adotados no estudo
do Panorama dos Recursos Hidricos, sendo para cada periodo multiplicados pela
populacdo urbana de cada CENSO do IBGE. Portanto, foram obtidas demandas urbanas
para os anos de 1970, 1980, 1991 e 2000.

+ E importante ressaltar que os valores per capta ndo foram variaveis, uma vez que no ha
uma referéncia valida para a sua estimativa para anos anteriores.

<+ Para o célculo do consumo, o coeficiente de retorno considerado foi de 0,8, usualmente
adotado pela CASAN.
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v" Consumo da Populacéo Rural

%+ A demanda da populagéo rural foi calculada utilizando-se como percapita a metade dos
valores per captas obtidos para a populacdo urbana, com um valor minimo de
50 I//hab.dia, sendo para cada periodo multiplicados pela populacdo rural de cada
CENSO do IBGE. Portanto, foram obtidas demandas para abastecimento da populagéo
rural para os anos de 1970, 1980, 1991 e 2000.

+ E importante ressaltar que os valores per capta ndo foram variaveis, uma vez que no ha
uma referéncia vélida para a sua estimativa para anos anteriores.

+ O coeficiente de retorno adotado foi de 0,5, conforme estudo do ONS antes referido?.
v" Consumo Industrial
< Para a demanda industrial foi utilizada a demanda calculada para o ano de 2002,
conforme metodologia apresentada no Panorama dos Recursos Hidricos;

<+ As demandas anteriores, para os anos de 1970, 1980 e 1990, foram calculadas com base
nos valores de pessoal ocupado (Pesquisa Industrial Anual — PIA) para os respectivos anos;

< Neste caso também ndo foram consideradas diferencas temporais nos consumos
especificos, e mesmo o fato de empresas terem sido abertas ou fechadas durante estes
anos.

< O coeficiente de retorno adotado foi de 0,8, segundo estudo do ONS jé citado.

v" Consumo para Irrigacéo

< A demanda para irrigacao foi estimada da seguinte forma:

= inicialmente, calculou-se a demanda para o ano de 2004, com base em registros da
EPAGRI (sistematizados pelo consultor Eng® José Paul). Essa demanda foi obtida
mediante a totalizacdo de areas plantadas com arroz irrigado e outras culturas em
cada municipio, aplicando-se sobre elas consumos unitarios (I/s/ha), que sao variaveis,
conforme a regido;

= definidos os valores para 2004, a retrospectiva dos consumos até 1970 foi realizada
aplicando-se percentuais redutores, proporcionais a reducdo da area plantada, no
ano considerado, area esta também fornecida pela mesma fonte, para os anos de
1990, 1980 e 1970, por municipio.

Para a irrigacdo, ndo foram considerados coeficientes de retorno da agua utilizada.

2 ONS. 2004. Estimativa das vazGes para atividades de uso consuntivo da dgua nas principais bacias do Sistema Interligado Nacional — SIN”,
contratado pelo Operador Nacional do Sistema Elétrico — ONS (contrato DPP n® 068/2003) e SEUCA - Sistema para Estimativa de Usos
Consuntivos da Agua - Versao Versdo 1.02, 2004
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Finalmente, foram calculadas demandas sazonais, considerando que o uso da agua
para irrigacdo néo é feito durante todo o ano. Tendo em vista que 0 maior consumo
de recursos hidricos da-se para a rizicultura, a sazonalidade da demanda foi obtida
aplicando-se coeficientes de uso da agua diferenciados, entre 0s meses de setembro
e marco, segundo valores fornecidos pela mesma fonte acima referida, a partir de
registros da EPAGRI (Quadro 4.1).

Os valores obtidos para os anos do horizonte de avaliagdes foram entdo espacialmente
reorganizados segundo as definicbes de éareas contribuintes aos postos fluviométricos da
seguinte forma:

v As demandas urbanas e industriais foram concentradas na sede dos municipios. Neste caso,
consideraram-se apenas as sedes dos municipios que estivessem dentro das areas de
drenagem dos postos fluviométricos de rios estaduais;

v As demandas da populagdo rural foram consideradas distribuidas pelo territorio de cada
municipio, e totalizadas para cada area de drenagem de cada posto, mediante a
consideracdo do percentual do territério de cada municipio inserido em cada area de
drenagem;

v' As demandas para irrigacdo, foram calculadas por municipio e depois redistribuidas para as
bacias de postos fluviométricos, segundo a sua fracdo ideal de area superficial. Ou seja, a
vazdo de irrigagdo para uma determinada area de drenagem de posto fluviométrico € a
soma das demandas proporcionais as fracdes de area dos municipios contidos nesta bacia.

O Quadro 4.2 mostra 0s usos consumptivos historicos totais obtidos mediante o0s
procedimentos antes descritos.

Portanto, foram estimados os usos consumptivos das bacias hidrograficas nos postos
fluviométricos a partir de Janeiro de 1970, incluindo as parcelas referentes aos usos rurais,
urbanos, industriais e a irrigacdo. Desta forma, para o periodo anterior, 0s usos consumptivos
foram considerados nulos.

Para os usos consumptivos relacionados a populacdo rural e urbana e atividades industriais
foram estimados valores anuais expressos em nt/ano para os anos censitarios: 1970, 1980,
1991 e 2000. Para os usos consumptivos relacionados a irrigacdo, foram estimados valores
mensais expressos em m*/més para os anos de 1970, 1980, 1990 e 2000.
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QUADRO 4.1 - USOS CONSUMPTIVOS SAZONAIS HISTORICOS PARA IRRIGAGAO - M3/MES

CODANA NOME_POSTO Qirr1970jan Qirr1970fev Qirr1970mar Qirr1970abr/ago Qirr1970set Qirr1970out Qirrl970nov Qirr1970dez Qirr1980jan Qirr1980fev Qirr1980mar Qirr1980abr/ago Qirr1980set Qirr1980out Qirr1980nov Qirr1980dez Qirr1990jan
65085000 | BATEIAS DE BAIXO 2.287 2.947 2.480 3.070 3.706 4.261 2.947 2.700,7 3.479,6 2.928,7 3.625,7 4.376,4 5.032,4 3.479,6 2.973,9
65090000 FRAGOSOS (PCD) 3.614 4.656 3.919 4.852 5.856 6.734 4.656 5.608,0 7.225,5 6.081,6 7.528,8 9.087,8 10.449,9 7.225,5 4.496,9
65094500 | AVENCAL 2.933 3.040 1.370 1.585 3.169 3.696 3.483 2.577,6 2.608,2 1.048,3 1.191,3 2.649,5 3.096,3 3.035,3 2.653,2
65095000(RIO PRETO DO SUL 831 1.071 901 1.115 1.346 1.548 1.071 237,8 306,4 257,8 319,2 385,3 443,1 306,4 198,1
65100000(RIO NEGRO (PCD) - - - - - - - - - - - - - - -
65180000 [SALTO CANOINHAS 56 56 21 24 56 65 65 70,1 70,1 26,5 29,8 70,3 82,3 82,3 77,9
65295000 SANTA CRUZ DO TIMBO - - - - - - - - - - - - - - -
70100000 | DESPRAIADO - - - - - - - - - - - - - - -
70300000 [FAZENDA MINEIRA - - - - - - - - - - - - - - -
70500000 COXILHA RICA - - - - - - - - - - - - - - -
71200000 |VILA CANOAS - - - - - - - - - - - - - - -
71250000 [PONTE DO RIO JOAO PAULO - - - - - - - - - - - - - - 13,3
71300000(RIO BONITO - - - - - - - - - - - - - - -
71350000 |ENCRUZILHADA 1.784 1.784 674 757 1.788 2.092 2.092 36,6 36,6 13,8 15,5 36,7 42,9 42,9 61,0
71383000 (PONTE ALTA DO SUL 133 133 50 57 134 156 156 183,6 183,6 69,3 77,9 184,0 2153 2153 1.096,9
71490000 [PONTE MAROMBAS - - - - - - - - - - - - - - 159,0
71496000 |PONTE DO RIO CORRENTES 40 40 15 17 40 a7 47 49,9 49,9 18,8 21,2 50,0 58,5 58,5 55,4
71498000 (PASSO MAROMBAS - - - - - - - - - - - - - - -
71550000 (PASSO CARU = = = = = = = = = = = = = = =
72715000(RIO DAS ANTAS - - - - - - - - - - - - - - -
72750000 VIDEIRA - - - - - - - - - - - - - - -
72810000 TANGARA - - - - - - - - - - - - - - -
72870000 (BARRA DO RIO PARDO - - - - - - - - - - - - - - -
72980000 RIO URUGUAI - - - - - - - - - - - - - - -
73180000 |[ENGENHO VELHO - - - - - - - - - - - - - - -
73300000({BONITO - - - - - - - - - - - - - - -
73330000 |PASSO ALTO IRANI - - - - - - - - - - - - - - -
73350000(BARCA IRANI - - - - - - - - - - - - - - -
73600000 (ABELARDO LUZ - - - - - - - - - - - - - - -
73690001 |CORONEL PASSOS MAIA - - - - - - - - - - - - - - -
73700000 CHAPECOZINHO - - - - - - - - - - - - - - -
73765000 PASSO QUILOMBO - - - - - - - - - - - - - - -
73780000 [JARDINOPOLIS - - - - - - - - - - - - - - -
73820000 (PASSO PIO X - - - - - - - - - - - - - - -
73850000 PASSO NOVA ERECHIM = = = = = = = = = = = = = = =
73900000 [SAUDADES - - - - - - - - - - - - - - -
73960000 |BARRA DO CHAPECO AUX. - - - - - - - - - - - - - - -
74295000 [LINHA JATAI - - - - - - - - - - - - - - -
74320000 (PONTE DO SARGENTO - - - - - - - - - - - - - - -
82261001 [PRIMEIRO SALTO DO CUBATAO 403.471 519.842 437.540 541.661 653.822 751.818 519.842 592.173,3 762.970,9 642.176,5 794.995,4 959.612,8 1.103.442,4 762.970,9 592.240,2
82320000 |{CORUPA 481.406 620.132 521.753 645.896 779.850 896.745 620.206 138.017,2 177.716,2 149.405,2 184.942,9 223.423,2 256.918,1 177.781,3 115.130,9
82350000 [JARAGUA DO SUL 1.848.997 2.382.088 2.004.622 2.481.631 2.995.846 3.444.886 2.382.212 2.241.313,6 2.887.583,4 2.430.126,8 3.008.397,6 3.631.645,7 4.175.979,9 2.887.691,9 1.325.717,6
82370000 |RIO JARAGUA 2.838.216 3.656.228 3.076.405 3.808.409 4.598.025 5.287.232 3.656.588 4.714.926,8 6.074.648,3 5.112.611,5 6.329.233,9 7.640.118,7 8.785.254,5 6.074.757,1 2.697.455,0
82549000 [SCHROEDER 3.008.486 3.876.208 3.262.523 4.038.906 4.875.231 5.605.945 3.876.208 5.271.108,0 6.791.427,6 5.716.201,6 7.076.487,5 8.541.795,5 9.822.064,7 6.791.427,6 4.695.527,5
82770000 |PONTE SC-301 3.779.128 4.869.123 4.098.239 5.073.498 6.124.052 7.041.943 4.869.123 6.554.428,6 8.444.890,0 7.107.886,1 8.799.351,5 10.621.408,1 12.213.375,6 8.444.890,0 5.263.889,7
83050000(TAIO (PCD) 3.646.169 3.646.169 1.376.844 1.547.267 3.655.139 4.276.288 4.276.288 4.038.991,2 4.038.991,2 1.525.178,7 1.713.963,1 4.048.927,3 4.736.996,5 4.736.996,5 6.889.424,0
83060000 (POUSO REDONDO 880.906 880.906 332.642 373.816 883.073 1.033.141 1.033.141 1.212.734,1 1.212.734,1 457.945,1 514.628,9 1.215.717,5 1.422.314,9 1.422.314,9 1.436.080,2
83070000 TROMBUDO CENTRAL 1.325.161 1.325.161 500.399 562.338 1.328.421 1.554.171 1.554.171 1.068.485,3 1.068.485,3 403.474,8 453.416,3 1.071.113,8 1.253.137,4 1.253.137,4 1.081.485,0
83105000 SALTINHO - - - - - - - - - - - - - - 7.853,8
83120000 JARARACA - - - - - - - - - - - - - - 3.988,6
83250000 (ITUPORANGA (PCD) 843.232 843.232 318.416 357.829 845.306 988.956 988.956 20.988,9 20.988,9 7.925,7 8.906,7 21.040,6 24.616,2 24.616,2 33.343,7
83300002|RIO DO SUL 4.425.784 4.425.784 1.671.237 1.878.100 4.436.672 5.190.634 5.190.634 5.340.375,3 5.340.375,3 2.016.599,3 2.266.210,9 5.353.512,7 6.263.281,4 6.263.281,4 6.895.354,1
83345000 (BARRA DO PRATA 20.543 20.543 7.757 8.718 20.594 24.093 24.093 20.613,3 20.613,3 7.783,9 8.747,3 20.664,0 24.175,6 24.175,6 20.651,4
83440000(IBIRAMA (PCD) 1.067.541 1.067.541 403.118 453.016 1.070.167 1.252.030 1.252.030 405.636,2 405.636,2 153.173,8 172.133,5 406.634,1 475.737,0 475.737,0 384.924,3
83480000 [ NEISSE CENTRAL 14.643 14.643 516529 6.214 14.679 17.173 17.173 14.540,9 14.540,9 5.490,9 6.170,5 14.576,7 17.053,9 17.053,9 14.540,1
83500002 |APIUNA 792.962 792.962 299.434 336.497 794.913 930.000 930.000 453.135,5 453.135,5 171.110,2 192.290,0 454.250,2 531.444,9 531.444,9 521.428,7
83660000 [BENEDITO NOVO 3.105.961 3.105.961 1.172.854 1.318.028 3.113.602 3.642.723 3.642.723 3.528.137,8 3.528.137,8 1.332.273,4 1.497.180,3 3.536.817,1 4.137.859,1 4.137.859,1 2.107.887,3
83675000 ARROZEIRA 1.546.471 1.548.021 587.766 661.185 1.553.596 1.817.438 1.814.348 1.361.459,4 1.363.499,5 519.105,4 584.235,4 1.369.180,1 1.601.626,8 1.597.560,0 1.548.817,8
83680000 TIMBO 1.654.509 1.654.509 624.765 702.098 1.658.579 1.940.436 1.940.436 2.057.591,0 2.057.591,0 776.974,7 873.147,5 2.062.652,8 2.413.177,2 2.413.177,2 1.464.592,2
83690000 [INDAIAL (PCD) 3.370.121 3.370.121 1.272.604 1.430.125 3.378.412 3.952.534 3.952.534 3.903.548,2 3.903.548,2 1.474.033,6 1.656.487,2 3.913.151,0 4.578.146,6 4.578.146,6 3.531.660,5
83720000(RIO DO TESTO 985.880 986.515 373.838 420.384 989.666 1.157.777 1.156.511 278.094,5 279.150,3 107.599,6 121.371,4 281.040,9 328.681,7 326.577,1 289.972,5
83800002 |BLUMENAU (PCD) 5.644.676 5.644.845 2.131.921 2.395.879 5.658.924 6.620.574 6.620.238 1.128.047,3 1.128.384,2 426.791,8 479.764,1 1.131.544,2 1.323.799,4 1.323.127,8 2.008.274,2
83820000 |GARCIA 2.360.745 2.360.745 891.450 1.001.792 2.366.552 2.768.721 2.768.721 238.269,2 238.269,2 89.973,7 101.110,5 238.855,3 279.446,1 279.446,1 726.571,2
83880000 |LUIZ ALVES 3.052.357 3.649.692 2.616.467 3.196.793 4.339.828 5.010.024 3.819.283 4.978.002,4 6.170.533,9 4.802.229,7 5.908.651,0 7.545.588,9 8.693.499,7 6.316.282,4 5.285.708,5
83900000 |BRUSQUE (PCD) 753.654 753.654 284.585 319.811 755.475 883.883 883.883 1.138.813,9 1.138.813,9 430.029,1 483.257,5 1.141.597,8 1.335.611,5 1.335.611,5 1.307.049,6
84020000 | GARCIA DE SAO JOSE - - - - - - - - - - - - - - 1,6
84041000 | FAZENDA BOA ESPERANCA = = = = = = = = = = = = = = =
84071000|MAJOR 62 62 20 22 40 62 62 61,9 61,9 20,0 22,4 39,9 61,9 61,9 8,7
84095000 (NOVA TRENTO 147 147 55 62 147 172 172 178,1 178,1 67,2 75,6 178,5 208,9 208,9 181,4
84100000{POCO FUNDO 113.738 113.738 36.741 41.227 73.360 113.738 113.738 81.241,7 81.241,7 26.243,3 29.448,0 52.400,0 81.241,7 81.241,7 118.169,8
84250000 ORLEANS Il - - - - - - - 6,4 5,9 0,7 0,9 2,4 4,7 5,6 7,1
84500000 POVOAMENTO - - - - - - - - - - - - - - 4,7
84520000 |DIVISA DE ANITAPOLIS - - - - - - - - - - - - - - -
84551000 |RIO PEQUENO - - - - - - - - - - - - - - -
84560002 [SAO LUDGERO I 88 88 28 15 32 88 88 164,2 164,2 53,0 27,7 60,4 164,2 164,2 166,6
84580000(RIO DO POUSO 239.419 239.419 77.247 40.369 88.066 239.419 239.419 451.765,6 451.763,2 145.752,4 76.171,6 166.174,2 451.756,8 451.761,6 534.952,5
84600000 (ARMAZEM CAPIVARI 36.359 36.359 11.732 6.477 13.869 36.359 36.359 78.146,8 78.146,8 25.214,1 13.451,1 29.137,8 78.146,8 78.146,8 106.212,3
84820000 [FORQUILHINHA 1.732.857 1.606.502 199.278 255.596 636.825 1.269.317 1.519.860 1.751.784,2 1.624.049,9 201.455,2 258.388,2 643.780,7 1.283.181,9 1.536.460,7 4.049.546,2
84853000 (FOZ DO MANUEL ALVES 16.968.826 15.731.516 1.951.415 2.502.902 6.236.044 12.429.665 14.883.074 16.843.278,2 15.615.122,5 1.936.977,0 2.484.383,5 6.189.904,7 12.337.701,3 14.772.958,6 19.658.331,4
84949000 TURVO 3.960.890 3.672.075 455.502 584.231 1.455.627 2.901.352 3.474.031 3.577.862,7 3.316.976,9 411.454,2 527.734,8 1.314.864,6 2.620.784,5 3.138.083,8 4.762.515,6
84950000 TAQUARUCU 13.282.351 12.313.846 1.527.470 1.959.147 4.881.264 9.729.322 11.649.728 16.149.720,2 14.972.136,4 1.857.217,8 2.382.083,7 5.935.022,2 11.829.670,0 14.164.650,4 20.649.198,8
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CODANA NOME_POSTO Qirr1990fev Qirr1990mar Qirr1990abr/ago Qirr1990set Qirr1990out Qirr1990nov Qirr1990dez Qirr2000jan Qirr2000fev Qirr2000mar Qirr2000abr/ago Qirr2000set Qirr20000ut Qirr2000nov Qirr2000dez
65085000 | BATEIAS DE BAIXO 3.831,7 3.225,1 3.992,5 4.819,2 5.541,6 3.831,7 2.996,2 3.860,3 3.249,2 4.022,4 4.855,3 5.583,0 3.860,3
65090000 FRAGOSOS (PCD) 5.794,0 4.876,6 6.037,1 7.287,2 8.379,5 5.794,0 2.765,2 3.562,7 2.998,7 3.712,2 4.480,9 5.152,5 3.562,7
65094500 | AVENCAL 2.678,7 1.064,4 1.207,1 2.714,4 3.172,8 3.121,9 2.583,6 2.604,9 1.027,7 1.164,0 2.635,5 3.081,0 3.038,6
65095000(RIO PRETO DO SUL 255,3 2149 266,0 321,1 369,2 255,3 165,1 212,7 179,1 221,7 267,6 307,7 212,7
65100000(RIO NEGRO (PCD) - - - - - - - - - - - - -
65180000 [SALTO CANOINHAS 77,9 29,4 33,1 78,1 91,4 91,4 171,5 171,5 64,7 72,8 171,9 2011 201,1
65295000 SANTA CRUZ DO TIMBO - - - - - - - - - - - - -
70100000 | DESPRAIADO - - - - - - - - - - - - -
70300000 [FAZENDA MINEIRA - - - - - - - - - - - - -
70500000 COXILHA RICA - - - - - - - - - - - - -
71200000 |VILA CANOAS - - - - - - - - - - - - -
71250000 [PONTE DO RIO JOAO PAULO 13,3 5,0 5,6 13,3 15,6 15,6 141,8 141,8 53,56 60,2 142,2 166,3 166,3
71300000(RIO BONITO - - - - - - - - - - - - -
71350000 |ENCRUZILHADA 61,0 23,0 25,9 61,1 715 71,5 19,1 19,1 7,2 8,1 19,1 22,4 22,4
71383000 (PONTE ALTA DO SUL 1.096,9 414,2 465,5 1.099,6 1.286,5 1.286,5 1.461,0 1.461,0 551,7 620,0 1.464,6 1.713,5 1.713,5
71490000 [PONTE MAROMBAS 159,0 60,0 67,5 159,4 186,5 186,5 212,3 212,3 80,2 90,1 212,8 248,9 248,9
71496000 |PONTE DO RIO CORRENTES 55,4 20,9 23,5 55,6 65,0 65,0 121,9 121,9 46,0 Si,7 122,2 143,0 143,0
71498000 (PASSO MAROMBAS - - - - - - - - - - - - -
71550000 (PASSO CARU = = = = = = = = = = = = =
72715000(RIO DAS ANTAS - - - - - - - - - - - - -
72750000 VIDEIRA - - - - - - - - - - - - -
72810000 TANGARA - - - - - - - - - - - - -
72870000 (BARRA DO RIO PARDO - - - - - - - - - - - - -
72980000 RIO URUGUAI - - - - - - - - - - - - -
73180000 |[ENGENHO VELHO - - - - - - - - - - - - -
73300000({BONITO - - - - - - - - - - - - -
73330000 |PASSO ALTO IRANI - - - - - - - - - - - - -
73350000(BARCA IRANI - - - - - - - - - - - - -
73600000 (ABELARDO LUZ - - - - - - - - - - - - -
73690001 |CORONEL PASSOS MAIA - - - - - - - - - - - - -
73700000 CHAPECOZINHO - - - - - - - - - - - - -
73765000 PASSO QUILOMBO - - - - - - - - - - - - -
73780000 [JARDINOPOLIS - - - - - - - - - - - - -
73820000 (PASSO PIO X - - - - - - - - - - - - -
73850000 PASSO NOVA ERECHIM = = = = = = = = = = = = =
73900000 [SAUDADES - - - - - - - - - - - - -
73960000 |BARRA DO CHAPECO AUX. - - - - - - - - - - - - -
74295000 [LINHA JATAI - - - - - - - - - - - - -
74320000 (PONTE DO SARGENTO - - - - - - - - - - - - -
82261001 [PRIMEIRO SALTO DO CUBATAO 763.057,1 642.249,1 795.085,3 959.721,3 1.103.567,2 763.057,1 462.232,9 595.552,4 501.263,9 620.549,8 749.045,3 861.314,4 595.552,4
82320000 |{CORUPA 148.213,4 124.548,3 154.168,6 186.302,9 214.235,1 148.287,8 96.093,0 123.661,8 103.847,1 128.537,7 155.403,3 178.705,9 123.749,8
82350000 [JARAGUA DO SUL 1.707.880,8 1.437.154,3 1.779.123,4 2.147.873,1 2.469.817,0 1.708.004,8 448.950,3 578.193,9 486.259,7 601.938,4 726.996,3 835.977,7 578.340,7
82370000 |RIO JARAGUA 3.475.239,3 2.924.666,9 3.620.616,3 4.370.716,6 5.025.828,3 3.475.376,6 751.010,8 967.527,6 814.197,2 1.007.937,9 1.216.807,6 1.399.192,8 967.583,6
82549000 [SCHROEDER 6.049.835,3 5.092.019,0 6.303.768,0 7.609.071,2 8.749.540,9 6.049.835,3 1.302.846,8 1.678.620,5 1.412.859,5 1.749.078,0 2.111.254,6 2.427.695,6 1.678.620,5
82770000 |PONTE SC-301 6.782.127,3 5.708.373,7 7.066.796,9 8.530.098,3 9.808.614,2 6.782.127,3 4.774.308,5 6.151.338,6 5.177.452,2 6.409.531,8 7.736.735,2 8.896.339,5 6.151.338,6
83050000(TAIO (PCD) 6.889.424,0 2.601.541,4 2.923.556,3 6.906.372,1 8.080.031,7 8.080.031,7 8.451.290,9 8.451.290,9 3.191.323,9 3.586.341,1 8.472.081,3 9.911.815,3 9.911.815,3
83060000 (POUSO REDONDO 1.436.080,2 542.283,7 609.406,7 1.439.613,0 1.684.258,9 1.684.258,9 1.894.479,7 1.894.479,7 715.381,6 803.930,5 1.899.140,1 2.221.877,5 2.221.877,5
83070000 TROMBUDO CENTRAL 1.081.485,0 408.383,6 458.932,8 1.084.145,5 1.268.383,7 1.268.383,7 672.329,5 672.329,5 253.880,9 285.305,9 673.983,5 788.519,3 788.519,3
83105000 SALTINHO 7.853,8 2.965,7 3.332,8 7.873,1 9.211,0 9.211,0 83.666,8 83.666,8 31.593,7 35.504,4 83.872,7 98.125,9 98.125,9
83120000 JARARACA 3.988,6 1.506,2 1.692,6 3.998,4 4.677,9 4.677,9 42.491,1 42.491,1 16.045,2 18.031,3 42.595,6 49.834,2 49.834,2
83250000 (ITUPORANGA (PCD) 33.343,7 12.591,0 14.149,5 33.425,7 39.106,0 39.106,0 28.240,3 28.240,3 10.663,9 11.983,9 28.309,7 33.120,7 33.120,7
83300002|RIO DO SUL 6.895.354,1 2.603.780,7 2.926.072,8 6.912.316,9 8.086.986,7 8.086.986,7 7.624.845,0 7.624.845,0 2.879.246,5 3.235.635,3 7.643.602,3 8.942.545,7 8.942.545,7
83345000 (BARRA DO PRATA 20.651,4 7.798,3 8.763,5 20.702,2 24.220,3 24.220,3 67.679,6 67.679,6 25.556,8 28.720,1 67.846,1 79.375,8 79.375,8
83440000(IBIRAMA (PCD) 384.924,3 145.352,7 163.344,3 385.871,3 451.445,7 451.445,7 567.322,0 567.322,0 214.228,6 240.745,5 568.717,7 665.364,8 665.364,8
83480000 [ NEISSE CENTRAL 14.540,1 5.490,5 6.170,2 14.575,9 17.052,9 17.052,9 80.552,3 80.552,3 30.417,7 34.182,7 80.750,5 94.473,1 94.473,1
83500002 |APIUNA 521.428,7 196.898,7 221.270,5 522.711,4 611.540,3 611.540,3 669.525,4 669.525,4 252.822,0 284.116,0 671.172,5 785.230,6 785.230,6
83660000 [BENEDITO NOVO 2.107.887,3 795.967,3 894.490,9 2.113.072,7 2.472.165,5 2.472.165,5 2.055.309,1 2.055.309,1 776.113,0 872.179,1 2.060.365,2 2.410.500,9 2.410.500,9
83675000 ARROZEIRA 1.550.012,1 587.781,8 661.049,3 1.555.187,1 1.819.338,9 1.816.958,1 1.826.947,5 1.827.330,8 690.819,9 776.493,2 1.832.263,2 2.143.592,3 2.142.828,2
83680000 TIMBO 1.464.592,2 553.050,2 621.505,9 1.468.195,1 1.717.698,2 1.717.698,2 1.371.149,6 1.371.149,6 517.765,0 581.853,2 1.374.522,7 1.608.107,2 1.608.107,2
83690000 [INDAIAL (PCD) 3.531.660,5 1.333.603,7 1.498.675,1 3.540.348,5 4.141.990,5 4.141.990,5 2.950.311,7 2.950.311,7 1.114.078,3 1.251.977,3 2.957.569,5 3.460.174,9 3.460.174,9
83720000(RIO DO TESTO 290.575,5 110.975,2 124.970,5 291.977,9 341.528,2 340.326,3 17.466,6 17.634,0 7.006,1 7.945,2 17.868,4 20.886,1 20.552,2
83800002 |BLUMENAU (PCD) 2.008.662,7 759.304,1 853.456,4 2.014.047,1 2.356.267,8 2.355.493,3 469.759,9 469.938,4 177.825,2 199.912,8 471.298,0 551.369,6 551.013,9
83820000 |GARCIA 726.571,2 274.363,3 308.323,6 728.358,6 852.134,8 852.134,8 21.693,7 21.693,7 8.191,8 9.205,8 21.747,0 25.442,7 25.442,7
83880000 |LUIZ ALVES 6.661.001,1 5.366.305,7 6.621.015,3 8.245.670,0 9.491.957,8 6.750.420,6 2.456.308,6 3.088.083,6 2.475.790,2 3.053.489,9 3.816.110,2 4.393.425,4 3.134.031,8
83900000 |BRUSQUE (PCD) 1.307.049,6 493.557,5 554.649,3 1.310.249,3 1.532.922,0 1.532.922,0 164.856,8 164.856,8 62.249,2 69.954,3 165.242,6 193.337,3 193.337,3
84020000 GARCIA DE SAO JOSE 1,6 0,6 0,7 1,6 19 1,9 88,9 88,9 29,7 33,3 63,5 91,9 91,9
84041000 | FAZENDA BOA ESPERANCA = = = = = = = = = = = = =
84071000|MAJOR 8,7 2,8 3,1 5,6 8,7 8,7 50,2 50,2 16,2 18,2 32,4 50,2 50,2
84095000 (NOVA TRENTO 181,4 68,5 77,0 181,8 212,7 212,7 61,8 61,8 233 26,2 61,9 72,5 72,5
84100000{POCO FUNDO 118.169,8 38.172,1 42.833,4 76.218,3 118.169,8 118.169,8 10.627,0 10.627,0 3.432,8 3.852,0 6.854,3 10.627,0 10.627,0
84250000 ORLEANS Il 6,6 0,8 1,0 2,6 5.2 6,2 8,2 7,6 0,9 1,2 3,0 6,0 7,2
84500000 POVOAMENTO 4,7 1,8 2,0 4,7 55 55 50,4 50,4 19,0 21,4 50,5 59,1 59,1
84520000 |DIVISA DE ANITAPOLIS - - - - - - - - - - - - -
84551000 |RIO PEQUENO - - - - - - - - - - - - -
84560002 [SAO LUDGERO I 166,6 53,9 28,7 62,8 167,0 167,0 83,3 83,3 28,3 20,5 46,7 87,7 87,7
84580000(RIO DO POUSO 534.949,9 172.591,3 90.197,7 196.773,1 534.942,8 534.948,1 395.833,8 393.511,6 121.100,1 66.069,3 145.590,1 387.314,5 391.919,2
84600000 (ARMAZEM CAPIVARI 106.212,3 34.269,6 18.374,1 39.734,1 106.212,3 106.212,3 100.676,4 100.676,4 32.483,2 17.315,2 37.518,3 100.676,4 100.676,4
84820000 [FORQUILHINHA 3.754.266,8 465.697,8 597.308,1 1.488.208,2 2.966.292,6 3.551.789,5 4.657.396,5 4.317.794,6 535.600,6 686.966,0 1.711.593,2 3.411.542,9 4.084.924,8
84853000 (FOZ DO MANUEL ALVES 18.224.911,4 2.260.708,1 2.899.603,9 7.224.436,8 14.399.727,8 17.241.994,8 11.158.032,4 10.344.425,8 1.283.173,7 1.645.809,8 4.100.576,9 8.173.258,7 9.786.524,2
84949000 TURVO 4.415.248,9 547.689,3 702.471,1 1.750.224,5 3.488.542,7 4.177.123,1 4.476.378,9 4.149.976,3 514.783,6 660.265,9 1.645.069,2 3.278.947,5 3.926.157,3
84950000 TAQUARUCU 19.143.528,1 2.374.657,9 3.045.756,8 7.588.580,6 15.125.538,1 18.111.068,1 19.538.767,9 18.114.066,0 2.246.958,3 2.881.968,3 7.180.497,2 14.312.147,5 17.137.127,6
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CODANA NOME_POSTO Qurb1970 Qurb1980 Qurb1991 Qurb2000 Qrurl970 | Qrurl980 | Qrurl991 Qrur2000 | Qind1970 | Qind1980 | Qind1990 | Qind2002
65085000 |BATEIAS DE BAIXO = = = = 21.266 21.570 15.964 17.625 = = = =

65090000 [FRAGOSOS (PCD) 15.176,7 27.177,9 63.072,0 75.237,5 47.266 47.146 35.441 38.666 11.548,5 27.459,0 29.182,2 49.702,2
65094500 [AVENCAL = = = = 118.005 100.824 105.071 97.984 = = = =

65095000 |RIO PRETO DO SUL 205.312,5 540.776,7 765.197,0 [ 1.034.512,2 68.038 42.679 54.134 50.835 | 198.313,9 | 471.531,6 [ 501.123,5 | 853.496,5
65100000 [RIO NEGRO (PCD) 239.662,7 353.838,3 442.927,5 508.846,5 103.912 89.299 89.472 63.851 41.028,8 97.554,4 | 103.676,6 | 176.578,4
65180000 |SALTO CANOINHAS 15.494,3 22.929,3 45.190,7 50.074,4 69.108 66.250 52.977 44.713 1.677,7 3.989,1 4.239,4 7.220,5
65295000 [SANTA CRUZ DO TIMBO = = 10.380,6 45.628,7 64.653 53.156 95.742 97.793 8.450,9 20.093,6 21.354,7 36.370,5
70100000 | DESPRAIADO 22.524,2 22.908,9 25.651,5 26.346,4 34.850 33.966 15.539 14.554 173,6 412,7 438,6 746,9
70300000 |FAZENDA MINEIRA = = 14.730,7 14.705,9 35.582 31.692 45.231 39.976 202,5 481,4 511,7 871,4
70500000 | COXILHA RICA - - - - - - - - - - - -

71200000 [VILA CANOAS 56.775,8 64.085,2 68.515,6 89.525,7 82.588 73.317 61.683 59.786 785,5 1.867,7 1.984,9 3.380,5
71250000 |PONTE DO RIO JOAO PAULO 24.596,6 42.777,3 50.223,3 66.219,8 38.680 30.030 21.447 17.609 1.832,0 4.355,9 4.629,3 7.884,4
71300000 |RIO BONITO = = = = 27.042 20.976 14.948 12.269 = = = =

71350000 | ENCRUZILHADA - - - 5.150,2 6.162 4.877 25.071 9.289 716,2 1.703,0 1.809,9 3.082,5
71383000 [PONTE ALTA DO SUL 27.910,1 31.459,4 325.551,5 364.990,5 23.563 15.245 90.929 72.243 20.655,7 49.113,2 52.195,4 88.897,4
71490000 |PONTE MAROMBAS - - - - 46 30 21 20.731 - - - -

71496000 |PONTE DO RIO CORRENTES 40.828,9 81.372,4 99.242,8 144.167,0 79.053 62.847 34.207 22.229 12.534,6 29.803,5 31.673,9 53.945,9
71498000|PASSO MAROMBAS 307.743,2 481.781,0 704.751,5 | 1.000.208,8 308.293 267.961 253.414 190.057 53.835,7 | 128.005,3 | 136.038,5 | 231.696,2
71550000 [PASSO CARU = = = = 106.228 85.584 89.713 58.565 = = = =

72715000 |RIO DAS ANTAS 259.840,6 355.363,3 603.234,0 770.367,5 171.998 163.037 117.386 108.032 89.626,1 | 213.104,2 | 226.477,9 | 385.729,5
72750000 |VIDEIRA 19.001,9 17.337,5 25.479,2 30.874,6 208.134 189.547 155.049 148.498 3.041,7 7.232,3 7.686,2 13.090,8
72810000 | TANGARA 156.647,8 268.107,1 388.679,0 521.664,6 139.381 124.144 118.876 92.345 64.637,4 | 153.688,6 | 163.333,7 | 278.184,3
72870000 [BARRA DO RIO PARDO 21.415,3 23.620,6 28.849,6 29.959,2 62.536 48.169 37.682 31.146 1.562,0 3.714,0 3.947,1 6.722,5
72980000 |RIO URUGUAI 489.527,8 670.253,9 922.091,5 | 1.187.105,6 943.598 798.120 691.731 512.894 98.296,3 | 233.719,3 | 248.386,8 | 423.044,0
73180000 | ENGENHO VELHO 11.234,7 34.203,4 69.946,4 117.534,4 130.561 145.787 129.496 94.808 14.299,1 33.998,9 36.132,6 61.539,8
73300000|BONITO 19.501,2 49.224,6 76.992,4 100.280,1 71.106 78.427 59.995 60.199 4.285,5 10.189,7 10.829,2 18.443,9
73330000 [PASSO ALTO IRANI = = = = 64.771 57.118 46.990 37.284 = = = =

73350000 |BARCA IRANI 185.594,5 339.662,4 530.763,3 677.605,0 261.449 258.939 173.024 129.879 47.518,4 | 112.984,7 | 120.075,3 | 204.508,2
73600000 |ABELARDO LUZ 22.899,4 63.427,5 92.887,4 100.252,4 250.868 198.619 176.124 182.829 1.967,5 4.678,2 4.971,7 8.467,7
73690001 | CORONEL PASSOS MAIA - - - - 92.440 94.868 71.541 63.689 - - - -

73700000 [ CHAPECOZINHO 22.899,4 58.892,0 85.591,8 149.601,8 117.277 106.665 88.067 110.799 19.199,9 45.651,7 48.516,7 82.631,9
73765000 |PASSO QUILOMBO - - - 12.358,2 91.251 111.244 90.692 76.727 77,1 183,4 194,9 332,0
73780000 | JARDINOPOLIS 14.827,0 49.890,4 88.629,3 92.887,4 195.720 247.295 214.254 132.007 2.150,2 5.112,4 5.433,3 9.253,8
73820000|PASSO PIO X - - 9.903,2 39.446,3 105.251 105.755 167.348 102.433 2.526,2 6.006,6 6.383,5 10.872,2
73850000 [PASSO NOVA ERECHIM 126.647,0 270.950,5 393.089,7 542.095,1 [ 1.065.301 | 1.153.404 998.560 808.684 58.025,1 | 137.966,4 | 146.624,8 | 249.726,4
73900000 | SAUDADES 38.572,5 123.332,0 159.726,9 208.050,0 338.740 330.653 248.199 118.053 26.768,9 63.648,4 67.642,8 [ 115.207,0
73960000 |BARRA DO CHAPECO AUX. 6.754,7 14.771,6 17.864,6 23.856,4 78.206 73.658 63.285 60.059 3.982,1 9.468,3 10.062,6 17.138,2
74295000 |LINHA JATAI 50.348,1 99.600,5 184.651,3 214.263,8 86.439 92.774 102.447 47.785 18.546,0 44.096,9 46.864,3 79.817,7
74320000 [PONTE DO SARGENTO = = = 10.499,6 173.299 227.462 203.665 67.057 202,5 481,4 511,7 871,4
82261001 |PRIMEIRO SALTO DO CUBATAO - - - - 45 46 34 37 - - - -

82320000 | CORUPA = = = = 47.344 42.203 30.332 30.276 = = = =

82350000 |JARAGUA DO SUL 60.111,1 77.596,1 127.265,3 152.897,0 108.493 79.263 73.739 63.647 14.839,0 35.282,8 37.497,0 63.863,6
82370000 [RIO JARAGUA = = = = 196 150 127 101 = = = =

82549000 | SCHROEDER 11.650,8 34.356,7 61.775,5 164.723,0 47.480 35.726 54.024 24.857 20.445,5 48.613,3 51.664,1 87.992,6
82770000 |PONTE SC-301 = = = = 3.829 2.878 4.371 1.999 = = = =

83050000 [TAIO (PCD) 85.994,0 133.838,2 187.113,6 232.373,6 378.102 331.623 328.166 273.586 29.752,7 70.743,2 75.182,8 [ 128.048,8
83060000 [POUSO REDONDO 21.651,8 46.880,6 63.772,8 92.972,8 57.505 47.341 45.365 36.960 14.187,8 33.734,5 35.851,6 61.061,2
83070000 | TROMBUDO CENTRAL 39.186,4 51.888,4 108.478,0 137.386,0 189.861 177.571 153.236 138.280 27.937,3 66.426,5 70.595,3 [ 120.235,5
83105000 |SALTINHO 24.893,0 30.645,4 31.711,2 36.105,8 86.820 79.731 82.171 68.828 2.230,0 5.302,3 5.635,1 9.597,5
83120000 |JARARACA - - - - 44.016 40.417 41.669 34.897 - - - -

83250000 [ITUPORANGA (PCD) 75.263,0 113.427,4 200.005,4 246.039,2 392.075 392.760 383.648 307.839 12.066,6 28.690,8 30.491,4 51.931,9
83300002 |RIO DO SUL 361.364,6 546.302,8 705.924,6 826.885,6 610.550 518.720 478.887 395.453 67.129,7 | 159.614,4 | 169.631,4 | 288.910,4
83345000 |BARRA DO PRATA = = = = 83.357 72.174 70.187 158.933 = = = =

83440000 [IBIRAMA (PCD) 103.134,4 207.261,6 273.750,0 389.352,8 525.853 441.751 457.222 386.026 58.299,3 | 138.618,3 | 147.317,6 | 250.906,3
83480000 [NEISSE CENTRAL = = = = 231 162 53.145 52.298 = = = =

83500002 | APIUNA 24.615,6 55.626,0 64.488,2 77.511,4 253.435 176.480 139.330 133.503 6.990,4 16.621,2 17.664,3 30.085,2
83660000 |BENEDITO NOVO 23.914,8 54.969,0 73.481,8 95.922,0 162.282 112.846 106.403 93.501 22.427,1 53.325,1 56.671,6 96.521,1
83675000 | ARROZEIRA 23.257,8 27.287,4 36.558,4 54.866,8 143.444 116.402 108.349 91.410 16.644,8 39.576,4 42.060,1 71.635,3
83680000({TIMBO 98.447,8 211.145,2 279.663,0 391.031,8 114.705 74.077 79.828 45.822 78.922,4 | 187.654,0 | 199.430,6 | 339.663,4
83690000 [INDAIAL (PCD) 51.873,8 122.523,2 196.121,8 271.428,6 302.056 197.459 123.801 77.349 52.282,5 | 124.312,3 | 132.113,8 | 225.011,7
83720000|RIO DO TESTO = = = = 89.216 61.358 56.511 38.412 = = = =

83800002 [BLUMENAU (PCD) 164.439,8 396.784,2 612.922,6 833.587,0 186.501 127.176 63.584 45.422 | 141.578,6 | 336.631,8 [ 357.757,8 | 609.321,0
83820000 [GARCIA = = = = 178 147 115 37 = = = =

83880000|LUIZ ALVES 8.015,4 15.140,2 22.995,0 31.010,4 31.618 24.232 21.659 26.044 12.062,1 28.680,1 30.480,0 51.912,5
83900000 [BRUSQUE (PCD) 74.839,6 92.593,2 124.903,0 220.810,4 333.049 296.616 291.723 185.961 27.246,7 64.784,6 68.850,2 | 117.263,4
84020000 |GARCIA DE SAO JOSE 17.476,2 20.139,2 23.162,9 29.376,7 121.398 108.869 97.574 89.020 1.732,0 4.118,3 4.376,7 7.454,3
84041000 [FAZENDA BOA ESPERANCA = = = = 37.551 29.625 26.462 21.385 = = = =

84071000 |MAJOR 10.360,9 11.706,3 15.312,5 13.551,0 36.460 30.338 27.620 23.189 756,6 1.798,9 1.911,8 3.256,1
84095000 |NOVA TRENTO 3.217,8 4.077,8 6.671,5 6.338,6 68.465 64.901 62.311 53.972 135,0 321,0 341,1 581,0
84100000 |POCO FUNDO 1.317,7 10.347,0 14.452,5 23.787,1 74.908 63.470 58.375 60.103 920,5 2.188,6 2.326,0 3.961,5
84250000 [ORLEANS I 150.964,0 217.423,2 273.501,8 331.945,6 272.402 181.641 185.277 135.660 33.094,1 78.687,9 83.626,1 | 142.429,1
84500000 |POVOAMENTO 7.154,0 8.249,0 15.038,0 16.264,4 18.419 17.971 11.316 9.472 311,9 741,7 788,2 1.342,5
84520000 |DIVISA DE ANITAPOLIS = = = = 31.042 30.260 19.210 16.173 = = = =

84551000|RIO PEQUENO 22.498,6 33.653,0 29.316,8 39.040,4 115.865 82.929 75.667 73.088 5.110,3 12.150,7 12.913,2 21.993,3
84560002 [SAO LUDGERO || 63.904,2 114.040,6 183.361,4 284.919,0 230.813 189.782 183.335 199.703 41.921,1 99.675,9 [ 105.931,3 | 180.418,5
84580000 |RIO DO POUSO 23.476,8 34.383,0 54.239,0 100.156,0 232.488 187.636 190.898 154.761 24.544.3 58.359,1 62.021,5 [ 105.632,9
84600000 |ARMAZEM CAPIVARI 9.913,4 14.789,8 20.133,4 22.922,0 119.297 106.562 102.998 95.100 2.299,3 5.467,0 5.810,1 9.895,6
84820000 |FORQUILHINHA 83.788,7 140.697,3 185.747,0 247.759,8 168.092 116.914 97.598 65.969 99.327,2 | 236.170,6 | 250.992,0 | 427.481,0
84853000 (FOZ DO MANUEL ALVES 20.305,7 24.938,3 42.261,9 54.703,3 49.769 43.171 38.858 60.235 3.186,3 7.576,2 8.051,6 13.713,3
84949000 | TURVO 8.654,9 14.868,6 18.308,4 23.343,2 80.074 67.779 61.753 51.259 1.193,8 2.838,6 3.016,8 5.138,0
84950000 | TAQUARUCU 21.803,6 32.677,7 49.959,7 71.167,0 170.362 140.301 111.307 89.835 4.806,2 11.427,7 12.144,9 20.684,7
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A reconstituicdo de séries de vazdes naturais requer 0s valores para 0S Us0s consumptivos,
expressos em m’/s. A distribuicdo temporal dos valores dos usos consumptivos relacionados as
atividades rurais, urbanas e industriais bem como a sua desagregacdo seguiu 0s seguintes
procedimentos:

v soma dos valores fornecidos para os anos censitarios de 1970, 1980, 1991 e 2000 em cada
posto fluviométrico com aqueles valores correspondentes as sub-bacias de montante;

v’ determinacdo dos \alores em ni/s nos anos censitarios de 1970, 1980, 1991 e 2000,
dividindo-se os totais anuais por 31.536.000, considerados constantes ao longo de todo
ano;

v interpolacdo linear para 0s anos ndo censitarios, utilizando as taxas de crescimento entre
anos censitarios;

v/ para os anos de 2001 a 2004, os valores em m’/s foram considerados iguais aquele do ano
2000.

Por sua vez, a distribuicdo temporal dos valores dos usos consumptivos relacionados a irrigacéo
bem como a sua desagregacao seguiu 0s seguintes procedimentos:

v soma dos valores fornecidos para os meses de 1970, 1980, 1990 e 2000 em cada posto
fluviométrico com aqueles valores correspondentes as sub-bacias de montante;

v' determinacdo dos valores em m*/s nos meses de 1970, 1980, 1990 e 2000, dividindo-se os
totais mensais pelo nimero de segundos do més, considerados constantes ao longo dos dias
de cada més;

v' interpolacdo linear para os anos intermediarios entre 1970, 1980, 1990 e 2000, utilizando
as taxas de crescimento mensais entre 0s mencionados anos;

v/ para os anos de 2001 a 2004, os valores em nv'/s foram considerados iguais aqueles dos
meses do ano 2000.

Finalmente, para cada més entre Janeiro de 1970 e Dezembro de 2004 foram somados 0S usos
consumptivos em m?/s referentes as atividades rurais, urbanas, industriais e de irrigagéo. A titulo
ilustrativo, apresentam-se na Figura 4.2 0s usos consumptivos acumulados nos postos
fluviométricos das bacias hidrogréficas estaduais do Estado de Santa Catarina. Verifica-se que 0s
maiores valores dos usos consumptivos correspondem as bacias hidrograficas dos postos
fluviométricos do rio Itajai-Acu. A Figura 4.3 apresenta a média movel de 12 meses dos totais
dos usos consumptivos dos postos do rio Itajai-Agu.
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Figura 4.2 — Usos Consumptivos nas Bacias Hidrogréaficas Estaduais de Santa Catarina em Novembro de 2004.
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Figura 4.3 — Média Mével de 12 meses dos usos Consumptivos das Bacias Hidrograficas dos Postos
Fluviométricos do Rio Itajai-Acu.
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4.2 RECONSTITUICAO DAS SERIES DE VAZOES NATURAIS

As séries de vazdes médias diarias dos 82 postos fluviométricos coletadas foram organizadas e
sistematizadas dentro do periodo de outubro de 1927 a dezembro de 2004, sem qualquer
preenchimento de falhas ou extensdo de dados. Para o periodo de outubro de 1927 a
dezembro de 1969 as séries de vazGes médias diarias dos 82 postos fluviométricos
corresponderam as séries de vazdes naturais médias diarias, ja que os usos consumptivos foram
considerados nulos. Para o periodo subsequente, as vazdes naturais médias mensais dos postos
fluviométricos foram obtidas somando-se 0s respectivos usos consumptivos na data
correspondente.

E importante registrar que nao foi possivel reconstituir as séries de vazées naturais em rela¢do
as alteracdes resultantes da operacdo de reservatérios, uma vez que nao foi possivel obter os
dados operacionais dos aproveitamentos.

As séries de vazfes naturais médias didrias obtidas para os 82 postos fluviométricos sdo
apresentadas no Anexo I. Por sua vez, as vazdes naturais médias mensais foram obtidas através
da média aritmética das respectivas vazbes naturais médias diarias de cada més. O Anexo Il
apresenta as séries de vazdes naturais méedias mensais dos 82 postos fluviomeétricos.

4.3 IDENTIFICACAO DOS ANOS HIDROLOGICOS

As andlises hidrolégico-estatisticas requerem a identificacdo dos anos hidroldgicos para garantir
a independéncia de eventos extremos e a determinagdo de estatisticas anuais. Com este
objetivo foram selecionados postos fluviométricos representativos de cada sub-bacia do Estado
de Santa Catarina, considerando sua extensdo e localizagdo. As séries de vazdes naturais
médias mensais foram organizadas em tabelas e determinadas as vazdes naturais médias de
cada més, permitindo visualizar sua distribuicdo sazonal.

A analise da distribuicdo sazonal das vazBes naturais médias mensais dos rios estaduais do
Estado de Santa Catarina permitiu identificar duas macro-regides, a saber:

v’ sub-bacias do interior do Estado: 65, 70, 71, 72, 73, 74 e 83, onde as vazdes minimas sdo
observadas no més de abril;

v sub-bacias do litoral do Estado: 82 e 84, onde as vazdoes minimas sdo observadas no més de
junho.

As Figuras 4.4 e 4.5 apresentam as distribui¢cdes sazonais das vazGes naturais médias mensais
dos rios estaduais do Estado de Santa Catarina para as mencionadas macro-regides. Portanto,
conclui-se que o ano hidroldgico nas duas macro-regides identificadas sdo:

v ano hidrolégico de maio a abril para as sub-bacias do interior do Estado: 65, 70, 71, 72,
73,74 e 83;

v" ano hidrolégico de julho a junho para as sub-bacias do litoral do Estado: 82 e 84.
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Figura 4.4 — Distribuicdo Sazonal das Vazdes Médias Mensais no Estado de Santa Catarina nas Sub-bacias 65,
70,71,72,73 e 83
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Figura 4.5 — Distribuicdo Sazonal das Vazdes Médias Mensais no Estado de Santa Catarina nas Sub-Bacias 82
e 84.
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5. PRECIPITACOES NAS BACIAS DO ESTADO DE SANTA CATARINA

51 SERIES DE PRECIPITACOES NOS POSTOS PLUVIOMETRICOS

Inicialmente procedeu-se uma anélise da disponibilidade temporal de dados pluviométricos
considerando as séries de precipitacdes mensais dos 234 postos pluviométricos selecionados no
Estado de Santa Catarina e circunvizinhanca. A Figura 5.1 apresenta o niamero de postos
pluviométricos com dados para cada més a partir de janeiro de 1926. Verifica-se que a partir
de maio de 1959 ha dados em 66 postos pluviométricos no Estado de Santa Catarina e
circunvizinhangas. No periodo subseqiiente a disponibilidade de dados pluviométricos foi
gradualmente crescendo e manteve-se acima de 150 postos pluviométricos no periodo de
1976 a 2000. A partir de 2001, a disponibilidade de dados pluviométricos no Estado de Santa

Catarina diminuiu abruptamente, tornando-se insuficiente para a caracterizacdo da distribuicéo
pluviométrica no Estado de Santa Catarina.

Desta forma, julgou-se adequado adotar o periodo de 1959 a 2000 para a analise da
distribuicdo pluviométrica no Estado de Santa Catarina.
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Figura 5.1 — Analise da Disponibilidade Temporal de Dados Pluviométricos no Estado de Santa Catarina e
Circunvizinhangas
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O preenchimento de falhas e extensdo das séries de precipitacdes anuais dos postos
pluviométricos localizados no Estado de Santa Catarina, bem como a verificagdo da
consisténcia dos dados, foi feito utilizando o Método do Vetor Regional, desenvolvido por
Hiez®.

O método do Vetor Regional foi aplicado separadamente para cada sub-bacia do Estado de
Santa Catarina: 65, 70, 71, 72, 73, 74, 82, 83 e 84. A aplicacdo do método do Vetor Regional
permitiu complementar as falhas e inconsisténcias das séries de totais precipitados mensais dos
postos selecionados, bem como estender as séries para o periodo de maio de 1959 a abril de
2000 (sub-bacias 65, 70, 71, 72, 73, 74 e 83) para a macro-regido do interior e de julho de
1959 a junho de 2000 para a macro-regido do litoral (sub-bacias 82 e 84).

O Anexo lll apresenta as séries de totais precipitados anuais obtidas para os 234 postos
pluviométricos selecionados do Estado de Santa Catarina e circunvizinhanca.

5.2 DISTRIBUICAO DAS PRECIPITACOES ANUAIS NO ESTADO

O Quadro 5.1 apresenta os totais precipitados anuais médios dos 234 postos pluviométricos
selecionados para o periodo de 1959 a 2000, obtidos através da média aritmética das
respectivas séries de precipitacdes anuais. O Quadro 5.1 inclui, ainda, os totais precipitados
anuais médios dos 234 postos pluviométricos obtidos com base nas séries originais de
precipitacbes anuais e as respectivas diferengas percentuais em relacdo aos valores obtidos com
o preenchimento através do método do Vetor Regional.

Verifica-se que as diferencas percentuais médias sdo de apenas 3%, atingindo um méaximo de
14%. Portanto, o método do Vetor Regional permitiu o preenchimento das séries de totais
precipitados anuais sem criar desvios em relagdo aos valores originais que resultassem na
alteracdo das caracteristicas dos regimes pluviométricos do Estado de Santa Catarina.

Os totais precipitados anuais dos 234 postos pluviométricos foram lancados na base
cartografica do Estado de Santa Catarina, 0 que permitiu a elaboracdo do mapa de isoietas
apresentado no Desenho 676-BAM-SEC-A1-P026 “Isoietas dos Totais Precipitados Anuais no
Estado de Santa Catarina”.

3 Hiez, G. 1977. L’homogenéité des données pluviométriques. Cahiers ORSTOM. Série Hydrologie. Paris, v.14, n.2, p.129-172.
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A analise da distribuicdo das isoietas no Estado de Santa Catarina permite as seguintes
conclusoes:

v’ 0s totais precipitados anuais no Estado de Santa Catarina variam, em grande parte, entre
1.400 e 2.200 mm/ano;

v’ na regido do divisor das sub-bacias dos rios Cubatdo (Norte) e Itapocu ha um expressivo
gradiente isoiético com totais precipitados anuais variando entre 2.200 e
3.100 mm/ano, resultado do efeito orografico da serra e da umidade proveniente do oceano
Atlantico;

v/ nas sub-bacias 82 e 84 na macro-regido do litoral catarinense, observa-se gradientes
isoiéticos em decorréncia do efeito orogréfico da serra e da umidade proveniente do oceano
Atlantico, com precipitag6es anuais variando entre 1.400 e 1.800 mm/ano;

v’ ao adentrar ao interior do Estado de Santa Catarina no sentido Leste-Oeste percebe-se um
suave gradiente isoiético que inicia-se com precipitacdes anuais de 1.500 mm/ano e atinge
2.200 mm/ano junto a divisa com a Argentina;

s

v em funcdo desta distribuicdo isoiética é interessante observar que as areas de menor
pluviosidade no Estado de Santa Catarina correspondem, justamente, as porcdes alta e
média das duas maiores bacias hidrograficas, formadas pelos rios Canoas e Itajai-Acu.

5.3 PRECIPITACOES ANUAIS MEDIAS NAS BACIAS HIDROGRAFICAS

Determinadas as isoietas dos totais precipitados anuais médios no Estado de Santa Catarina e
circunvizinhanga, procedeu-se o céalculo das precipitacdes anuais médias nas bacias
hidrograficas dos rios estaduais nos 82 postos fluviométricos. A precipitacdo anual média P em
uma bacia hidrografica qualquer considerou que as isoietas servem como limites de i subareas
de area a que pertencem a area de drenagem A, onde a precipitacdo € igual a media dos
valores associados as isoietas limitantes:

_1
p = 2(|oi. +p.)

onde p;, é a precipitagdo da i-ésima subarea e p. e p, sdo os valores das precipitagbes
associadas as isoietas limites da i-ésima subarea. A Figura 5.2 apresenta uma area de drenagem
hipotética, indicando as isoietas que limitam a i-ésima subarea a.
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Figura 5.2 — Area de Drenagem Hipotética para o Calculo da Precipitacdo Média

A precipitacdo anual média P da bacia hidrografica com area de drenagem A é determinada
utilizando a seguinte média ponderada:

A 1° M

i=1
onde a, é a area entre as isoietas limitantes da i-ésima subarea.

Este trabalhoso procedimento foi aplicado para as bacias hidrograficas dos 82 postos
fluviométricos selecionados, tendo resultado na determinacdo das areas de 332 subéreas a
correspondentes as precipitacdes médias p; entre 1.350 e 3.150 mm/ano. O Quadro 5.2
apresenta, para cada bacia hidrografica associada ao posto fluviométrico, as areas determinadas
por integracdo computacional e a respectiva precipitacdo anual média.
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QUADRO 5.1

TOTAIS PRECIPITADOS ANUAIS NOS POSTOS PLUVIOMETRICOS DO
ESTADO DE SANTA CATARINA

Sub-  |Coadigo Total Anual {mm) | Diferenca
Bacia [ANA Morme do Posto Pluviométrico Preenchido | Criginal %)
B5| 2549000|5A0 BEMTO 1.604 1.607 0%
B&| 2549003 RI0 DA WARIEA DOS LIMA 1.561 1.674 1%
65| 2549023 |CAMPO DO TEMNENTE 1.606 1.499 7%
B5| 2549027 |SALTO BARACA 1.440 1.455 1%
B5| 2549035 |RIBEIRAD DO MEL 1.571 1.522 3%
65| 2549063 |RINCAD 1.628 1.520 7%
B5| 2550001 |5A0 MATEUS DO SUL 1.619 1.629 1%
B5| 2550010 ANTONID OLINTO 1.527 1.412 5%
65| 2550017 |PONTILHAD FERREARIA, 1.603 1.443 1%
B5| 2550020 BARRA DOS MELOS 1.448 1.379 5%
B&| 2550022 FARTLUIRA 1.601 1.473 8%
65| 2649006 |RI0 NEGRO (FCO) 1.569 1.637 4%
B5| 2649016 |RI0 PRETO DO SUL 1.616 1.655 2%
B5| 2649018|FRAGOS0S (PCD) 1.610 1.652 3%
65| 2649045 CAMPINA DOS MARTINGS 1.659 1.538 g%
B5) 2649045 |FIEN 1.521 1.415 g%
B5|) 2649047 |COLONIA PADRE PALILD 1.645 1.623 5%
65| 2649045 |POSTO RODRIGLES 1.643 1.438 14%
G5 2649054 |MOERMA 1.749 1.788 2%
B5| 2649055 CORREDEIRA 1.596 1.628 2%
65| 2649056 | TAICPOLIS 1.626 1.665 2%
B5| 2R49057 |CAMPO ALEGRE 1.653 1.694 2%
B5| 2650000|SALTO CANDINHAS 1.7562 1.791 2%
65| 2650006 |FLLNIDPOLIS (PCOY 1.995 2.008 1%
B5| 2650008 |SANTA CRUZ DO TIMBO 1.778 1.815 2%
B5| 2650009 PALILA FREITAS 1.723 1.629 13%
65| 2650010]JARARACA 1.781 1.654 g%
B5| 2650011 WARGEM GRANDE 1.753 1.640 7%
B5| 2650012 | COLONIA SANTANA 1.804 1.672 5%
65| 2650013 |GEMERAL OSORIO 1.484 1.404 B%
55| 2650015 |RESIDERCIA FUCK (LAJEADINHD) 1.668 1.704 2%
B5) 2650016 |BURITI (TIMEBO GRANDE) 1.851 1.694 2%
65| 26500158 |FINHEIROS 1.717 1.751 2%
B5| 2650020|CAMBARA DO SUL 1.528 1.411 8%
B5| 2650024 |FOZ DO CACHOEIRA (PCDY 1.727 1.769 2%
65| 2651000 |UNIAD DA WITORIA (PCD) 1.833 1.881 3%
B5) 2651003 |JANGADA 1.907 1.906 0%
B5| 2651004 | PORTONTORIA 1.862 1.666 0%
65| 2651005 | FAZENDA MARACAMA 1.920 1.926 0%
65| 2651010/ 5ERRARIA 5 SEBASTIAO-INDUBRAS 1.952 1.806 8%
B5] 2651013 |COLONIA AUGUSTOD LOUREIRD 1.721 1.702 1%
B5] 2651014 |USIMNA SALTO PALMITAL 2515 2.428 4%
B5) 2651016 |SALTC DO WAL 1.677 1.646 2%
B5) 2651017 |CASCATINHA 1.720 1.687 5%
65| 2651024 |5ER.STARITA-FAX. DOS RIBEIROS 1.864 1.719 8%
65| 2651025 | HORIZOMTE-SANTO ANTIMIO 1.758 1.609 9%
B5) 2651026|IRATIM 2139 1.994 7%

Continua...
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QUADRO 5.1

TOTAIS PRECIPITADOS ANUAIS NOS POSTOS PLUVIOMETRICOS DO
ESTADO DE SANTA CATARINA

Sub-  [Cadigo Total Anual (mm) | Diferenca
Bacia [ANA Morme do Posto Pluviométrico Freenchido [ Original (%)
Ba| 2B51027|RIO FARIAS 1.858 1.717 2%
Fa| 2651029|5A0 PEDRO-CODEGA 1.931 1.825 B%
Fa| 2651030|CAMPO DO MEIO (RIO SAQ JOAD) 1.838 1.730 B%
Fa| 2651033|FAZEMDA SANTO AGOSTINHO 1.907 1.745 9%
F5| 2651035|FAZENDA SANTA TEREZA, 2128 2 006 %
B5) 2651044 |CALMOMN 1.702 1.769 4%
55| 2651049|PORTO WITORIA R-5 (PCO) 1.868 1.828 2%
Ba| 2652010|PALMAS 2.153 1.958 10%
Ba| 2652011 |MARIOPOLIS 2.104 1.918 10%
Ba| 2652012 |VITORINO-MOINHO CACADOR 2118 1.949 9%
F5| 2652013|PATO BRANCO 2190 2022 8%
B5| 26520M5|S5ALTO CLAUDELING 2133 2143 0%
B5| 2652023|USINA DO RIO CHOPIM 1.952 1.777 10%
Ba| 2652024|FAZENDA SANTA CRUZ 2.087 1.918 9%
BA| 2B52025|5A0 CARVAID 2.096 1.913 10%
BA| 2652033|PASSO DA ILHA 2166 1.970 10%
F5| 2R53008|BARRACAC 2292 2145 7%
B5| 2653003 SANTO ANTOMNIO 2.206 2218 1%
B5| 2653014 |MARCIANOPOLIS 2.100 1.905 10%
Ba| 2653015|LINHA GALICHA 2. 206 2.070 7%
BA| 2653016|5A0 SEBASTIAD DA BELA VISTA 2.324 2.207 A%
Ba| 2653017 |GUABML 1.973 1.804 9%
Fa| 2653019|RIO WVERDE 2.089 1.916 9%
F5| 2R53020|5ALGADC FILHO 2.034 1.874 9%
B5| 2653021 |SIQUEIRA BELD 2.082 1.909 9%
B5| 2653022 |FAXINAL DO CAMPO ERE 2103 1.936 9%
B5| 2653023 |RINCAD DO CAPETINGA 2175 2.000 9%
Ba| 2653024|MARMELEIRO 2.252 2.080 8%
70| 2780001 |CAMPO BELO DO SUL 1.766 1.723 3%
70| 2751015|BARRACAC 1.961 1.995 2%
0] 2849003 | 540 JOADUIM 1.740 1.720 1%
70] 2845009|BOM JARDIM DA SERRA 1.476 1.463 1%
70] 2849023 | DESPRAIADOD 1.655 1.675 1%
70| 2850004 |COXILHA RICA 1.430 1.443 1%
70| 2850006]IMNVERMADA WELHA 1.61 1.608 0%
70| 2850008|PASSO SOCORRO (PCD) 1.794 1.736 3%
70] 2851043 | ESMERALDA, 1.805 1.830 1%
71| 2650013|LEBON REGIS 1.729 1.749 1%
71| 2748009|RI0 BONITO 1.647 1.647 0%
71 2749031 |VILA CANOAS 1.460 1,460 0%
71| 2749035|BOCAINA DO SUL 1.646 1.646 0%
71| 2750003 EMNCRUZILHADA 1.549 1.549 0%
71| 2750007 [PAINEL 1573 1573 0%
71| 2750003 |PASSO CARL 1.546 1.546 0%
71| 2750009 |PASSO MARCKMBAS 1.533 1.533 0%
71| 2750010|PONTE ALTA DO NORTE 1.542 1.642 0%
71] 2750011 |PONTE ALTA DO SUL 1.503 1.603 0%
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QUADRO 5.1

TOTAIS PRECIPITADOS ANUAIS NOS POSTOS PLUVIOMETRICOS DO
ESTADO DE SANTA CATARINA

Sub-  [Cadigo Total Anual (mm) | Diferenca
Bacia [ARA Mome do Posto Pluviomeétrico Preenchido | Criginal (%)
71| 2750012|PONTE DO RIO AMTINHAS 1.523 1.623 0%
71| 2750013|PONTE DO RIO CORRENTE 1.507 1607 0%
71| 2750020|5A0 JOSE DO CERRITO 1.658 1658 0%
71 2750022 |PONTE ALTA DO NORTE-CIFSLUL 1.807 1.807 0%
71 2751001 |ANITA GARIBALDI 1.755 1.755 0%
71 2849021 |URUEBIC 1.564 1.564 0%
72| 2651002|CACADOR 1.468 1.339 E%
72| 2651036|QUILOMETRO 30 1.735 1.771 2%
72| 2751004 |JOACABA 1.758 1.760 0%
72| 2751006|PAIM FILHO 1.826 1.833 1%
72| 512 |CAPINZAL 1.727 1.762 2%
72| 5107 |CLEMENTE ARGOLO 1.939 1.99 3%
72| 52021 |GAURAMA, 1.788 1829 2%
73] 2651001 |CAMPINA DA ALEGRIA, 1.940 1.944 0%
73| 2651022|SANTD AGODSTINHD 1.969 2.035 3%
73| 2651040|PONTE SERRADA 2136 2,208 3%
73| 2651052|SALTO VELOSO 1.769 1.979 1%
73| 2652000 ABELARDO LUZ 2013 2013 0%
73| 2652001 |BONITO 1.930 2.005 4%
73| 2652002 | MARATA 1.833 1.908 4%
73| 2652004|PASS0 NOWA ERECHIM 1.722 1721 0%
73] 2652005|PORTO ELWIMG 1.766 1.667 5%
73| 2652021 |JARDINOPOLIS 1.875 1.929 3%
73| 2652031|5A0 LOURENCOD DD OESTE 2.060 2122 3%
73| 2B52034|PORTO FAE NOWO 1.748 1.788 2%
73| 2B53003|MODELD 1.871 1.939 4%
73| 2653007 |SAUDADES 1.769 1.769 0%
73| 2751011 IRANI 1.936 2.004 3%
73| Z51ME|MARCELING RAMOS 1.713 1.930 1%
73| 2752004|CHAPECO-AGROPECUARIA 1.950 1.796 2%
73| 2752005|CONCORDIA 1.856 1.896 2%
73| 2752007 |ERECHIM 1.758 1.661 E%
73| 2T |ITATIBA DO SUL 1.729 1.781 3%
74| 2653001 |CAMPO ERE DMWAEE-EMPASC 1.916 1.972 3%
74| 2653002|DICNISID CERGUEIRA 2139 2197 3%
74| 2653004\ PONTE DO SARGENTO 2.042 2109 3%
74| 2B53005|5A0 JOSE DO CEDRO 2.082 2135 2%
74) 2653013 | PALMA SOLA 2.063 2.0358 1%
74 2753006|PALMITOS 1.906 1.922 1%
74 2753013 IPORA 1.995 2.010 1%
74| 2753014 |LIBERATO SALZAND 2.031 1.905 7%
74 27536 MIRAGUAI 1.913 1.970 3%
82| 2543004 |MATINHOS 2.434 2.341 4%
82| 2548020|PEDRA BRANCA DO ARARACIUARA 2761 2.751 0%
82| 2548035|MORRO GRAMNDE 2.290 2314 1%
82| 2648051 |CUBATAD 2692 2 646 2%
82| 2548052|ILHA DO RID CLARO 1.904 1.800 E%
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QUADRO 5.1

TOTAIS PRECIPITADOS ANUAIS NOS POSTOS PLUVIOMETRICOS DO
ESTADO DE SANTA CATARINA

Sub-  [Cadigo Total Anual (rmm) | Diferenca
Bacia [ANA Mome do Posto Pluviométrica Preenchido | Original %)
83] 2749037 |SALTINHO 1.379 1.435 4%
g3) 2749038 | BOTLVERA 1.653 1.693 2%
g3] 2749039 |RI0 DO SULNOVD (PCD) 1.624 1.627 E%
83] 2749041 |AGROLANDIA, 1.553 1.660 E%
g3 2749045 BOTUNVERA-MOMTANTE 1.469 1.565 6%
83| 2749046 SALSEIRD  (PCDY 1.392 1.498 7%
83) 2750014 |BARRAGEM OESTE 1.618 1.626 1%
83) 2750021 | CABECEIRA RIBEIRAD CAETAMND 1.799 1.668 4%
84| 27480071 |MAJOR GERCIMNG 1.605 1.605 0%
g4 2748002 | NOWA TREMTO 1.377 1.377 0%
g4 2748003 | GARCIA 1.693 1.693 0%
g4 2748004 | ETA CASAN-MONTANTE 1.717 1.793 4%
84| 2748005 POCO FUNDO 1.624 1.611 1%
g4 2748016 |ANTONIO CARLDS 1.892 1.973 4%
84| 2748017 |PALLO LOPES 1.855 1.938 4%
84 2748018 |5A0 BONIFACID 1.707 1.781 4%
84| 2748019 GOVERNADOR CELSO RAMOS 1.368 1.411 3%
84| 2749010 | POYOAMENTO 1.698 1.537 10%
g4 2749012 | DVISA DE ANITAPOLIS 1.789 1.789 0%
84) 2749015 | FAZENDA BOA ESFERANCA 1.644 1.644 0%
g4 2749020 RANCHO QUEIMADO 1.893 1.973 4%
84| 2749027 |ANITARPOLIS 1.874 1.955 4%
84 2749034 |LEOBERTO LEAL 1.493 1.559 4%
84| 2348000 ARMAZEN CAPPMARI 1.328 1.312 1%
84| 2348006 vARGEM DO CEDRO 1.659 1.747 5%
84| 2848007 |IMBITUBA 1.364 1.426 4%
84| 2848009 5A0 MARTINHO-JUSANTE (PCDY 1.411 1.445 2%
84| 2849000|RI0 DO POUSO 1.350 1.350 0%
g4 2849001 |ORLEANS-MONTANTE (PCD) 1.449 1.449 0%
84| 2849002 5A0 LUDGERD 1.387 1.387 0%
84| 2849004 TAQUARLCL 1.391 1.391 0%
84| 2349005 MELEIRD 1.529 1.519 1%
84 2849006 FORQUILHINHA, 1.529 1.529 0%
84| 2349008 R0 PEQUEND 1.480 1.488 1%
g4] 2849019 | TIMBE DD SUL 1.901 1.981 4%
84 2849020 | JAGLUARLINA, 1.381 1.437 4%
g4 2849022 ICARA, 1.411 1.471 4%
84| 2849024 |FOZ DO MANUEL ALVES 1.540 1.605 4%
84| 2849027 | TUBARAD (PCDY 1.637 1.643 0%
84| 2849028 PEDRAS GRANDES 1.443 1.481 3%
84| 2349029 SERRINHA 1.779 1.820 2%
84| 2849030 BRACO DO NORTE-MONTANTE 1.405 1. 446 3%
g4 28349031 |SANTA ROSA DE LiA 1.936 1.979 2%
g4 2949001 |PRAIA GRANDE 1.676 1.781 4%
84 2949003 |SOMERIOC 1.4587 1.548 4%
g4 2950056 | MAE DOS HOMENS 1.503 1,566 4%
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QUADRO 5.2 — PRECIPITACAO ANUAL MEDIA NAS BACIAS HIDROGRAFICAS DOS RIOS ESTADUAIS NOS POSTOS FLUVIOMETRICOS

Area tkem Preciptagio

Codigp do Pretipilagao Wedia na Sub-Area {mm Meédia na Baria

Bada Posto 1.350 | 1.450 | 1.550 | 1.630 | 1.750 | 1.850 | 1.950 | 2050 | 2150 | 2250 | 2.350 | 2450 | 550 | 650 | 750 | ZB50 | 2950 | 3.050 | 3050 ik
Rio das Alrmas 74320000 3320|740 1,555
Rio lraserma 74295000 a0 143 1.955
Rio Chapeca 73630001 1584 36£5) 1813 451 1,562
737000020 251,58 &+, B 3104 1417 1.575
7 3600000 5385 347 @128 3156 EEE
Rio do Curo 737 65000 3.8 1430 03¢ L2
[Fio Tres Velbas 737 BOODD 1068 4404 100H 1.5+
[Fio Burrs Branss 73820000 6.3 #E5 4854 1A 1914
[ 7 3830000 €308 FEADE 15621| 1.5121] 4573 1.530)
[Fio Saudacks 73900000 14 3348 856 1.867
[ 7 3560000 7E4.8) 31347 13308 1.5121] 4573 1.522
Rio Jacutings 73182000 €19.5 337 1.882
Rio |rani 73300000 870 5240 044 346 1.579
73330000 103,53 @006 D44 346 1,569
73350000 3313 93001| E044) 346 1,544
Rio do Peime 72715000 2055 4316 1366 3.8 1.549
72750000 2055 &506) 4917 2511 497 1. &07
7 2810000 2066 7933 &77| 2678 497 1,609
Rio Ledn 7 2H7 0000 116,5| 2998 1722
Rio do Peixe 7 29800020 2066 ©93.3) 1.317.9) 53051 4458 1. 867
[Fio Corentes 71436000 309 50E| 4600 1734
[Fio das Merombas 71490000 1156 2116 303 1624
[ 71435000 2389 1.684.6 S16E 10615 410 1,625
Rio Joas Pals 71250000 3066 1753 376 1,555
Rio Caroas 71200000 614 7as0] 1743 314 1.569]
713000020 357.0) 1.248.8) 3495 600 1.55g
71350000 455.9) 1.860.4) 7915  &0.0 1564
71383000 455.9) 3.435.3) 7915 &0.0 1.560]
71550000 €848 6.769.1) 1.388.5) 1.250.5 1.581
Rio Peiotas 701 02002 1391 2994 940 1.542
{Fio Lava Tudo 7500000 4407 E90.F 593 &5
[Fio Paiquere 70500000 26006 2909 1.503
[Fio Timba B5295000 218 2745 19771 3186 1.750)
Rio Canvinhas 65162000 3591 4411 LI
Rio Hego BSOBS000 594  rea  rr3  4%&)  es0[ 157 103 153 &1 1.604
B5030000 1034 1397| 1978 166 13g0| 786|203 152 &2 1.604]
BE054500 301 5148 3770 7. 1669
5035000 301| GGG 5515 7l 1867
65100000 452.9) 18431 7s03] 1238 1aenf  reE] 203 s &1 1. &84
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QUADRO 5.2 — PRECIPITACAO ANUAL MEDIA NAS BACIAS HIDROGRAFICAS DOS RIOS ESTADUAIS NOS POSTOS FLUVIOMETRICOS

Aurea flonr®) Prediplagio

Ciwdi mond 0 Preci pitagao S edia na Sub-Area Gnm Midia na Badia

Bacia Prsio 1.350 | 1450 | 1550 | 1650 | 1750 [ 1850 [ 4930 [ 2030 | 2430 | 2250 [ 2350 | 245 [ 2550 | 2450 | 27S0 | 2esm | 2950 | 3080 [ 3450 {mamis
Rin Alts Brago A40A5000 41| 3F3s|  zee) 2,8 1.435
iz Bom Esparanga 2041 B 1M1 dE,d| 1. 578
Rig Cargia 94020000 134 2346 19a7| 1487 1.705
34071000 2343 mapB| ragEl 1667 167
Rie Cubetsa 941 L0000 w4 1723 1.7
Rin Cagivar adcoooo0] 698 end|  sas| 23] D 75 1,647
Rie hiae Luiza F4EI0000 1536 zsE3| rasa 1. @58
Rio Anvangid 94253000 189 =5 emf 1mes 1.7EF
Fig Amda Faca 4345000 IPEEERETE 1.827
A4FE0000 zial  aer| e[ amal aimn 1753
Rie Peguenn 094551000 11,5 1443]  &53] =24 1.5
Fio Tubarze 34230000 5140 1653 1.474
Rie Porecemanto A4500000 EE 1755
Rie Braga oo Morte | 84520000 4 x| 2323 1.802
a4se0000(  &BP| meof @5 14ra]| sasal 4380 97 1657
A45800000 1724 1007 1 432 v4araf S063 4380 a7 1587
Rin Iajai-toiring gisoopoa|  see] ranel  roml 1emd] 11a7 1,504
Rin latjai do Sul aansooo| 378 4003 1,447
aacotal a1 Es0d 140
gazseoool  eaa|1.aps| rim 1,453
Rl Troen o IO 79.2| 3337 1 533
Fie e Parnbas 300000 i8] 1437 1. 544
Fio e de Ceste | 3050000 4408 FeECa| 3mE| s 1,645
Rig Hardlio 23345000 Dol 23] Teidl 4837 1. 6BEE
aiooma|  maalqazar| eraal Fein| 487 1.555
Ric Kraugl 33480000 1403 446 1.456
Rin Benesite 33 EE00 gl fesel smed| 79 1614
Rie das Cedas 931575000 apB] 1154] 2114 1.800
d3IEB0000 o8| 3305 23| 2393 1.658
Rin do Testo A3TAI0000 13,3 1154 1 836
Rikeign Cercia 93520000 D EEETEEE 1. 629
i Itajainfigy g3aooooe| s3] 17a4a| zas34] Fepa| 3mel N5 1,543
aaspoond| &3] zigoo| xrage]l Fapa] zmdE] i 5 1535
a3epcooo|  e24| 2azon| 32ape| 14220 sren] 2605 1.5549
gaspoooe| 62 nozes| aaren| 13353 resr| 4420 1.573
Riw Luiz Ahoes GIEE000G ER RS 132
Ric Cubatze 8226100 113 &e] .4 1.3
Rig Fird HITFUN a7l % asF| ars| @ 193 a0 L L I+ N B | -GN 10,0 1,7 1EE
Rio Jeragia Q170000 23] w82 g2 1.93
Rie Havo 31320000 03] 1305 EE 1.633
Rie Ibapneu BIRI0000 14.5] &8 58 1032 kR= 1 850
Rie Irapacuzinha 92545000 18] 177] 113g] 1244  sr3]  1ma] 13z 7 4,7 1,0 1153
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6. METODOLOGIA DE REGIONALIZACAO

A metodologia de regionalizacdo tem como premissa que 0s parametros hidrolégico-estatisticos
de bacias hidrograficas em uma regido homogénea podem ser relacionados com suas
caracteristicas hidrometeoroldgicas e fisiograficas. A caracteristica hidrometeoroldgica
frequientemente utilizada é o total precipitado anual (P), enquanto as caracteristicas fisiograficas
incluem a area de drenagem (AD), a declividade média (S), o comprimento do talvegue (L), a
densidade de drenagem (DD), dentre outras.

Uma regido é considerada homogénea em relacdo a um parametro hidroldgico-estatistico
quando suas caracteristicas levam a processos fisicos semelhantes, que envolvem aspectos
climaticos e de solo, que diferem apenas quanto a escala.

De forma genérica, a regionalizacdo de parametros hidrologico-estatisticos de bacias
hidrograficas é desenvolvida considerando as seguintes etapas:

v' analise das séries de variaveis hidroldgicas, incluindo precipitacédo, vazao, dentre outros;

v’ determinacdo dos parametros hidrolégico-estatisticos das séries de varidveis hidroldgicas,
como médias, maximas, minimas, valores associados as probabilidades ou permanéncias,
dentre outros;

v' determinacgédo das caracteristicas hidrometeoroldgicas e fisiograficas das bacias hidrograficas
gue dispdem de séries de variaveis hidroldgicas;

v identificacdo de relacBes funcionais entre os parametros hidroldgico-estatisticos e as
caracteristicas hidrometeoroldgicas e fisiograficas das respectivas bacias hidrograficas através
de regressao;

v identificacdo de regiGes homogéneas que permitam generalizar as relacdes funcionais no
limite de sua &rea;

v' elaboragdo de mapas que permitam visualizar os limites das regides homogéneas e associar a
cada éarea as respectivas relacbes funcionais para a determinacdo dos parédmetros
hidroldgico-estatisticos a partir das caracteristicas hidrometeorolGgicas e fisiograficas das
bacias hidrogréficas.

Em funcdo do objetivo deste estudo o parametro hidrolégico selecionado foi a vazdo. A
caracteristica hidrometeoroldgica selecionada foi o total precipitado anual (P), enquanto as
caracteristicas fisiograficas foram a area de drenagem (AD), o comprimento do talvegue (L) e a
declividade média (S). As mencionadas caracteristicas hidrometeoroldgica e fisiograficas foram
determinadas nos itens anteriores. O Quadro 6.1 apresenta uma sintese das caracteristicas
hidrometeoroldgica e fisiograficas das bacias hidrograficas nos 82 postos fluviométricos.
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Por sua vez, as estatisticas de interesse relacionadas as vazOes serdo determinadas e
apresentadas em itens especificos a seguir, quando serdo desenvolvidos as analises de regressdo
para determinacao das relagdes funcionais.

QUADRO 6.1
SINTESE DAS CARACTERISTICAS HIDROMETEOROLOGICA E FISIOGRAFICAS
) Distancia
il 93 | peciividade
Precipitaggo| Drenagem |Mascente |  média

Fosto Curso d'Agua immfana) (krr) ikm) (mikm)
ES035000(MEGRD 1.809 384 B3 a7
ES090000(MEGRD 1.803 a10 1057 37
E5094500 | PRETO(NEGRINHD 1.689 957 o5 4 23
ES095000(MEGRD 1.687 2.h54 162 2 245
ES100000(MEGRD 1.694 3.453 215 4 19
E5180000 [ CAMNOINHAS 1.707 771 97 8 45
B5295000(TIMEBD 1.750 2603 118 .5 34
70100000 (FPELOTAS 1.542 532 729 9.1
F0300000 | LAswa TUDD 1.615 1.160 a1.,0 74
F0500000(FPAICUERE 1.503 251 G277 5.3
71200000 CAMNDAS 1.563 1.012 126 5 G4
F1250000[J0AD PALILD 1.585 435 G0 B 135
71300000 CANDAS 1.556 1.991 154 B 5.3
71350000 CANDAS 1.564 3.14R 242 5 34
71383000 CANDAS 1.560 4722 327 8 25
71490000(0DAS MAROMBAS 1.626 358 227 110
1495000 CORREMNTES 1.734 251 a4 8 45
71493000(0DA5 MAROMBAS 1.625 3.316 o7 41
71550000 CANDAS 1.581 10124 443 1 20
271500000 PEIKE 1.549 a03 83 5.1
F2750000({00 PEIRE 1.607 1.649 1059 47
72810000({00 PEIXE 1.609 2017 144 9 41
F2870000|LEAD 1.722 418 815 55
72930000(00 PEIXE 1.687 5167 282 4 28
73180000 [JACUTINGA, 1.582 913 1512 a5
73300000 | 1RARN 1.979 B51 95 5 B
73330000 [ IRAM 1.963 944 1362 a5
73350000 [ IRAM 1.945 1.502 193 .1 45
FAB00000|CHAFECO 1.983 1.841 2014 25
73R90001 [CHAPECOZIMHO 1.9652 722 o7 5,1
73700000 CHAPECOZIMHD 1.975 1.352 167 9 348
FATRS000(D0 QURD 1.889 256 51,0 a2
73780000(TRES WOLTAS 1.949 G499 a7 G5
73520000(BURED BRAMCO 1.918 1.013 1211 5,2
73850000 |CHAFECO 1.930 7543 o837 2h
73900000 SALDADES 1.867 417 51,8 8.7
73960000 | CHAPECO 1.922 g.232 4181 24
74295000 | IRACEMA 1.955 302 0h 1.1
74320000({0DAS ALMAS 1.995 GOR 7B B 78

Continua...
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Continuacao.

QUADRO 6.1
SINTESE DAS CARACTERISTICAS HIDROMETEOROLOGICA E FISIOGRAFICAS
. Distancia
S 93 | Declividade
Precipitagdn| Drenagem |MNascente |  madia

Fosto Curso d'Agua (rmrmfana) (krn®) ikrn) (mikim)
2261001 |CUBATAD 2.079 124 g 144
82320000 MO0 1.833 181 299 274
G2350000 (ITARPLUCU 1.895 795 fi==] 1.1
32370000 [JARAGLA 1.913 280 384 193
B2648000 | ITAPOCLUZINHD 2159 i) 44 1 23,1
82770000 | PIR A 2.2683 432 44 8 192
G3050000 (ITAJAI DO OESTE 1.645 1.567 G673 [ajta]
83060000\ DAS POMBAS 1.549 144 324 15,1
83070000| TROMBLUDO 1.533 473 522 11,1
33102000 (ITAJAl DO SUL 1.442 433 261 222
B3120000 (ITAJAl DO SUL 1.440 B52 437 144
83260000|ITAJAl DO SUL 1.463 1.644 7956 8.5
g3300002 [ITAJA]-ACL 1.543 5.075 107 .7 6.5
83345000 |HERCILIONT &A1 DO NORTE) 1 BE3 1.437 109 2 6.2
83440000 [HERCILIO(T &4 DO NORTE) 1.565 3.339 1832 48
83480000 | KRALEL 1. 466 285 455 16,7
93500002 | ITAJALAZL 1.535 3.995 164 5 54
F3EE0000 (BEMNEDITO 1.612 7 521 154
83675000|D0S CEDROS 1.800 537 56,1 16,0
83650000|BENEDITO 1669 1.433 B3 5 128
3630000 ITAJA-ACL 1.559 11.263 193 2 50
83720000|D0 TESTO 1.636 135 1956 377
23800002 [ITAJA-ACL 1.673 11.927 2267 44
33820000 | GARCIA, 1.669 130 M5 289
33880000 [LLIE ALVES 1.832 159 192 17 8
83900000 | ITAJA-RIRIR 1509 1.206 133,2 7.2
4020000 | GARCLA, 1.705 B97 47 B 197
g4041000|B0A ESPERANC A 1.578 163 a5 4 214
34071000 |TIIUCAS 1.687 1.030 1449 104
84095000 [ALTC BRACC 1,455 595 1030 97
84100000 | CUBATAD 1.7593 401 337 243
B4250000(TUBARAD 1.474 B01 291 55
4500000 | P OVOAMENTO 1.785 140 25,7 277
84520000 |BRACO DO NORTE 1.803 376 407 16,2
34551000 |FPEQLUEND 1.569 3749 330 394
84560002 |BRACD DO NORTE 1.687 1.562 1021 91
84580000 | TUBARAD 1587 2735 715 41
84600000 |CAPMNARI 1.647 774 91,2 100
34820000 [MAE LUIZA, 1.658 520 a3 32,2
84853000 | MANOEL ALVES 1.787 338 44 8 26,3
B4949000 | AR OLA, FACA, 1.827 303 36,2 28,2
F4950000 [ITOUPANS, 1.753 a1y 18,0 IR
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1. REGIONALIZACAO DAS VAZOES MEDIAS DE LONGO TERMO

7.1 VAZOES MEDIAS DE LONGO TERMO

A vazdo média de longo termo ou de longo periodo de uma bacia hidrogréafica é a média das
vazOes médias anuais ou a média das médias. A vazdo média de longo termo € o principal
pardmetro hidroldgico-estatistico para caracterizar a disponibilidade hidrica de uma bacia ou
sub-bacia hidrografica em uma secéo qualquer.

A vazdo média de longo termo das bacias hidrograficas nos 82 postos fluviométricos foi
determinada a partir das séries de vazdes naturais médias mensais. O Quadro 7.1 apresenta as
caracteristicas hidrometeoroldgicas e fisiograficas das bacias hidrograficas nos postos
fluviométricos e as respectivas vazdes médias de longo termo. Foram incluidos, também, os
seguintes parametros hidrologicos:

v' coeficiente de escoamento superficial, que corresponde a relacdo entre a vazdo média de
longo termo e o produto entre o total precipitado anual e a area de drenagem da bacia
hidrogréfica. Desta forma, representa a parcela da precipitacdo que, em média, é
transformada em escoamento superficial;

v’ vazao especifica que corresponde a relacao entre a vazdo média de longo termo e a area de
drenagem da bacia hidrografica. Representa a produgdo de escoamento superficial por
unidade de area de drenagem.

7.2 ANALISE DE REGRESSAO

A andlise de regressdo teve como objetivo identificar relages funcionais entre a vazdo média
de longo termo (Q,r) € o total precipitado anual (P), a area de drenagem (AD), a declividade
média (S) e o comprimento do talvegue (L), representado matematicamente por:

QMLT = fi (P1 AD’ 81 L)
onde f; representa a fun¢ao definida para a regido homogénea i.

Para uma andlise inicial da heterogeneidade do Estado de Santa Catarina quanto ao processo
de transformacdo de chuva em vazdo foi elaborado um grafico do coeficiente de escoamento
superficial, apresentado na Figura 7.1. Verifica-se que o coeficiente de escoamento superficial
varia de 0,25 a 0,80, caracterizando a grande heterogeneidade do processo de transformacao
de chuva em vazdo no Estado de Santa Catarina, resultado das diferencas de solo e regime
pluviométrico.
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QUADRO 7.1 - CARACTERISTICAS HIDROMETEOROLOGICAS E FISIOGRAFICAS E VAZOES MEDIAS DE LONGO TERMO

Disténcia ; o

Extensio| da Areade o ieae|  ¥BZE0 | Coeficiente | nadia de
da Série |Mascente [Precipitagdo| Drenagem | ey | especifica de longo termo

Posto Curso d'Agua [anos) (k) [mmdana) (krn®) {mikm) (ifsikm?) |Escoamento]  (mis)
R5085000 | NEGRO 25 bb 3 1.609 364 a7 291 051 11.2
R5090000 | NEGRO 35 1057 1.605 g10 37 24 4 043 198
B5094500 | PRETO(NEGRINHO 23 954 1.659 967 23 24 B 046 238
R5095000 | NEGRO 45 162 2 1.687 2,654 25 195 0z7 518
£5100000 | NEGRO 72 2154 1.694 3.463 14 195 036 b7 B
B5180000 | CANOINHAS 25 87 9 1.707 771 45 220 041 17.0
B5255000 | TIMEBD 25 1185 1.750 2.603 34 340 051 85 4
70100000 | PELOTAS X 729 1.542 532 9.1 315 0R4 163
70300000 | LAVA TUDOD a5 81,0 1615 1.160 74 247 050 298
70500000 | PAIQUERE ola] b2.7 1.503 551 53 33k 0.1 185
71200000 | CANOAS 41 12550 1.565 1.012 6.4 313 0R3 a1k
71250000 | JOAD PAULD 35 B0 & 1.595 485 135 278 055 135
71300000 | CANDAS a7 154 5 1.556 1.991 53 258 052 515
71350000 | CANDAS 34 2426 1.564 3.146 34 253 051 /96
71363000 | CANOAS 45 327 8 1.560 472 25 250 051 118,
71450000 | DAS MARDMBAS 35 27 1.626 355 11 274 053 98
71456000 | CORRENTES 20 848 1.734 551 45 220 040 121
71458000 | DAS MARDMBAS 62 571 1.625 3316 4 B2 051 86 .5
71550000 | CANOAS a1 4481 1.581 10.124 2 250 050 2531
72715000 (D0 PEIKE 24 783 1.549 a03 5,1 287 055 230
72750000 D0 PEIXKE 23 1058 1.607 1.648 47 177 035 282
72810000 (D0 PEIXKE 2B 144 8 1.6049 2017 4.1 26,1 051 527
72870000 |LEAD 2B 815 1.722 418 585 288 053 121
72880000 | D0 PEIXKE 55 2524 1.687 5167 28 223 042 1154
73180000 |JACUTINGA, 46 1812 1.852 413 85 7B 047 254
73300000 [ IRAN a0 855 149749 651 6,1 27 046 18,7
73330000 | IRAN 45 1362 1.965 944 585 314 0,50 287
73350000 | IRAN! 33 15881 1.546 1.602 456 39 055 54,0
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Continuagéo.

QUADRO 7.1 - CARACTERISTICAS HIDROMETEOROLOGICAS E FISIOGRAFICAS E VAZOES MEDIAS DE LONGO TERMO

Distancia ; et

Extensdo| da Areade  |ooivigage | Y9280 | Coeficiente | adis de

da Série |Mascente |Precipitacdo| Drenagem | pegis especifica de longo terma
Fosto Curso d'e‘igua [anos) [km) [mmiana) [kmij (mm) (Ifsfkmg) Escoamento|  (m¥s)
JAE00000| CHAPECO 43 201 4 1.988 1.841 25 345 055 G35
7390001 |CHAPECOZINHD 26 971 1.962 722 5.1 349 056 25 2
7A700000| CHAPECOZIMNHD 27 167 9 18975 1.352 349 261 0,42 352
73760000100 OURD 26 o1,0 1.8689 256 02 335 056 oh
7A7E0000| TRES WOLTAS 2h a7 1.949 G49 G5 31,2 0,50 202
73020000 BURRED BRANCO 40 1211 1.918 1.013 g 271 0,44 274
73ARS0000|CHARPECO 31 3837 1.830 7543 2h 260 0,43 196 3
73900000 SALDADES 41 01,8 1.867 417 0.7 336 057 140
7A960000|CHARPECO 2a 4181 1.822 G232 24 31,0 051 255 4
J4295000 ) IRACEMA, 26 ‘06 1.955 202 1.1 342 055 10,3
F4320000|DAS ALRKMAS 36 76 B 1.895 ROG 7 316 0,50 19,1
02261001 |CUBATAD 41 319 2.079 124 14 4 415 063 5.1
32320000 MWD o5 2049 1.833 181 27 4 393 053 7.1
82250000 ITAPUCLU b2 Fi=R= 1.895 795 1.1 324 054 258
2370000 JARAGUA, a7 354 1.913 280 193 392 055 110
22049000/ TAPOQCUZINHD 24 441 2.154 359 23,1 48 4 0,71 17 4
S2770000|FIRAI 22 44 8 2.283 432 192 a7 3 0,80 250
23050000 TAJAl DD OESTE 71 B/ 2 1.645 1.567 b8 270 052 42 4
Sa060000|1DAS POMEBAS 33 324 1.549 144 151 191 0,29 2.7
23070000 TROMBUDOD 23 022 1.533 473 11,1 186 0,38 o8
33105000]1TAJAl DO SUL 26 26,1 1.442 433 22 2 19,4 0,42 g4
23120000/ TAJAI DO SUL 25 437 1.440 B52 14 4 143 0,31 9.3
S33260000]1TAJAl DO SUL 73 796 1.463 1.644 85 16,0 0,29 2956
33300002 | ITAJAL-ACL a6 107 .7 1.543 5075 E5 19,2 0,39 97 5
B3345000 |HERCILIDNT Ada] DO MORTE) 24 109 2 1.665 1.437 G2 228 0,43 328
83440000 |HERCILIONT AJA] DO NORTE) 73 183 .2 1.565 3.3329 48 18,1 0,37 605
53480000 kKEALEL 25 45 5 1.466 285 16,7 165 0,36 47
G3500002 ) ITAJAL-ACL G2 164 5 1.535 5.995 o4 18,7 0,38 163 b
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QUADRO 7.1 - CARACTERISTICAS HIDROMETEOROLOGICAS E FISIOGRAFICAS E VAZOES MEDIAS DE LONGO TERMO

Distancia . Giotn

Extensdo da Areade oo ividads | Y3280 | Coeficients | ;adis e

da Série | Nascente |Precipitagdo| Drenagem | pegn | 2speciiica de longo termo
Fosto Curso d'Agua [anas) (k) [mmiéano) {krn®) (mikm) (#/s/krm®) |Escoamento|  (mis)
3660000 (BENEDITO &7 521 1.612 717 15.4 265 052 19.0
g3675000(D0S CEDROS 62 86,1 1.800 837 16 290 051 156
33630000 [BENEDITO a4 63 6 1.66% 1.433 12,8 25 4 054 40,7
83690000 [ITAJALAZL 72 1962 1.559 11.263 g 200 040 2250
3720000 ({00 TESTO 32 196 1.836 135 377 261 045 35
3500002 [TAJAL-ACU a5 2267 1.673 11.927 44 320 054 3419
3520000 | GARCIA 32 285 1.66% 130 258 263 a0 34
G3000000 (LLIE ALVES 60 19,2 1.832 159 17 305 053 49
83300000 [ TAJAL-MIRIM B3 1332 1.509 1.206 72 267 0,56 322
g4020000 | GARCIA 25 47 b 1.705 B37 19.7 136 025 945
4041000 [B0A ESPERANCA 20 36 4 1.678 168 24 26 4 053 4.4
4071000 TIUCAS 55 1489 1.687 1.030 10,3 242 045 248
84095000 [ALTO BRACO 52 1030 1.495 596 a7 224 047 13.3
g4100000 [ CUBATAD 47 34,7 1.793 401 243 320 056 12,8
g4250000 TUBARAD 30 391 1.474 601 ah 30 .4 055 18,3
g4500000 [POVOAMENTOD 25 26,7 1.785 140 7 349 052 49
84520000 [BRACO DO MORTE 58 40,7 1.803 376 16,2 286 0,50 10,7
g4551000[PECUEND 55 33,0 1.56% 379 394 318 0654 121
g4660002 [BRACO DO NORTE 42 1021 1.657 1.562 a1 285 0,53 44 5
g4530000 TUBARAD 60 715 1.687 2735 4.1 281 a.50 6,7
G4600000 [ CAPMNARI 53 91,2 1.647 774 10 251 044 194
84820000 [MAE LUIZA, 42 373 1.658 520 322 369 0,70 19,2
g4353000 [MANOEL ALVES 24 44 8 1.787 333 263 453 0,50 15,3
g4949000 [AMOLA FACA 25 36,2 1.827 303 252 460 079 139
G4950000 [TOUPANA, 58 18,0 1.753 17 g 44 9 a,81 36,7
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Figura 7.1 - Analise de Consisténcia através do Coeficiente de Escoamento Superficial.

No entanto, a Figura 7.1 permitiu identificar algumas regibes que, a principio, pareciam
homogéneas quanto a vazdo média de longo termo. A partir desta identificacdo inicial, foram
feitas as analises iniciais de regressdes. Este processo que envolve ajustes sucessivos, permitiu
identificar 5 regides homogéneas quanto a vazdo meédia de longo termo no Estado de Santa
Catarina.

As analises de regressdes indicaram que a vazdo média de longo termo pode ser avaliada a
partir do total precipitado anual e da area de drenagem da bacia hidrografica. As caracteristicas
fisiograficas do comprimento do talvegue e a declividade média ndo melhoraram
significativamente a aderéncia entre as vazdes meédias de longo termo observadas e calculadas.

As Figuras 7.2 a 7.6 apresentam a correlacdo entre as vazdes médias de longo termo
observadas e calculadas. As figuras apresentam ainda a reta de regressdo e O respectivo
coeficiente de inclinacéo e o coeficiente de determinacao.
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Figura 7.2 — Correlacdo das Vazdes Médias de Longo Termo Observadas e Calculadas nas Regides 70, 71, 72,
73e74 -M1
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Figura 7.3 — Correlacdo das Vazdes Médias de Longo Termo Observadas e Calculadas nas Regides 65 e 83.1-
M2.
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Figura 7.4 — Correlagio das Vazbes Médias de Longo Termo Observadas e Calculadas nas Regides 82-M3
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Figura 7.5 — Correlacdo das Vaz6es Médias de Longo Termo Observadas e Calculadas nas Regifes 83.2 e 84.1
- M4,
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Figura 7.6 - Correlacéo das Vazbes Médias de Longo Termo Observadas e Calculadas na Regido 84.2 — M5

As relacBes funcionais obtidas sdo apresentadas a seguir, incluindo o erro padrédo de estimativa
(S.), o coeficiente de inclinacdo da reta de regressdo (a) e o coeficiente de determinacdo (R?).
Os coeficientes de determinacdo R resultaram acima de 0,98, enquanto o coeficiente de
inclinacdo da reta de regressdo foi superior a 0,992. Desta forma pode-se afirmar que as
relagdes funcionais permitem estimar a vazdo média de longo termo com boa precisdo, sem
resultar em desvios.

Regido M1: Q= 1,240.10*.P°™  AD*® S =7,64, R>=0,9868 e a = 0,9925
Regido M2:  Qy; = 6,570.10° . P°™  AD™®' s =293, R2=0,9978 e a = 0,9981
Regido M3: Qy; = 1,887.10° . P2 AD"?® s =277, R®=0,9842 e a = 0,9942
Regido M4: Q. = 9,393.10* . P%*2 AD™™? S =8,32, R>=0,9990 e a = 0,9992
Regido M5: Q. = 2,698.10° . P°¥¢ AD™™ s =1,71, R®=0,9822 e a = 0,9952

onde a vazdo média de longo termo Q,; é expressa em m’/s, o total precipitado anual P é
expresso em mm/ano e a area de drenagem AD é expressa em km®.

7.3 REGIOES HOMOGENEAS

A andlise de regressao indicou que o Estado de Santa Catarina apresenta 5 regides homogéneas
guanto a vazdo média de longo termo. A regido M1, de maior area, corresponde as sub-bacias
70, 71, 72, 73 e 74 e inclui ainda a sub-bacia do rio Timbd no norte do Estado. A regido M2
inclui as por¢@es alta e média da bacia do rio Itajai e a sub-bacia 65. A regido M3 corresponde
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a sub-bacia 82. A regido M4 inclui a porcao baixa da bacia do rio Itajai e grande parte da sub-
bacia 84, com excec¢do do extremo sul que corresponde a regidao M5.

O Desenho 676-BAM-SEC-A1-P027 “Regionalizacdo da Vazdo Média de Longo Termo nas
Bacias Hidrogréaficas Estaduais do Estado de Santa Catarina” identifica as 5 regifes e apresenta
as respectivas relagdes funcionais.

7.4 VAZOES ESPECIFICAS

As vazbes especificas sdo as relacdes entre a vazdo média de longo termo e a area de
drenagem da bacia hidrografica, indicando a producdo média de escoamento superficial por
unidade de area. Desta forma, para obter as rela¢cdes funcionais para a determinacédo da vazao
especifica deve-se dividir as relacBes obtidas para a média de longo termo pela &ea de
drenagem. Assim, as relacdes funcionais da vazéo especifica resultam em:

Regido M1: q=1,240.10" . P*™°  AD**
Regido M2: q=6,570.107. P*™  AD*®
Regido M3: q=1,887.107%. P AD""
Regido M4: q=9,393.10" . P2  AD%%?
Regido MS: q=2,698.107.P%* AD**

onde a vazéo especifica g é expressa em I/s.km?, o total precipitado anual P é expresso em
mm/ano e a area de drenagem AD ¢ expressa em km?.

As vazdes especificas das bacias hidrogréaficas nos 82 postos fluviométricos, ja apresentadas no
Quadro 7.1, foram lancadas na base cartografica do Estado de Santa Catarina. Isto permitiu
tracar as isolinhas das vazdes especificas, apresentada no Desenho 676-BAM-SEC-A1-P033
“Isolinhas de Vazles Especificas nas Bacias Hidrograficas Estaduais do Estado de Santa
Catarina”.
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Verifica-se que as regides M3 e M5, correspondentes aos extremos norte e sul da regido do
litoral catarinense apresentam as maiores vazdes especificas, acima de 35 I/s.km?. Por sua vez,
a regido do alto e médio Itajai e a sub-bacia 65 (M2), apresentam as menores vazdes
especificas ficando entre 15 e 20 I/s.km?. O restante do Estado de Santa Catarina, na porgédo do
interior (regido M1) e na porcgéo central do litoral catarinense (regido M4) as vazdes especificas
estdo situadas entre 20 e 35 I/s.km”.

8. REGIONALIZACAO DA DISTRIBUICAO SAZONAL DAS VAZOES

8.1 DISTRIBUICAO SAZONAL DAS VAZOES MEDIAS MENSAIS

A distribuicdo sazonal das vazbes médias mensais de uma bacia hidrogréafica corresponde ao
conjunto de 12 valores das médias das vazBes médias mensais. A distribuicdo sazonal permite
conhecer a variacdo intra-anual das vazGes de uma bacia hidrografica, que caracteriza a
disponibilidade hidrica mensal na secdo de interesse.

As médias das vazdes médias mensais das bacias hidrograficas nos 82 postos fluviométricos
foram determinadas a partir das séries de vazdes naturais médias mensais. Estas vazdes foram
normalizadas em relacdo as respectivas vazdes médias de longo termo. O Quadro 8.1
apresenta as relacdes entre as vazfes médias mensais e as vazées médias de longo termo das
bacias hidrogréaficas nos 82 postos fluviomeétricos.

8.2 ANALISE DOS COEFICIENTES SAZONAIS

As relacOes entre as vazBes médias mensais e as vaz6es medias de longo termo das bacias
hidrograficas ou coeficientes sazonais dependem, em grande parte, do regime de chuvas e das
caracteristicas dos solos. Para uma andlise inicial da heterogeneidade do Estado de Santa
Catarina quanto aos coeficientes sazonais foi elaborado um gréafico das relagfes entre as vazdes
médias mensais e as vazGes médias de longo termo das bacias hidrograficas nos 82 postos
fluviométricos, apresentado na Figura 8.1. Verifica-se a grande heterogeneidade da distribuicdo
sazonal das vazbes no Estado de Santa Catarina, resultado das diferencgas de solo e regime
pluviométrico.

Desta forma procurou-se identificar as regides homogéneas pesquisando a similaridade entre
coeficientes sazonais maximos e minimos. A partir desta andlise inicial, foram identificadas 10
regides homogéneas quanto aos coeficientes sazonais no Estado de Santa Catarina,
identificadas po S1 a S10.

As Figuras 8.2 a 8.11 apresentam os coeficientes sazonais das 10 regi6es homogéneas, bem
como os valores médios para cada més do ano. E importante ressaltar que os valores médios
foram obtidos por média ponderada, considerando como peso de ponderagdo a extensdo da
série de vazdes médias mensais.

O Quadro 8.2 apresenta os coeficientes sazonais para as 10 regides homogéneas do Estado de
Santa Catarina.
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QUADRO 8.1 — COEFICIENTES SAZONAIS DAS BACIAS HIDROGRAFICAS ESTADUAIS

Fosto Relagdo entre as Yazdes Madias Mensais e a Vazdo Média de Longo Termo
Fluviométrico |Janeiro |Fevereiro [Margo Ahbril Maio Junho Julho Agosto |Setembro |Outubro |Movembro |Dezembro
B5035000 1,00 1,46 1,37 099 0,20 0,383 0,485 052 0,58 099 023 093
B5090000 1,28 1,30 1,10 0587 0,56 0,89 095 0,86 097 1.07 0 0,95
B5094500 1,12 1,15 0,20 069 0,56 0,81 1,13 023 1,05 1,30 1,02 1,02
B5095000 1,13 1,23 1,05 077 0,54 0,58 1,00 024 1,05 1,18 023 095
B5100000 1,08 1,21 1,05 079 0,86 021 096 025 1,05 1,23 o027 093
B5130000 0,21 0,29 057 060 027 1,06 1,05 025 1,06 1.57 1,08 0,88
B5295000 0,23 1,04 0,583 057 o2 1,20 1,07 027 1,01 1,41 1,01 0,54
70100000 1,08 1,27 0,383 055 0,53 0,54 1,23 1,08 1,05 1,30 022 0587
70300000 0,85 027 054 068 0,83 0,96 1,29 1,40 1,42 1,36 0,36 0,71
70500000 0,70 078 052 057 0587 1,04 1,35 1,40 1,75 1,41 0,86 0,80
71200000 1,01 1,28 095 059 0,50 0,80 1,04 1,13 1,26 1,18 1,01 0,88
71250000 1,03 1,22 1,04 068 0,71 0,85 1,01 1,09 1,36 1,23 026 0,86
71300000 029 1,22 024 0,71 078 0,75 1,01 1,20 1,33 1,31 023 0,83
71350000 0,84 1,05 092 055 057 0,74 1,10 1,38 1.47 1,29 1,05 0,85
71333000 0,83 1,10 0,89 066 078 057 097 1,09 1,42 1,44 1,06 0,81
71490000 092 1,17 0,86 072 0,54 0,86 0,83 1,15 1,44 1,33 0399 0,85
71495000 0,90 1,09 1,08 077 0,52 0,89 042 0,36 1,13 1,32 137 099
71495000 0,76 1,01 0,58 0,70 0,85 097 1,12 1,15 1,31 1,42 1,03 0,78
71550000 0,73 1,04 033 055 079 090 1,20 1,18 1,39 1,49 1,04 0,73
72715000 0,75 0,93 0,76 057 1,03 1,08 1,24 1,01 1,05 1,72 1,11 068
72750000 0,71 1,11 0,738 0,71 0,33 1,14 1,07 1,09 1,50 1,43 095 051
72310000 0,76 1,05 0,76 064 1,07 1,03 1,05 1,04 1,10 1,59 1,20 0,70
72870000 0,58 052 053 076 1,22 1,13 1.57 1.04 1,14 1.52 1,06 0,50
72950000 06a 1,00 0,71 066 093 1.03 117 1.23 1.41 1,53 1,00 0 Bk
73180000 065 0,50 0g2 0,70 1.05 1,20 117 1.07 1,33 1,48 1.13 0,79
73300000 0,75 0.3 0,71 0,85 093 1,04 117 1.03 1,23 147 1.09 0,50
73330000 072 0,20 0g7 0,75 1.06 1,13 117 1.06 1,23 1,44 1.07 0,81
73350000 0,70 0,558 0k0 0,79 1.10 1,20 1,28 117 1,16 1,40 1.05 0,74

Continua...
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QUADRO 8.1 — COEFICIENTES SAZONAIS DAS BACIAS HIDROGRAFICAS ESTADUAIS

Posto Relacdo entre as Yazies Médias Mensais e a Vazdo Média de Longo Termo
Fluviométrica |Janeiro |Fevereiro [Margo Abril Maio Junho Julho Agosto |Setembro |[Outubro |Movembro |Dezembro
73600000 0,70 079 0g9 072 1,06 G 1,20 1,08 1,26 1.51 1,04 0,75
73R90001 0,71 0,24 059 0,73 1,19 1,05 1,30 1,03 1,03 1,44 1,13 0 F8
73700000 0,75 095 0,80 0g5 093 1,25 1,07 1,10 1,33 1,30 053 0,84
73VES000 0 B0 0,83 055 0,74 1,21 1,19 1,33 087 1.1 1,75 1,01 056
73780000 0g2 1,02 053 076 151 1,15 1,20 0a2 1,15 1,74 089 056
73520000 073 078 066 075 1,19 1,20 095 0599 1,30 1,66 1,06 0E7
735350000 0,70 075 058 0,70 1,23 1,20 1,13 1,09 1,26 1,38 1,09 0,76
73300000 069 0,89 0g0 090 1,05 1,24 1,08 1,10 1,30 1,55 097 0E0
73960000 0,71 0.0 060 0,78 1,05 A7 1,16 1,09 1,24 1,52 1,10 0GB
74295000 052 099 051 033 1,20 1.31 1,03 094 1,16 1,74 1.11 060
74320000 0,71 0,33 055 086 1,19 1,1 1,03 035 1,12 1,71 1,00 0,75
82261001 1,19 133 1,20 1,00 093 053 0,79 059 09z 1,05 1,06 1,01
B2320000 1,24 1,35 1,13 0,82 0,80 0,76 0,83 073 0,59 1.2 1.,0R 1,09
82350000 1,24 150 1,24 083 0a2 0,73 0,79 070 053 1,15 1,08 057
82370000 1,26 156 1,29 084 075 0E9 0,79 0,70 0,54 1,12 1,03 1.0
g2545000 1,38 159 1,25 0,79 075 054 0281 055 053 1,20 1,08 0,54
g27 70000 1,83 1.90 1,27 0,75 0,59 052 0g7 051 093 1,16 095 095
23050000 0,95 1,44 1,13 066 077 0,81 0,74 0,85 1,28 1,50 095 0,54
23060000 094 1,26 097 055 0,70 0,76 0a7 1,17 1,53 1,52 087 0,76
23070000 032 1,12 097 051 073 059 090 1,10 1567 1,58 095 081
83105000 1,03 1,23 0,80 0,71 1,06 020 1,00 082 1.21 1,31 1,05 09z
83120000 0382 1,07 0,75 054 02 057 1,05 1,30 1,49 1,60 054 0,70
83250000 097 1,12 0,79 063 074 0a2 1,14 1,29 1,39 1,39 035 0,79
83300002 091 1,20 0,58 05 0 5f 0,81 087 1,149 1,54 1,42 093 0,54
83345000 095 1,13 080 056 0., 0,50 1,48 087 1.07 1,43 0, 087
83440000 087 1,06 0,85 054 0.a7 0,55 1,07 1,13 1,28 1,47 0594 086
83480000 052 1,30 117 0,76 0,84 0,73 0,89 1,02 1,23 1,32 095 0,84
83500002 093 117 093 064 078 0,58 1,05 1,15 1,28 1,35 095 0,85
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QUADRO 8.1 — COEFICIENTES SAZONAIS DAS BACIAS HIDROGRAFICAS ESTADUAIS

Posto Felagdo entre as Vazides Médias Mensais e a Vazdo Media de Longo Termo
Fluviométrico |Janeira  [Fevereiro |Margo Abril hlaio Junho Julho Agosta [Setembro |Qutubra  |Movernbro [Dezembro
g36E0000 1,13 1,38 1,16 0,50 0,81 0,78 0,85 0,52 1,04 1,28 1,04 0,81
g3675000 1,20 1,53 1,22 0,59 0,87 0,77 a,71 0,78 0,53 1,15 1,02 0,93
H3EE0000 1,14 142 1,19 0,55 0,84 0,75 074 0,85 0,25 117 1,04 025
g3620000 1,04 1,26 0,29 =) 079 0,56 0,54 095 1,28 1,458 o587 0,52
53720000 1,01 1,36 1,26 1,02 095 057 074 0,54 025 1,07 025 EREN]
g3500002 0587 1.23 1,06 0,76 0,85 0,558 0,57 1.01 1,21 1,27 029 0,56
§3520000 1,04 1,34 1,26 057 0,59 0,75 0,73 0,52 0,24 1,21 1,10 0,96
53550000 1.21 142 1,10 0,81 0,81 0,73 0,75 074 106 1,22 117 1,01
§3900000 1,04 1,19 1,00 0,53 0,85 0,52 0,55 1.03 1,15 1,26 1,04 0,23
54020000 RElN] 1,31 1,19 0,54 0,83 074 a.57 0249 1,18 1,22 0,96 0,56
54041000 0,29 1,28 1,20 0,21 093 0,74 79 0,87 1,10 1,23 107 0,81
54071000 1,14 1,32 1,10 0,85 0,53 079 0,59 020 1,08 1,14 0,29 0,96
54095000 024 1,22 1,02 0,85 0,54 0,53 050 093 1,16 117 106 o587
54100000 1,23 1,49 1,18 057 0,52 0,74 0,55 0,81 1,04 1,03 0,25 1,02
54250000 1,11 167 1,75 1,02 064 a50 055 059 1,04 1,16 029 025
54500000 1,03 1 46 1,26 1,01 0,56 0,75 0,85 0,56 1,12 1,07 0,20 0,53
54520000 1,09 1,37 1,21 0,55 091 0,581 0,50 0,87 029 1.0 0,523 0,24
54551000 1,25 1.91 149 1,04 077 052 072 072 0,54 087 0593 0,56
54560002 1,08 1,56 1,46 1,01 0,53 0,59 0,51 0,85 022 a,21 0,81 0,96
54580000 1,14 1 BB 141 0,55 0,50 0 56 076 0,50 0,96 029 0523 0523
54600000 1,04 1.40 1,24 1,04 095 0,54 0,59 0,558 0,25 0,25 0,558 0,20
54520000 1,33 1.97 1,39 0,54 054 0,50 057 077 022 1,04 0,24 0,29
54853000 145 1,76 1,15 I 0 k5 057 k7 0g2 0,50 1.01 1,10 1,349
54943000 1,36 1,72 1,16 a,7a 0,50 0,55 0,p4 0,81 0,25 1,16 1,18 1,28
54950000 1,14 1,76 144 0,54 060 058 063 0,78 1,18 1,11 1,03 0,20
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Figura 8.1~ Distribui¢do Sazonal das Vazdes Médias Mensais Normalizadas pela Vazdo Média de Longo
Termo.
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Figura 8.2 — Distribui¢do sazonal das Vazdes Médias Mensais Normalizadas pela Vazdo Média de Longo
Termo na Sub-bacia 73 e 74 — Regido S1.
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Figura 8.3 — Distribui¢do Sazonal das Vazdes Médias Mensais Normalizadas pela Vazdo Média de Longo
Termo na Sub-Bacia 73 — Regido S2.

2,00
1,80
1,60
1,40
1,20
1,00
0,80
0,60

0,40

Vazdo Média Mensal / Vazao Média de Longo Termo

0,20

0,00

Janeiro  Fevereiro  Margo Abril Maio Junho Julho Agosto  Setembro  Outubro  Novembro Dezembro

| —— 72715000 —— 72750000 —— 72810000 —— 72980000 — média

Figura 8.4 — Distribui¢do Sazonal das Vazdes Médias Mensais Normalizadas pela Vazdo Média de Longo
Termo na Sub-Bacia 72 — Regido S3
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Figura 8.5 — Distribui¢io Sazonal das Vazfes Médias Mensais Normalizadas pela Vazdo Média de Longo
Termo na Sub-Bacia 70 — Regido S4

1,40

=
[N
o

=
o
S

0,80

o
o
S

0,40

Vazao Média Mensal / Vazdo Média de Longo Tern

0,20

0,00

Janeiro  Fevereiro  Margo Abril Maio Junho Julho Agosto  Setembro  Outubro  Novembro Dezembro

|— 71200000 — 71250000 —— 71300000 —— 71350000 —— 71383000 —— 71490000 —— 71498000 —— 71550000 — média |

Figura 8.6 — Distribui¢do Sazonal das Vazdes Médias Mensais Normalizadas pela Vazdo Médias de Longo
Termo na Sub-Bacia 71 — Regido 95.
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Figura 8.7 — Distribuicdo Sazonal das VazBes Médias Mensais Normalizadas pela Vazdo Médias de Longo
Termo na Sub-Bacia 83 — Regido S6
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Figura 8.8 — Distribuicdo Sazonal das Vazdes Médias Mensais Normalizadas pela Vazdo Médias de Longo
Termo na Sub-Bacia 83 — Regido S7
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Figura 8.9 — Distribui¢do Sazonal das Vazdes Médias Mensais Normalizadas pela Vazdo Média de Longo
Termo nas Sub-bacias 65 e 82 — Regido S8

2,50

2,00

1,50

0,50

Vaz&o Média Mensal / Vazdo Média de Longo Tern

0,00
Janeiro  Fevereiro  Margo Abril Maio Junho Julho Agosto  Setembro Outubro  Novembro Dezembro
84020000 84041000 —— 84071000 — 84095000 84100000 ——84250000 —— 84500000 84520000
84551000 84560002 -~ --- 84580000 — 84600000 — média

Figura 8.10 — Distribui¢io Sazonal das Vazées Médias Mensais Normalizadas pela Vazdo Média de Longo
Termo na Sub-Bacia 84 — Regido S9
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QUADRO 8.2
COEFICIENTES SAZONAIS DAS REGIOES HOMOGENEAS DO ESTADO DE SANTA CATARINA

Coeficientes Sazonais ou Relagdes entre as Yazdes Médias Menzais e a Vazio Meédia de Longa Termo - S
Renides |Sub-Bacias Janeiro| Feversiro hlarco Ahril hlaio Junha Julha|  Agosto| Setembro|  Qutubra| Movembro|Dezembro
51 73 Desteeyd 0E7 057 a5 gg0 1,16 1,20 1.1 1,02 1,21 1,62 1.05 056
52 73 Leste 0,71 058 EREEE] 074 1,06 1,15 1,19 1,08 1,22 1,43 1,06 n7z7
53 72 072 1.04 a,75 kB 088 1.07 1,13 1,09 1,27 157 1.07 056
54 70 077 0a7 058 ap2 085 1,00 1,32 1,40 1,58 1,38 056 075
=5 71 020 1,14 081 [ER =] 0,78 0,84 1,04 1,17 1,37 1,34 1,01 052
pla] g3 Deste 0.1 1,15 082 oB4 .77 0,52 086 1,14 1,43 1,48 053 051
= 53 Leste 1.07 1,34 1,14 084 085 78 0,582 0,85 1,08 1,24 1,03 021
=5 B5 e 82 1,20 1,39 1,19 085 083 g,80 0,86 a,77 Rl 1,13 1,02 g7
=9 84 1,08 147 1,29 085 083 0,73 052 085 1,04 1,07 055 023
10 a4 Sul 1,32 1,50 1,29 a,77 TRk 0,55 0,56 a,75 0,57 1,08 1,06 1,14
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8.3 REGIOES HOMOGENEAS

A andlise dos coeficientes sazonais indicou que o Estado de Santa Catarina apresenta 10
regides homogéneas quanto a distribuicdo sazonal das vaz6es médias mensais. O Desenho
676-BAM-SEC-A1-P035 “Regionalizacdo das RelacBes entre as Vazdes Médias Mensais e a
Vazao Média de Longo Termo nas Bacias Hidrogréaficas Estaduais do Estado de Santa Catarina”
identifica as 10 regides e apresenta os respectivos coeficientes sazonais.

Desta forma, para obter a distribuicdo sazonal das vazdes médias mensais da bacia hidrogréafica
na secdo de interesse, deve-se multiplicar os coeficientes sazonais da regido pela respectiva
vazdo média de longo termo, que pode ser obtida utilizando as relagdes funcionais
apresentadas no item anterior.

8.4 VAZOES ESPECIFICAS MENSAIS

As vazdes especificas mensais sdo as relacdes entre as vazbes médias mensais e a area de
drenagem da bacia hidrogréfica, indicando a producdo média mensal de escoamento
superficial por unidade de area. Desta forma, para obter as vazdes especificas mensais deve-se
multiplicar os coeficientes sazonais da regido pela respectiva vazao especifica, que pode ser
obtida utilizando as relagdes funcionais apresentadas no item anterior.
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9. REGIONALIZACAO DAS CURVAS DE PERMANENCIA

9.1 PERMANENCIA DAS VAZOES MEDIAS MENSAIS

As curvas de permanéncias permitem representar as relagdes entre as vazdes médias mensais
de um rio com as probabilidades ou percentagens dos meses com ocorréncias que igualem ou
superem este valor de vazdo. Desta forma, pode-se avaliar a probabilidade ou percentagem de
meses que a disponibilidade hidrica de um rio seja superior a uma vazdo requerida para
diversos usos dos recursos hidricos.

As vazdes médias mensais das bacias hidrogréficas nos 82 postos fluviométricos associadas a
permanéncias entre 5 e 100 % foram determinadas a partir das séries de vazdes naturais
médias mensais. Estas vazdes foram normalizadas em relacdo as respectivas vazdes médias de
longo termo. O Anexo IV apresenta as relagfes entre as vaz8es médias mensais associadas a
permanéncias entre 5 e 100% e as respectivas vazbes médias de longo termo das bacias
hidrogréaficas nos 82 postos fluviométricos.

9.2 ANALISE DOS COEFICIENTES PERCENTUAIS

As relacOes entre as vazdes médias mensais associadas as permanéncias entre 5 e 100 % e as
respectivas vazdes meédias de longo termo das bacias hidrograficas ou coeficientes percentuais
dependem, em gande parte, do regime de chuvas e das caracteristicas dos solos. Para uma
andlise inicial da heterogeneidade do Estado de Santa Catarina quanto aos coeficientes
percentuais foi elaborado um gréafico das relagcfes entre as vazdes médias mensais associadas as
permanéncias entre 5 e 100 % e as vaz6es médias de longo termo das bacias hidrogréaficas nos
82 postos fluviométricos, apresentado na Figura 9.1. Verifica-se a grande heterogeneidade das
curvas de permanéncia de vazdes normalizadas médias mensais no Estado de Santa Catarina,
resultado das diferencas de solo e regime pluviométrico.

Desta forma procurou-se identificar as regiées homogéneas pesquisando a similaridade entre
coeficientes percentuais para permanéncias representativas como 10, 40 e 90 %. A partir desta
andlise inicial, foram identificadas 13 regiGes homogéneas quanto aos coeficientes percentuais
no Estado de Santa Catarina, identificadas por nimeros romanos de | a XIlI.

As Figuras 9.2 a 9.14 apresentam as curvas de permanéncia das vazdes adimensionais nos
postos fluviométricos das 13 regides homogéneas, bem como a curva média de cada regido. E
importante ressaltar que os valores médios foram obtidos por média ponderada, considerando
como peso de ponderacao a extensao da série de vazdes médias mensais.

O Quadro 9.1 apresenta os coeficientes percentuais para as 13 regides homogéneas do Estado
de Santa Catarina.
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Figura 9.1 — Curvas de Permanéncia das Vaz8es Médias Mensais Normalizadas pela Vazdo Média de longo
Termo nas Bacias Estaduais do Estado de Santa Catarina

2,50

2,00

1,50

1,00

Vazdo / Vazdo Média de Longo Termi

0,50

0,00
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Permanéncia (% dos Meses com Vaz6es Iguais ou Superiores)

[ ——s6s5085000 —— 65090000 —— 82261001 = = média ponderada |
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Figura 9.5 — Curvas de Permanéncia Normalizadas pela Média de Longo Termo na Regido IV — Sub-Bacia 71
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Figura 9.10 — Curvas de Permanéncia Normalizadas pela Média de Longo Termo na Regido IX — Sub-Bacia 83
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QUADRO 9.1

COEFICIENTES PERCENTUAIS DAS REGIOES HOMOGENEAS DO ESTADO DE SANTA CATARINA

Fermanéncia Coeficiente Percentuais Kp

(%) [ Il Il [ N il il gl [ # I |

5 1,94 239 291 255 286 254 281 224 264 213 206 217 265
10 1,66 1,86 2,21 1,96 217 205 222 1,83 205 1,74 1,70 1,77 2,10
15 1,48 151 175 156 1,81 159 1,87 153 i 2 151 148 157 1,80
20 1,35 1,44 1,55 1,44 1,51 1,47 1,60 1,45 147 1,35 1,34 1,41 1,54
25 1,25 1,29 1,34 1,28 1,33 1,30 1,35 1,31 1,30 1,24 1,22 1,27 1,33
30 1,1B 1,15 117 1,16 1,16 1,14 1,18 1,20 1,15 1,15 113 1,1E 1,18
35 1,08 1,04 1,02 1,05 1,02 1,01 1,03 1,09 1,03 1.07 1.05 1,06 1,04
40 1,02 025 0g2 0595 [AR=E 020 0,81 1,00 053 022 055 0,23 024
45 096 085 079 085 079 0g2 080 053 084 053 052 052 0a4
50 020 0,50 052 079 0,71 074 0,70 0,55 0,75 057 086 0,55 0,76
55 0,54 073 050 0,71 053 057 051 078 055 0,51 0,581 079 055
B0 oan 0Es 052 055 055 051 o53 071 051 075 07s 071 050
E5 074 053 047 058 048 055 0,45 055 055 070 0,71 056 053
70 052 055 0,32 053 042 050 0,35 055 0,50 056 056 050 045
75 054 053 034 043 0,36 044 032 052 044 050 0g2 055 037
80 059 045 0,29 042 0,31 0,32 027 045 0,35 055 055 0,50 032
g5 053 0,44 0,23 037 026 0,33 022 032 032 048 053 044 026
] 048 033 017 0,31 021 027 0,16 034 026 043 048 033 020
95 042 0,31 0,11 0,24 0,16 0,21 0,11 027 020 0,36 040 0,30 0,13
] 036 025 0,08 017 011 0,15 o407 0,21 014 029 0,33 0,23 008
100 026 017 002 0038 0,06 005 o0z 0,11 0,06 0,14 023 0,14 002
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9.3 REGIOES HOMOGENEAS

A andlise das curvas de permanéncia adimensionais e dos coeficientes percentuais indicou que
o Estado de Santa Catarina apresenta 13 regi6es homogéneas quanto as curvas de permanéncia
das vazbes médias mensais de rios estaduais. O Desenho 676-BAM-SEC-A1-P028
“Regionalizacdo das Curvas de Permanéncia das Vazdes Meédias Mensais das Bacias
Hidrograficas Estaduais do Estado de Santa Catarina” identifica as 13 regibes e apresenta 0s
respectivos coeficientes percentuais K.

Desta forma, para obter a curva de permanéncia das vazfes médias mensais da bacia
hidrogréfica na secdo de interesse, deve-se multiplicar os coeficientes percentuais da regido
pela respectiva vazdo média de longo termo, que pode ser obtida utilizando as relacdes
funcionais apresentadas no item 7 ou no Desenho 676-BAM-SEC-A1-P027 “Regionalizacdo da
Vazdo Média de Longo Termo nas Bacias Hidrogréficas Estaduais do Estado de Santa Catarina”.

As vazOes minimas médias mensais absolutas podem ser obtidas a partir das curvas de
permanéncia das vaz6es médias mensais da bacia hidrografica, uma vez que correspondem as
vazBes com permanéncia 100%.
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10. REGIONALIZACAO DAS VAZOES MINIMAS DE MESES
CONSECUTIVOS

10.1 VAzSES MiNIMAS DE MESES CONSECUTIVOS

As vazdes minimas anuais de t meses consecutivos representam, no contexto deste item, 0s
menores valores das vazfes minimas médias de t meses consecutivos dentro do ano
hidroldgico da regido. Por exemplo, a vazdo minima de 5 meses consecutivos dentro de um
ano hidroldgico representa o menor valor identificado neste periodo entre os 12 valores
médios das vazbes médias mensais de 5 meses consecutivos.

As vaz6es minimas de t meses consecutivos (t = 1 a 12 meses) das bacias hidrogréaficas nos 82
postos fluviométricos foram determinadas a partir das séries de vazfes naturais médias mensais,
utilizando o seguinte procedimento para cada estacao:

v’ foram geradas 12 séries de vaz6es médias de 1 a 12 meses consecutivos, ou seja, para cada
més da série de vazbes obteve-se a média aritmética de 1 a 12 meses consecutivos
considerando o préprio valor do més. Caso dentro deste periodo houvesse qualquer falha,
considerou-se uma falha na série da respectiva média;

v’ a partir das 12 séries de vazdes médias de 1 a 12 meses consecutivos foram geradas 12
séries de vazGes minimas médias de 1 a 12 meses consecutivos, selecionando-se o menor
valor para o periodo subsequente de 1 a 12 meses considerando o préprio valor do més;

v’ a partir das 12 séries de vaz6es minimas médias de 1 a 12 meses consecutivos foram
selecionados os menores valores cada ano hidrolégico. O ano hidroldgico das sub-bacias 82
e 84 foi considerado de julho a junho e para as demais sub-bacias de maio a abril;

v’ foram definidas as séries de vaz8es minimas anuais médias de 1 a 12 meses, nas quais para
cada ano hidrologico had um anico valor associado a cada duragdo de 1 a 12 meses.

O Anexo V apresenta as series de vazdes minimas anuais médias de 1 a 12 meses das bacias
hidrogréaficas nos 82 postos fluviométricos.

10.2 ANALISE DE REGRESSAO DAS MEDIAS DAS VAZOES MINIMAS

Para cada uma das séries de vazdes minimas anuais médias de 1 a 12 meses das bacias
hidrogréaficas nos 82 postos fluviométricos foram determinadas as respectivas médias. Desta
forma, para cada bacia hidrogréfica no posto fluviométrico foram determinados 12 valores,
correspondentes as medias das séries de vazées minimas anuais médias de 1 a 12 meses.
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O Quadro 10.1 apresenta as caracteristicas hidrometeoroldgicas e fisiograficas das bacias
hidrograficas nos postos fluviométricos e as respectivas medias das séries das vazdes minimas
anuais médias de 1 a 12 meses. Estes parametros serdo denominados, para simplificacéo,
médias das vazbes minimas médias de 1 a 12 meses.

A andlise de regressdo teve como objetivo identificar relagbes funcionais entre médias das
vazbes minimas médias de 1 a 12 meses (Qun,) € 0 total precipitado anual (P), a area de
drenagem (AD), a declividade média (S) e o comprimento do talvegue (L), representado
matematicamente por:

Quin: =f (P, AD, S, L)
onde f; representa a fungdo definida para a regido homogénea i.

A identificacdo das regibes homogéneas exigiu um processo de ajustes sucessivos,
considerando os aspectos de disposicdo geografica das bacias hidrograficas nos postos
fluviométricos e os resultados das analises de regressdo. Este processo permitiu identificar 5
regides homogéneas quanto as medias das vazdes minimas médias de 1 a 12 meses (Qy,) Nas
bacias hidrogréaficas do Estado de Santa Catarina, denominadas de Mt 1 a Mt 5.

As anélises de regressdes indicaram que médias das vazdes minimas médias de 1 a 12 meses
(Quin:) Podem ser avaliadas a partir da duragédo t (t = 1 a 12 meses), do total precipitado anual
e da area de drenagem das bacias hidrograficas. As caracteristicas fisiograficas do comprimento
do talvegue e a declividade média ndo melhoraram significativamente a aderéncia entre as
médias observadas e calculadas das vaz6es minimas médias de 1 a 12 meses (Qu.)-

As Figuras 10.1 a 10.5 apresentam a correlacdo entre as médias observadas e calculadas das
vaz6es minimas meédias de 1 a 12 meses. As figuras apresentam ainda a reta de regressao e o
respectivo coeficiente de inclinacdo e o coeficiente de determinacéo.
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QUADRO 10.1 - MEDIAS DAS VAZOES MINIMAS MEDIAS DE 1 A 12 MESES CONSECUTIVOS

Média das | Média das | Média das [ Média das | Média das | Média das | Média das | Média das | Média das | Média das | Média das
Média das | Vazdes Vazdes Vazbes Vazbes Vazbes Vazbes Vazbes Vazbes Vazbes Vazdes Vazbes
) Distancia Vazdes Minimas Minimas Minimas Minimas Minimas Minimas Minimas Minimas Minimas Minimas Minimas
Area de da Declividade | Minimas |Médias de 2|Médias de 3] Médias de 4 |Médias de 5|Médias de 6| Médias de 7 | Médias de 8| Médias de 9| Médias de | Médiasde | Médias de
Precipitagdo | Drenagem | Nascente Média Médias de 1 meses meses meses meses meses meses meses meses 10 meses | 11 meses | 12 meses
Posto Curso d'Agua (mm/ano) (km? (km) (m/km) més (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s)
65085000 | NEGRO 1.809 384 66.35 570 59 6.4 7.0 7.1 75 79 8.4 8.8 90 9.2 95 96
65090000 NEGRO 1.808 810| 105.74 3.70 9.9 10.2 112 119 12.4 131 13.7 145 152 157 16.2 16.4
65094500 PRETO(NEGRINHO 1.689 967| 95.43 230 7.2 8.7 101 109 121 129 137 147 154 16.0 16.5 165
650000001 NEGRO 1687 26541 16216 250 221 24.4 259 280 292 316 340 364 376 384 391 396
65100000] NEGRO 1.694 3.463| 21541 190 282 314 337 36.8 389 423 452 480 49.6 51.1 52.2 529
65180000 CANOINHAS 1.707 771) 9794 4.60 3.3 46 58 6.8 7.5 88 9.6 107 119 119 122 124
65295000| TIMBO 1.750 2.603] 11851 3.40 216 27.0 329 38.9 42.3 474 51.6 574 61.3 62.6 64.4 65.6
70100000| PELOTAS 1.542 532 72.89 9.10 4.6 58 78 9.0 9.9 110 11.8 12,1 123 12.8 13.0 131
70300000 LAVA TUDO 1615 1.160{ 81.03 7.40 58 8.7 10.7 129 147 16.3 17.7 18.6 196 20.0 20.5 208
70500000 PAIQUERE 1.503 551 62.65 5.30 2.8 4.4 58 6.9 82 93 10.2 109 116 12.0 12,5 12.7
712000001 CANQAS 1.568 10121 12563 640 102 12.4 142 16.0 175 193 209 21.4 221 23.1 237 240
71250000] JOAQ PAULO 1.595 485] 60,60, 1350 3.0 41 53 6.4 7.3 82 8.8 9.1 95 9.9 101 101
71300000] CANOAS 1.556 1.991] 15461 5.30 169 204 234 259 283 314 344 353 36.6 37.7 38.6 39.0}
71350000] CANOAS 1.564 3.146] 24261 340 252 315 347 389 432 48.3 525 54,0 57.0 589 60.6 61.6
71383000 CANOAS 1.560 4.722] 327,91 250 336 431 483 552 61.3 67.3 723 75.0 78.7 816 840 848
71490000] DAS MAROMBAS 1.626 358 22.68 11,00 2.7 35 42 4.8 55 6.2 6.9 71 75 7.7 7.8 79
71496000] CORRENTES 1734 551| 8477 4.50 4.2 50 54 57 6.2 7.0 7.6 8.0 82 8.5 8.7 89
214930001 DAS MAROMBAS 1625 3316 9713 400 294 364 418 408 408 D43 D83 603 626 646 £6.0 670
71550000] CANOAS 1581] 10.124| 44806 2,00 76.0 929 107.5 121.3 132.1 1480 161.3 167.5 1754 181.1 184.6 187.8
72715000] DO PEIXE 1.549 803| 7833 510 6.5 8.3 9.6 116 125 141 145 152 158 158 16.0 162
727500001 DO PEIXE 1.607 1.649] 10594 470 7.3 938 115 134 14.1 15.7 16.8 175 183 20.2 20.8 213
72810000| DO PEIXE 1.609 2.017| 14493 410 119 16.4 19.6 243 26,0 29.0 321 339 354 35.7 354 36.1
72870000 LEAO 1.722 418 81.54 550 2.5 38 44 55 59 69 7.4 77 81 8.3 8.4 86
72980000] DO PEIXE 1.687 5.167| 282.45 2,90 224 345 42,0 495 54,2 61.7 67.5 714 750 78.0 80.7 822
731800001 JACUTINGA 1882 9131 151,19 550 5.1 i 91 108 11.8 132 146 15.8 165 17.0 175 180
733000001 IRANI 1979 651 95.49 610 63 79 92 104 111 119 129 138 142 146 148 150
73330000] IRANI 1.968 944 136,21 5,50 7.8 10.8 129 15.0 159 181 19.7 20.8 212 215 22.2 225
73350000 IRANI 1.946 1.502] 198,07 4.60 133 192 231 270 275 314 342 36.3 376 38.6 39.7 40,0
73600000| CHAPECO 1.988 1.841| 201.40 250 20.3 275 321 36.5 376 408 438 46.0 473 47.7 48.9 498
73690001 | CHAPECOZINHO 1.962 722 97.09 510 7.4 9.7 113 125 129 144 159 16.4 16.8 17.1 17.6 18.0
73700000 | CHAPECOZINHO 1.975 1.352] 167.86 3.90 105 118 131 151 16.8 177 193 215 223 235 241 245
237650001 DO QURO 1839 256 01,04 820 1.0 18 28 36 4.1 48 0.0 0.3 %) D7 2.8 6.1
73780000 TRES VOI TAS 1.949 649 87.08 650 2.0 37 57 .1 82 87 9.7 109 110 116 119 127
73820000| BURRO BRANCO 1918 1.013] 121.06 520 35 55 83 102 112 126 145 161 168 170 175 181
73850000| CHAPECO 1.930 7.543| 38374 2.60 52.3 67.0 819 934 98.9 1094 1191 129.0 132.3 1334 1389 1425
73900000] SALDADES 1.867 417 51,79 8.70 3.0 45 55 6.5 7.0 78 8.8 9.4 9.6 9.9 101 103
73960000] CHAPECO 1.922 8.232] 418.14 240 66.7 84.6 1032 1183 1225 1335 1488 156.0 160.6 160.9 165.2 169.9
74295000] IRACEMA 1.955 302 70.65 110 1.9 31 48 5.7 6.1 6.8 7.3 7.7 78 7.7 7.6 80
743200001 DAS ALMAS 1.995 606 76.62 7.80 3.7 55 79 9.3 97 112 12.1 130 133 135 139 140
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QUADRO 10.1 - MEDIAS DAS VAZOES MINIMAS MEDIAS DE 1 A 12 MESES CONSECUTIVOS

Média das | Média das | Média das | Média das | Média das | Média das | Média das | Média das | Média das | Média das | Média das

Média das Vazoes Vazoes Vazbes Vazoes Vazoes Vazoes Vazbes Vazodes Vazoes Vazoes Vazdes

5 Distancia Vazbes Minimas Minimas Minimas Minimas Minimas Minimas Minimas Minimas Minimas Minimas Minimas

Area de da Declividade | Minimas |Médias de 2| Médias de 3 | Médias de 4| Médias de 5|Médias de 6 | Médias de 7 | Médias de 8] Médias de 9 | Médiasde | Médias de | Médias de
Precipitagdo | Drenagem | Nascente Média Médias de 1] meses meses meses meses meses meses meses meses 10 meses | 11 meses | 12 meses

Posto Curso d'Agua (mm/ano) (kmz) (km) (m/km) més (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s)
82261001 |CUBATAQ 2.079 1241 31902 14,40 27 29 31 34 37 3.8 4.0 42 4.4 46 46 47
82320000]NOVO 1.833 181] 2991 27.40] 2.7 32 3.7 41 45 4.7 5.0] 53 55 5.7 59 59
82350000 HTAPUCL) 1.895 795 7565 110 37 104 120 141 155 16.4) 175 188 105 201 209 213
82370000|JARAGUA 1.913 280 3839 19.80 42 49 53 6.1 6.6 7.1 7.5 8.0 82 8.6 89 89
825490001ITAPOCUZINHO 2.159 359 44,09 23.10] 6.5 70 7.8 89 9.7 10.4 11.2 119 125 13.3 137 138
827700001 PIRA[ 2283 4321 4476 19.20) 50 64 3.0 104 124 14.4) 16.4) 177 13.6! 200 213 215
83050000]ITAJAI DO OESTE 1.645 1.567] 67.29 6.84 86 111 12.4 14.3 172 19.9 22.3 237 246 25.8 268 272
830600001DAS POMBAS 1.549 1441 3236 15,14 06 08 1.0 11 13 1.5 1.6 17 1.8 19 19 20
830700001 TROMBUDO 1.533 473 5217 11,12 25 30 32 37 43 49| 5.4 56 5.9l 62 64 65
83105000]/ITAJAI DO SUL 1.442 433] 26,09 22,20 34 41 4.7 55 59 6.3 6.8 6.9 7.1 7.2 7.2 7.3
831200001TAJAI DO SUI 1.440 602 4375 14,40 i 32 3.7 41 47 2.5 2.8 61 8.3 85 67 69
83250000]ITAJAI DO SUL 1.463 1.644] 7961 8.50 85 104 11.6 13.5) 151 16.8 18.2 189 19.8 20.5 214 217
83300002 ITAJALACU 1543 2,075 _107.69 850 298 351 394 439 204 583 61,0 636 £6.8 691 219 230
83345000 HERCILIO(ITAJA DO NORTE) 1.668 1.437] 109.15 6.20 65 83 114 13.2 137 16.0 18.2 19.6 21.5 22.0 231 234
83440000]HERCILIO(TAJAT DO NORTE) 1.565 3.339] 183.25 4.80 177 214 240 28.0 303 33.8 36.8 391 41.0 42.4 436 441
834800001KRAUE]L 1.466 2801 4546 1670 19 22 2.4 25 2.7 3.0 32 33 3.4 3.5 36 37
83500002)ITAJAI-ACU 1.535 8.995| 16451 5.90 517 637 71.1 80.2 87.2 96.2 105.3 1102 1154 120.8 1245 1255
83660000IBENEDITO 1612 Z171 5200 15.40) 20 32 9.1 101 108 119 12.8 134 139 14.4 148 150
836750001D0OS CEDROS 1.800 03715612 16.00) 63 12 i 30 36 923 100 106 110 115 119 121
83680000|BENEDITO 1.669 1.433] 6857 12.80 17.0 191 20.5 21,7, 231 249 27.0 281 29.0 30.7 317 322
83690000lITAJAI-ACU 1500l 112631 19320 2.00 25 853 94,1 1072 1200 1339 1461 153.1 159 7 1662 1709 1726
83720000]1DO TESTO 1.836 135] 1964 37.70 19 22 23 24 25 2.6 27 27 2.8 29 29 30
83800002/ITAJAI-ACU 15731 11.927| 22669 4,40 1836 207.1 220.0 2353 2500 2705 2839 2884 2947, 3011 3081 3107
838200001GARCIA 1.669 1301 28352 25901 18 20 2.0 21 22 2.4 25 25 2.6 2.1 28 28
838800001LUIZ ALVES 1.832 159] 1915 17.80 20 22 24 25 26 2.9 31 32 3.4 3.6 37 38
839000001 TAJAI-MIRIM 1.509 1.206] 13324 2.20 171 186 198 206 216 229 24.0 246 253 26,1 265 270
84020000]GARCIA 1.705 697] 4762 19.70 46 50 54 59 6.1 6.4 6.8 71 7.2 7.3 75 75
840410001BOA ESPERANCA 1.578 168] 36.44 21.40) 23 24 2.6 29 30 31 33 34 35 3.6 36 37
840710004 TIIUCAS 1.687 1.030f 1438 10.80 120 133 146 15.9 168 174 185 193 19.7 20.0 204 205
84095000JALTO BRACO 1.495 596| 102.96 9.70 56 6.3 71 78 81 8.4 8.8 91 9.3 9.4 9.6 97
84100000]CUBATAQ 1.793 401 33.66 24 301 64 68 12 78 82 8.6 91 94 97 99 100 101
84250000| TUBARAO 1.474 601 39.10 5.60 49 6.3 7.6 9.1 99 11.0 11.5 126 13,2 13.8 143 146
84500000]POVOAMENTO 1.785 140] 26.68 27.70) 24 27 3.0 32 33 3.4 3.6 3.7 3.9 4.0 40 40
845200001BRACO DO NORTE 1.803 376! 4073 1620 59 64 69 73 A 8.0 82 86 8.8 9.0 91 92
84551000|PEQUENO 1.569 379] 3298 39.40 37 45 52 58 64 7.0 74 81 8.6 9.1 94 95
84560002 1BRACO DO NORTE 1687 15621 10211 910 190 219 23.7 25.8 274 291 303 22 335 348 3084 355
84580000| TUBARAO 1.587 2735 7147 4.10 301 339 36.9 40.6 431 45.2 47.4 503 519 53.9 55.0 554
84600000]CAPIVARI 1.647 774) 9115 10,00 103 113 12.0 12.7 133 137 14.1 146 149 15.2 154 154
848200001 MAE | UIZA 1,658 D201 3726 32201 34 48 D9 3 84 95 101 113 12.0 12.4 128 131
84853000]MANOEL ALVES 1.787 338| 4481 26.30) 31 46 59 74 85 9.4 10.2 112 11.5 12.0 128 128
849490001AMOILA EACA 1.827 3031 3615 28.201 19 28 38 46 55 6.8 7.8 9.0 94 9.6 99 101
849500001 ITOUPAVA 1.753 817 17,98 0,60 82 112 14,7 16,7 194 21 .4 232 249 257 26,7 275 279
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Figura 10.1 — Correlacio das Médias das Vazdes Minimas Anuais Observadas e Calculadas de t meses
consecutivos — Sub-Bacias 65, 70, 71, 72, 73 e 74 - Regido Mt 1
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Figura 10.2 — Correlagdo das Médias das Vazdes Minimas Anuais Observadas e Calculadas de t meses
consecutivos — Sub-Bacias 65, 83 e 84 — Regido Mt 2
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Figura 10.3 — Correlagdo das Médias das Vaz6es Minimas Anuais Observadas e Calculas de t meses
consecutivos — Sub-Bacias 65, 83 e 84 — Regido Mt 3.
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Figura 10.4 — Correlacéo das Médias das Vazdes Minimas Anuais Observadas e Calculadas de t meses

Consecutivos — Sub-Bacia 84 — Regido Mt 4.
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Figura 10.5 — Correlagdo das Médias das Vazdes Minimas Anuais Observadas e Calculadas de t meses

consecutivos — Sub-Bacia 82 — Regido Mt 5

As relacdes funcionais obtidas sédo apresentadas a seguir, incluindo o erro padrédo de estimativa
(S.), o coeficiente de inclinagio da reta de regressdo (a) e o coeficiente de determinacio (R?).
Os coeficientes de determinacdo R resultaram acima de 0,99, enquanto o coeficiente de
inclinacdo da reta de egressdo foi superior a 0,994. Desta forma pode-se afirmar que as
relagBes funcionais permitem estimar a média das vazGes minimas meédias de 1 a 12 meses
com boa precisdo, sem resultar em desvios.

Regi&o Mt 1: Quu, = 9,190.10 . t°%%, PO32° ADO¢ § =350, R?=0,9931 e a = 0,9956

Regiio Mt 2: Quu, = 9,393.10° . t%41°, P27 ADY®" S =1,70,R*=0,9962 e a = 0,9973

Regidio Mt 3: Qyu; = 1,606.107 . t°7 . AD"**

S, =13,34,R*=10,9920 e a =0,9944

Regiio Mt 4: Quu, = 7,006.10° . 13, P977% AD®* § = 1,33,R*=0,9912 e a = 0,9958

Regi&o Mt 5: Quu, = 2,015.10° . t°%73 P19 AD%®® 5 =119, R*=0,9920 e a = 0,9955

onde as médias das vazdes minimas médias de 1 a 12 meses (Qy,) S840 expressas em m’/s, 0
namero de meses t € um inteiro de 1 a 12, o total precipitado anual P é expresso em mm/ano

e a area de drenagem AD é expressa em km?.
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10.3 REeGIOES HOMOGENEAS DAS MEDIAS DAS VAZOES MINIMAS

A analise de regressdo indicou que o Estado de Santa Catarina apresenta 5 regiées homogéneas
quanto as médias das vazdes minimas médias de 1 a 12 meses (Qun;). O Desenho 676-BAM-
SEC-A1-P0031“Regionalizacdo das Médias das Vazdes Minimas Médias de 1 a 12 meses nas
Bacias Hidrograficas Estaduais do Estado de Santa Catarina” identifica as 5 regides e apresenta
as respectivas rela¢des funcionais.

10.4 ANALISE DE FREQUENCIA DE VAZOES MINIMAS DE MESES CONSECUTIVOS

Conforme descrito anteriormente, o procedimento adotado permitiu determinar para cada
bacia hidrogréafica no posto fluviomeétrico as 12 séries de vazdes minimas anuais meédias de 1 a
12 meses, nas quais para cada ano hidrolégico hd um Unico valor associado a cada duragédo de
1 a 12 meses. As séries de vazdes minimas anuais médias de 1 a 12 meses sao apresentadas no
Anexo V.

Para cada bacia hidrografica no posto fluviométrico foram estabelecidas as distribuicdes
probabilisticas das vaz6es minimas anuais médias para cada duracdo de t meses (t = 1 a 12
meses). As distribuicdes probabilisticas de cada bacia hidrografica no posto fluviométrico para
cada duracdo de t meses (t = 1 a 12 meses) foram estabelecidas através dos seguintes
procedimentos:

v’ a série de vaz6es minimas anuais médias de t meses foi ordenada em ordem crescente e
atribuidos valores i =1 até N,, sendo que ao menor valor da série foi atribuida a ordem 1 e
o0 maior valor da série foi atribuida a ordem N, onde N, € o nimero de valores de vazdes da
série de duracdo t;

v’ para cada valor de vazdo minima anual média de t meses foi associado uma probabilidade
p; de ocorrerem valores inferiores de acordo com o sugerido por Cunnane’, apresentado a

_i-04
' N, +0,2

seguir:

v’ para cada valor de vazdo minima anual média de t meses foi associado um periodo de
retorno que corresponde ao inverso da probabilidade p;, expresso em anos;

v as distribuicBes probabilisticas resultantes, denominadas distribuicGes probabilisticas
empiricas de t meses, foram normalizadas pelo quociente entre as vaz6es minimas anuais
médias de t meses e as respectivas médias das vazdes minimas médias de t meses;

4 Cunnane, C. (1978) Unbiased plotting position — a review, Journal of Hydrology 37: 205-222
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v foi determinada a distribuicdo probabilistica empirica adimensional de cada posto
fluviométrico, tomando-se a média aritmética das vazdes normalizadas minimas anuais
médias de t meses associadas a cada periodo de retorno. A Figura 10.6 apresenta um
exemplo do rio Canoas no posto fluviométrico Ponte Alta do Sul, onde sdo apresentadas as
distribui¢cBes probabilisticas empiricas de t meses e a distribuicdo probabilistica empirica
adimensional.

2,50

2,00 -i

R

Vazbes Adimensionais

Phrorg e |
1,00 SO
3. "::V &
" I,
+
A = :
0,50 A “;s‘ ! &
: X
X
0,00
1 10 100
Periodo de Retorno (anos)
® 1més 2 meses 3 meses 4 meses X 5 meses ® 6meses + 7 meses
8 meses 9 meses 10 meses 11 meses 12 meses média

Figura 10.6 — Distribuicao Probabilistica Empirica das Vaz6es Minimas Adimensionais

Desta forma, o procedimento descrito permitiu determinar as distribuicdes probabilisticas
empiricas adimensionais das vaz8es minimas anuais médias das bacias hidrogréaficas de cada
posto fluviométrico, apresentadas no Anexo V.

10.5 ANALISE DE REGRESSAO DE VAZOES MiNIMAS DE MESES CONSECUTIVOS

As distribuigbes probabilisticas empiricas adimensionais das vazdes minimas anuais médias das
bacias hidrogréaficas dependem, em grande parte, do regime de chuvas e das caracteristicas dos
solos. Para uma analise inicial da heterogeneidade do Estado de Santa Catarina quanto as
distribui¢cBes probabilisticas empiricas adimensionais das vazdes minimas anuais médias foi
elaborado um grafico para os 82 postos fluviométricos, apresentado na Figura 10.7. Verifica-se
a grande heterogeneidade das distribui¢cdes probabilisticas empiricas adimensionais das vazbes
minimas anuais médias no Estado de Santa Catarina, resultado das diferencas de solo e regime
pluviométrico.

Desta forma procurou-se identificar as regides homogéneas pesquisando a similaridade entre
vazdes adimensionais para periodos de retorno de 2, 10 e 100 anos. A partir desta anélise
inicial e de um processo de ajustes sucessivos, limitado pela distribuicdo geografica das bacias
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hidrogréficas, foram identificadas 9 regiGes homogéneas quanto as distribui¢cdes probabilisticas
empiricas adimensionais das vazées minimas anuais médias no Estado de Santa Catarina,

identificadas pelas letras A a I.

VazGes Adimensionais

10

Periodo de Retorno (anos)

100

Figura 10.7 — Distribuicéo Probabilistica Empirica das Vazdes Minimas Adimensionais

As Figuras 10.8 a 10.16 apresentam as distribuic6es probabilisticas empiricas adimensionais das
vazfes minimas anuais médias das 9 regibes homogéneas, bem como a distribuicdo média
probabilistica empirica adimensional representativa da area. E importante ressaltar que os
valores médios foram obtidos por média ponderada, considerando como peso de ponderacao

a extensdo da série de vazoes médias mensais.

A Figura 10.17 apresenta as distribuicBes médias probabilisticas empiricas adimensionais das 9

regides homogéneas.

O Quadro 10.2 apresenta os valores da relagdo entre a vazdo minima anual média de t meses
consecutivos e periodo de retorno T (2 a 100 anos) e a média das vazdes minimas médias de t
meses (1 a 12 meses) para as 9 regides homogéneas do Estado de Santa Catarina.
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Figura 10.8 — Distribui¢do Probabilistica Empirica das Vazées Minimas Adimensionais — Regido A
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[=]
o

1,50
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1,00
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Figura 10.9 — Distribuicéo Probabilistica Empirica das Vazées Minimas Adimensionais — Regido B
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Figura 10.10 - Distribui¢do Probabilistica Empirica das Vazdes Minimas Adimensionais — Regido C
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Figura 10.11 - Distribuicdo Probabilistica Empirica das Vaz6es Minimas Adimensionais — Regido D
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Figura 10.12 - Distribui¢do Probabilistica Empirica das Vazbes Minimas Adimensionais — Regido E
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Figura 10.13 - Distribuig¢do Probabilistica Empirica das Vaz6es Minimas Adimensionais — Regido F
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Figura 10.14 - Distribui¢do Probabilistica Empirica das Vazbes Minimas Adimensionais — Regido G
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Figura 10.15 - Distribui¢do Probabilistica Empirica das Vazdes Minimas Adimensionais — Regido H
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Figura 10.16 — Relacdo entre a Vazdo Minima de t meses consecutivos e periodo de retorno T e a Média das
Vazdes Minimas Médias Mensais de t meses consecutivos em fungdo da regido (C)
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Figura 10.17 - Distribui¢do Probabilisticas Empirica das Vazdes Minimas Adimensionais — Regido |
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QUADRO 10.2
RELACAO ENTRE A VAZAO MINIMA ANUAL MEDIA DE T MESES CONSECUTIVOS E PERIODO DE
RETORNO T (2 A 100 ANOS) E A MEDIA DAS VAZOES MINIMAS MEDIAS DE T MESES (1 A 12
MESES) DAS REGIOES HOMOGENEAS DO ESTADO DE SANTA CATARINA

Relagao entre a Vazao Minima de t meses consecutivos e periodo de retorno T e a Média das Vazdes Minimas
Periodo de Médias Mensais de t meses consecutivos em funcédo da regiéo (C)
Retorno
(anos) A B C D E E G H |
2.0 0,91 0.95 0,95 0,91 0,93 0,94 0.96 0.96 0.96
2,5 0,82 0,86 0,86 0,75 0,84 0,86 0,91 0,89 0,84
5 0,60 0,67 0,62 0,52 0,63 0,71 0,77 0,69 0,59
10 0,46 0,56 0,49 0,39 0,50 0,61 0,68 0,57 0,44
15 0,41 0,52 0,44 0,34 0,45 0,56 0,66 0,53 0,38
20 0,38 0,50 0,41 0,30 0,43 0,53 0,64 0,50 0,35
25 0.35 0.50 0.40 0.29 041 0,52 0.63 0.48 0.33
50 0.30 0.49 0.35 0.24 0.36 047 0.60 0.44 0.30
100 0.25 0.48 0,30 0,21 0,32 0.43 0,59 0.40 0.28

10.6 REeGIOES HOMOGENEAS DAS VAZOES MINIMAS DE MESES CONSECUTIVOS

A andlise das distribuices probabilisticas empiricas adimensionais das vazées minimas anuais
médias indicou que o Estado de Santa Catarina apresenta 9 regiGes homogéneas. O Desenho
676-BAM-SEC-A1-P034“Regionalizacdo da Relagdo entre a Vazdo Minima Média de t meses
consecutivos e Periodo de Retorno T e a Média das VazBes Minimas Médias de t meses
consecutivos das Bacias Hidrogréaficas Estaduais do Estado de Santa Catarina” identifica as 9
regides (A a l) e apresenta as respectivas relacdes C; para periodos de retorno de 2 a 100 anos.

Desta forma, para obter a distribuicdo probabilistica das vazdes minimas anuais médias de t
meses consecutivos deve-se multiplicar as relacdes G da regido pela respectiva média das
vazBes minimas médias de t meses consecutivos, que pode ser obtida utilizando as relacdes
funcionais apresentadas no item 10.3 ou no Desenho 676-BAM-SEC-A1-P031“Regionalizacdo
das Médias das Vazdes Minimas Médias de 1 a 12 meses nas Bacias Hidrogréaficas Estaduais do
Estado de Santa Catarina”.
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11. REGIONALIZACAO DAS VAZOES MINIMAS ANUAIS DE 7 DIAS

11.1 VAzOES MINIMAS ANUAIS DE 7 DIAS

As vazdes minimas anuais de 7 dias consecutivos representam um parametro hidrologico
frequientemente utilizado em avaliacbes de disponibilidade hidrica de mananciais para fins de
abastecimento, em licencas ambientais de aproveitamentos hidrelétricos com arranjo em
derivacdo e em outorgas de uso dos recursos hidricos.

As vazdes minimas anuais de 7 dias consecutivos sdo 0s menores valores das vazées minimas
médias de 7 dias consecutivos dentro do ano hidrolégico da regido. As vazGes minimas de 7
dias consecutivos das bacias hidrogréaficas nos 82 postos fluviométricos foram determinadas a
partir das séries de vazdes naturais médias diarias, utilizando o seguinte procedimento para
cada estacao:

v’ foi gerada a série de vazGes médias de 7 dias consecutivos, ou seja, para cada dia da série
de vazGes didrias obteve-se a média aritmetica de 7 dias consecutivos considerando o
préprio valor do préprio dia. Caso dentro deste periodo houvesse qualquer falha,
considerou-se uma falha na série da respectiva média de 7 dias;

v’ a partir da série de vazées médias de 7 dias consecutivos foram selecionados os menores
valores para cada ano hidrolégico. O ano hidroldgico das sub-bacias 82 e 84 foi considerado
de julho a junho e para as demais sub-bacias de maio a abril;

v’ foi definida a série de vazGes minimas anuais médias de 7 dias consecutivos na qual para
cada ano hidrol6égico had um anico valor associado.

O Anexo VI apresenta as séries de vazGes minimas anuais médias 7 dias consecutivos das
bacias hidrogréaficas nos 82 postos fluviométricos.

11.2 ANALISE DE REGRESSAO DAS MEDIAS DAS VAZOES MINIMAS DE 7 DIAS

Para as séries de vazdes minimas anuais médias de 7 dias consecutivos das bacias hidrograficas
nos 82 postos fluviométricos foram determinadas as respectivas médias. O Quadro 11.1
apresenta as caracteristicas hidrometeoroldgicas e fisiograficas das bacias hidrograficas nos
postos fluviométricos e as respectivas médias das vazbes minimas anuais médias de 7 dias
consecutivos. Estes parametros serdo denominados, para simplificacdo, médias das vazdes
minimas de 7 dias.

Instrumentos de Gestao de Recursos Hidricos para o Estadode ENNGECORPS.TETRAPLANLACAZ MARTINS

Santa Catarina
Regionalizacéo de Vazdes das Bacias Hidrogréficas Estaduais do 676-BAM-SEC-RT-P042

Estado de Santa Catarina Rev. 0/B



-106-

QUADRO 11.1
MEDIAS DAS VAZOES MINIMAS ANUAIS MEDIAS DE 7 DIAS

Média das

Vazdes

Areade |Distancia da | Declividade | Minimas

Extensdo da | Precipitagdo | Drenagem | Nascente Média Médias de 7

Posto Curso d’Agua Série (anos) | (mm/ano) (kmz) (km) (m/km) dias (m3/s)
65085000 | NEGRO 25 1.809 384 66,35 5,70 4,4
65090000 | NEGRO 35 1.808 810 105,74 3,70 7,6
65094500 | PRETO(NEGRINHO) 23 1.689 967 95,43 2,30 5,4
65095000 | NEGRO 49 1.687 2.654 162,16 2,50 16,5
65100000 |NEGRO 72 1.694 3.463 215,41 1,90 22,0
65180000 | CANOINHAS 25 1.707 771 97,94 4,60 2,1
65295000| TIMBO 25 1.750 2.603 118,51 3,40 12,6
70100000|PELOTAS 27 1.542 532 72,89 9,10 2,1
70300000 |LAVA TUDO 58 1.615 1.160 81,03 7,40 2,6
70500000 | PAIQUERE 56 1.503 551 62,65 5,30 1,7
71200000 CANOAS 41 1.568 1.012 125,63 6,40 6,2
71250000]|JOAO PAULO 38 1.595 485 60,60 13,50 1,6
71300000 CANOAS 57 1.556 1.991 154,61 5,30 9,7
71350000 | CANOAS 34 1.564 3.146 242,61 3,40 14,0
71383000 | CANOAS 45 1.560 4.722 327,91 2,50 20,3
71490000 DAS MAROMBAS 36 1.626 358 22,68 11,00 1,6
71496000| CORRENTES 20 1.734 551 84,77 4,50 3,1
71498000 | DAS MAROMBAS 62 1.625 3.316 97,13 4,00 19,8
71550000 CANOAS 51 1.581 10.124 448,06 2,00 45,7
72715000|DO PEIXE 24 1.549 803 78,33 5,10 3,9
72750000|DO PEIXE 23 1.607 1.649 105,94 4,70 55
72810000|DO PEIXE 26 1.609 2.017 144,93 4,10 59
72870000|LEAO 26 1.722 418 81,54 5,50 1,7
72980000|DO PEIXE 59 1.687 5.167 282,45 2,90 10,8
73180000|JACUTINGA 46 1.882 913 151,19 5,50 2,9
73300000 IRANI 50 1.979 651 95,49 6,10 3,0
73330000]IRANI 45 1.968 944 136,21 5,50 3,8
73350000 IRANI 33 1.946 1.502 198,07 4,60 7,5
73600000| CHAPECO 48 1.988 1.841 201,40 2,50 125
73690001 | CHAPECOZINHO 26 1.962 722 97,09 5,10 51
73700000 CHAPECOZINHO 27 1.975 1.352 167,86 3,90 6,6
73765000| DO OURO 26 1.889 256 51,04 8,20 0,2
73780000 TRES VOLTAS 26 1.949 649 87,08 6,50 0,6
73820000 | BURRO BRANCO 40 1.918 1.013 121,06 5,20 1,2
73850000| CHAPECO 31 1.930 7.543 383,74 2,60 31,2
73900000 | SALDADES 41 1.867 417 51,79 8,70 1,6
73960000| CHAPECO 28 1.922 8.232 418,14 2,40 35,3
74295000 IRACEMA 26 1.955 302 70,65 1,10 0,9
74320000| DAS ALMAS 36 1.995 606 76,62 7,80 1,3

Continua...
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Continuagéo.

QUADRO 11.1
MEDIAS DAS VAZOES MINIMAS ANUAIS MEDIAS DE 7 DIAS

Média das

Vazdes

Areade | Distanciada | Declividade | Minimas

Extensdo da| Precipitagdo| Drenagem | Nascente Média Médias de 7

Posto Curso d'Agua Série (anos)| (mm/ano) (km?) (km) (m/km) dias (m%s)
82261001 | CUBATAO 41 2.079 124 31,92 14,40 2,2
82320000|NOVO 55 1.833 181 29,91 27,40 1,9
82350000]ITAPUCU 62 1.895 795 75.65 1.10 59
82370000 | JARAGUA 57 1.913 280 38,39 19,80 2,8
82549000 ITAPOCUZINHO 24 2.159 359 44,09 23,10 4,7
82770000 | PIRAI 22 2.283 432 44 .76 19.20 3.1
83050000 ITAJAl DO OESTE 71 1.645 1.567 67,29 6,84 4,8
83060000 | DAS POMBAS 33 1.549 144 32,36 15,14 0,4
83070000 TROMBUDO 23 1.533 473 52,17 11,12 1,5
83105000 ITAJAI DO SUL 26 1.442 433 26,09 22,20 2,1
83120000]ITAJAI DO SUL 25 1.440 652 43,75 14,40 1,6
83250000 ITAJAI DO SUL 73 1.463 1.644 79,61 8,50 5,2
83300002 | ITAJAI-ACU 36 1.543 5.075 107,69 6,50 16,9
83345000 |HERCILIO(ITAJAI DO NORTE) 24 1.668 1.437 109,15 6,20 3,7
83440000 |HERCILIO(ITAJAI DO NORTE) 73 1.565 3.339 183,25 4,80 11,1
83480000 | KRAUEL 25 1.466 285 45,46 16,70 1.4
83500002 | ITAJAI-ACU 62 1.535 8.995 164,51 5,90 33,1
83660000 | BENEDITO 67 1.612 717 52,09 15,40 4,1
83675000|DOS CEDROS 62 1.800 537 56.12 16.00 4.7
83680000 | BENEDITO 54 1.669 1.433 68,57 12,80 10,7
83690000 ITAJAI-ACU 72 1.559 11.263 198,20 5,00 48,8
83720000|DO TESTO 32 1.836 135 19.64 37.70 1.5
83800002 | ITAJAI-ACU 58 1573 11.927 226,69 4,40 130,0
83820000| GARCIA 32 1.669 130 28,52 25,90 1,4
83880000 LUIZ ALVES 60 1.832 159 19,15 17,80 1,6
83900000 ITAJAI-MIRIM 69 1.509 1.206 133,24 7,20 13,3
84020000 GARCIA 25 1.705 697 47,62 19,70 3,4
84041000| BOA ESPERANCA 20 1.578 168 36,44 21,40 1,8
84071000| TIJUCAS 58 1.687 1.030 14,88 10,80 8,5
84095000|ALTO BRACO 52 1.495 596 102,96 9,70 4,7
84100000| CUBATAO 47 1.793 401 38,66 24,30 4,9
84250000| TUBARAO 30 1474 601 39.10 5.60 2.6
84500000 | POVOAMENTO 25 1.785 140 26,68 27,70 1,7
84520000 | BRACO DO NORTE 58 1.803 376 40,73 16,20 4,5
84551000|PEQUENO 55 1.569 379 32.98 39.40 2.5
84560002 | BRACO DO NORTE 42 1.687 1.562 102,11 9,10 12,9
84580000) TUBARAO 60 1.587 2.735 71,47 4,10 22,4
84600000| CAPIVARI 53 1.647 774 91,15 10,00 8,4
84820000 |MAE LUIZA 42 1.658 520 37,26 32,20 1,5
84853000 MANOEL ALVES 24 1.787 338 44,81 26,30 1,1
84949000 | AMOLA FACA 25 1.827 303 36,15 28,20 1,3
84950000|ITOUPAVA 59 1.753 817 17,98 0,60 3,7

Instrumentos de Gestao de Recursos Hidricos para o Estadode ENNGECORPS.TETRAPLANLACAZ MARTINS
676-BAM-SEC-RT-P042

Santa Catarina

Regionalizacéo de Vazdes das Bacias Hidrogréficas Estaduais do
Estado de Santa Catarina

Rev. 0/B



-108-

A analise de regressdo teve como objetivo identificar relacdes funcionais entre as meédias das
vazfes minimas médias de 7 dias (Qyn ) € O total precipitado anual (P), a area de drenagem
(AD), a declividade média (S) e o comprimento do talvegue (L), representado
matematicamente por:

Qunz =1 (P, AD, S, L)
onde f; representa a fungao definida para a regido homogénea i.

A identificacdo das regibes homogéneas exigiu um processo de ajustes sucessivos,
considerando os aspectos de disposicdo geografica das bacias hidrograficas nos postos
fluviométricos e os resultados das analises de regressdo. Este processo permitiu identificar 6
regibes homogéneas quanto as médias das vazdes minimas médias de 7 dias (Qu ;) has bacias
hidrogréficas do Estado de Santa Catarina, denominadas de M, -1 a M, - 6.

As analises de regressfes indicaram que médias das vazdes minimas médias de 7 dias (Qun )
podem ser avaliadas a partir, apenas, da area de drenagem das bacias hidrogréaficas. A
caracteristica hidrometeoroldgica representada pelo total precipitado anual e as caracteristicas
fisiograficas como o comprimento do talvegue e a declividade média ndo melhoraram
significativamente a aderéncia entre as médias das vazdes minimas médias de 7 dias (Qun ;)
observadas e calculadas.

As Figuras 11.1 a 11.6 apresentam a correlacdo entre as médias observadas e calculadas das
vazbes minimas médias de 7 dias. As figuras apresentam, ainda, a reta de regressdo e o
respectivo coeficiente de inclinacdo e o coeficiente de determinacéo.
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Figura 11.1 — Correlagéo das Vazbes Minimas Médias de 7 dias Consecutivos Observadas e Calculadas Sub-
Bacias 65, 71, 72, 73 e 74 — Regido Mt-1
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Figura 11.3 — Correlagdo das Vazdes Minimas Médias de 7 dias Consecutivos Observadas e Calculadas Sub-
Bacias 65 e 83 — Regido Mt - 3
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Figura 11.6 - Correlagéo das Vazbes Minimas Médias de 7 dias Consecutivos Observadas e Calculadas Sub-
Bacia 84 — Regido Mt - 6

As relacBes funcionais obtidas sdo apresentadas a seguir, incluindo o erro padrédo de estimativa
(S.), o coeficiente de inclinacdo da reta de regressdo (a) e o coeficiente de determinacio (R?).
Os coeficientes de determinacdo R resultaram acima de 0,92, enquanto o coeficiente de
inclinacdo da reta de regressdo foi superior a 0,982. A excecdo foi a regido M, — 2,
correspondente a sub-bacia 70, que com apenas 3 postos fluviométricos resultou em um
coeficiente de determinacdo de 0,64. Desta forma pode-se afirmar que, de forma geral, as
relacdes funcionais permitem estimar a meédia das vazdes minimas meédias de 7 dias (Qun 7 )
com boa precisdo, sem resultar em desvios.

Regidio M; 1:  Quu- = 4,984.10% . AD*®® S, =1,83, R*=0,9729 e a =0,9834
Regidio M, 2:  Quus = 1,601.10" . AD®** S, =0,28, R*=0,6399 e a = 0,9923
Regidio M, 3:  Quu- = 1,846.10% . AD"° S.=0,44, R*=0,9938 e a = 0,9977
Regidio M, 4:  Qyuus = 4,412.102 . AD*™ S.=1,93, R=0,9765 e a = 0,9857
Regidio M; 5. Quus = 3,563.10° . AD"'™ S, =241, R*=0,9973 e a =0,9978
Regido M, 6:  Qyuus = 3,747.10% . AD"** S. = 0,40, R?=0,9266 e a =0,9823

onde as médias das vazdes minimas médias de 7 dias (Q,,y ) SA0 expressas em m’/s e a area
de drenagem AD é expressa em km?®.

As relagdes funcionais acima apresentadas foram transformadas em relacdes lineares utilizando-
se o0 logaritmo, conforme representado a seguir:

log Qun; = log a + b. log. AD
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onde a e b sdo os coeficientes das relagcdes funcionais. A transformacédo da relagdo funcional
permitiu determinar o intervalo de confianca de cada uma das relacdes funcionais,

apresentadas a seguir:

01681c, |L+[109(AD)- 3,087
Regiao M, 1: + 10 29 5314

Regido M, 2: a amostra € muito pequena para definir um intervalo de confianca

0,094tc. 1 ,[log(AD)- 2,997*
Regléo M7 3 + 10 10 1,875
0.1061c. |-L +[100(AD) - 2,835
Regiao M, 4: + 10 19 5,980
0164tc, |1+ J09(AD)- 2,822
Regiao M, 5: + 10 15 3,685
0,128tc,| L+ [109(AD) - 2,660
Regiao M; 6: + 10 4 0,116

onde os valores do coeficiente t critico da distribuicdo t de Student sdo apresentados a seguir:

Nivel de Coeficiente t critico da distribuic&o t de Student
Significancia a
(%) M1 | M,20 | M,3 M, 4 M, 5 M, 6
1,0% 2,77 3,36 2,90 3,01 9,92
5,0% 2,05 2,31 2,11 2,16 4,30
10,0% 1,70 1,86 1,74 1,77 2,92

(1) ndo é possivel calcular, uma vez que a amostra é muito pequena

11.3 ReGIOES HOMOGENEAS DAS MEDIAS DAS VAZOES MINIMAS DE 7 DIAS

A analise de regressdo indicou que o Estado de Santa Catarina apresenta 6 regides homogéneas
guanto as meédias das vazdes minimas médias de 7 dias (Qun 7). O Desenho 676-BAM-SEC-
A1-P029 “Regionalizacdo dos Valores Médios das Vaz8es Minimas Médias Anuais de 7 dias
Consecutivos” identifica as 6 regides homogéneas (M, -1 a M, — 6) e apresenta as respectivas
relacdes funcionais.

11.4 ANALISE DE FREQUENCIA DE VAZOES MINIMAS DE 7 DIAS

Conforme descrito anteriormente, o procedimento adotado permitiu determinar para cada
bacia hidrogréafica no posto fluviométrico a série de vazdes minimas anuais médias de 7 dias,
na qual para cada ano hidrolégico ha um Unico valor associado. As séries de vazfes minimas
anuais médias de 7 dias sdo apresentadas no Anexo VI.
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Para cada bacia hidrografica no posto fluviomeétrico foi estabelecida a distribuicdo probabilistica
das vazBes minimas anuais médias de 7 dias consecutivos. A distribui¢cdo probabilistica de cada
bacia hidrogréafica no posto fluviométrico foi estabelecida através dos seguintes procedimentos:

v’ a série de vazdes minimas anuais médias de 7 dias foi ordenada em ordem crescente e
atribuidos valores i =1 até N, sendo que ao menor valor da série foi atribuida a ordem 1 e
0 maior valor da série foi atribuida a ordem Nonde Né o nimero de valores de vazdes da
série;

v’ para cada valor de vazdo minima anual média de 7 dias foi associado uma probabilidade p;
de ocorrerem valores inferiores de acordo com o sugerido por Cunnanes, apresentado a

b = i-04
' N, +02
seguir:

v’ para cada valor de vazdo minima anual média de 7 dias foi associado um periodo de
retorno que corresponde ao inverso da probabilidade p;, expresso em anos;

v a distribuicdo probabilistica resultante, denominada distribuicdo probabilistica empirica, foi
normalizada pelo quociente entre as vazBes minimas anuais medias de 7 dias e as
respectivas médias das vazdes minimas médias de 7 dias. A Figura 11.7 apresenta um
exemplo do rio Canoas no posto fluviométrico Ponte Alta do Sul, onde € apresentada a
distribuicdo probabilistica empirica adimensional.
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Figura 11.7 — Distribuicao Probabilistica Empirica Adimensional das Vaz8es Minimas Médias de 7 dias
Consecutivos do Rio Canos no Posto Fluviométrico 71383000

5 Cunnane, C. (1978) Unbiased plotting position — a review, Journal of Hydrology 37: 205-222
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Desta forma, o procedimento descrito permitiu determinar as distribuicbes probabilisticas
empiricas adimensionais das vazées minimas anuais médias de 7 dias das bacias hidrogréaficas
de cada posto fluviométrico, apresentadas no Anexo VI.

11.5 ANALISE DAS RELACOES DAS VAZOES MINIMAS DE 7 DIAS

As distribuicGes probabilisticas empiricas adimensionais das vazdes minimas anuais médias de 7
dias das bacias hidrograficas dependem, em grande parte, do regime de chuvas e das
caracteristicas dos solos. Para uma analise inicial da heterogeneidade do Estado de Santa
Catarina quanto as distribuicdes probabilisticas empiricas adimensionais das vazdes minimas
anuais médias de 7 dias foi elaborado um gréafico para os 82 postos fluviométricos.

Em funcdo da grande heterogeneidade das distribuicbes probabilisticas empiricas
adimensionais das vazdes minimas anuais médias de 7 dias no Estado de Santa Catarina
procurou-se identificar as regibes homogéneas pesquisando a similaridade entre vazdes
adimensionais para periodos de retorno de 2, 10 e 100 anos. A partir desta analise inicial e de
um processo de ajustes sucessivos, limitado pela distribuicdo geografica das bacias
hidrogréaficas, foram identificadas 13 regides homogéneas quanto as distribui¢cdes probabilisticas
empiricas adimensionais das vaz6es minimas anuais médias de 7 dias no Estado de Santa
Catarina, identificadas pelos algarismos romanos | a XIIl. Estas regiGes coincidem com aquelas
identificadas para as curvas de permanéncia das vaz6es médias mensais, razdo pela qual foi
dada a mesma denominacéo.

As Figuras 11.8 a 11.19 apresentam as distribuicdes probabilisticas empiricas adimensionais das
vazGes minimas anuais médias de 7 dias consecutivos das 13 regides homogéneas, bem como
a distribuicdo média probabilistica empirica adimensional representativa da area. E importante
ressaltar que os valores médios foram obtidos por média ponderada, considerando como peso
de ponderacéo a extensdo da série de vaz6es médias mensais.

A Figura 11.20 apresenta as distribuicbes médias probabilisticas empiricas adimensionais das 9
regides homogéneas.

O Quadro 11.2 apresenta os valores da relacdo entre a vazdo minima anual media de 7 dias
consecutivos e periodo de retorno T (2 a 100 anos) e a média das vazdes minimas médias de 7
dias consecutivos para as 13 regides homogéneas do Estado de Santa Catarina.
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Vazédo Minima/ Média das Vazdes Minimas de 7 di

1 10 100
Periodo de Retorno (Anos)

+ 65085000 65090000 82261001 X 65095000 ¢ 65100000 média e

Figura 11.8 — Distribuicdo Probabilistica empirica Adimensional das Vazdes Minimas Médias de 7 dias
Consecutivos — Regides | e 1l
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Figura 11.9 - Distribuicdo Probabilistica empirica Adimensional das Vaz6es Minimas Médias de 7 dias
Consecutivos — Regido Il
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Vazédo Minima/ Média das Vazdes Minimas de 7 di

Periodo de Retorno (Anos)

+ 71200000 71250000 71300000 » 71350000 X 71383000 ¢ 71490000 + 71496000
71498000 ~ 71550000 média -

Figura 11.10 - Distribuicdo Probabilistica empirica Adimensional das Vazdes Minimas Médias de 7 dias
Consecutivos — Regido IV

Vazdo Minima/ Média das Vazdes Minimas de 7 di

1 10 100
Periodo de Retorno (Anos)

+ 72715000 72750000 72810000 % 72870000 X 72980000 ® 65180000  + 65295000
- 73180000 média oo

Figura 11.11 - Distribuicédo Probabilistica empirica Adimensional das Vaz&es Minimas Médias de 7 dias
Consecutivos — Regido V
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Vazdo Minima/ Média das Vazdes Minimas de 7 di

Periodo de Retorno (Anos)

73330000 73350000 % 73600000 X 73690001 ¢ 73700000 + 73850000 © 73960000
média -

Figura 11.12 - Distribuicdo Probabilistica empirica Adimensional das Vaz6es Minimas Médias de 7 dias
Consecutivos — Regido VI

Vazédo Minima/ Média das Vazdes Minimas de 7 di

1 10 100
Periodo de Retorno (Anos)

+ 74295000 74320000 > 73780000 X 73820000 & 73900000

Figura 11.13 - Distribuicdo Probabilistica empirica Adimensional das Vaz&es Minimas Médias de 7 dias
Consecutivos — Regido VII
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Vazdo Minima/ Média das Vazdes Minimas de 7 di

Periodo de Retorno (Anos)

+ 82320000 82350000 82370000 ¥ 82549000 X 82770000 ¢ 83880000

média  --eeeees

Figura 11.14 - Distribuicdo Probabilistica empirica Adimensional das Vaz6es Minimas Médias de 7 dias
Consecutivos — Regido VIII

Vazdo Minima/ Média das Vazdes Minimas de 7 di.

Periodo de Retorno (Anos)

+ 83050000 83060000 83070000 * 83105000 X 83120000 + 83300002 = 83345000
~ 83440000 83500002 > 83690000

média @ -

Figura 11.15 - Distribuicdo Probabilistica empirica Adimensional das Vazdes Minimas Médias de 7 dias
Consecutivos — Regido IX
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Vazao Minima/ Média das Vazdes Minimas de 7 di
o
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0,00

Periodo de Retorno (Anos)

83675000 = 83680000 83800002 83820000 X 83900000

Figura 11.16 - Distribuicdo Probabilistica empirica Adimensional das Vaz6es Minimas Médias de 7 dias
Consecutivos — Regido X
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Figura 11.17 - Distribui¢do Probabilistica empirica Adimensional das Vaz&es Minimas Médias de 7 dias
Consecutivos — Regido XI
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Figura 11.18 - Distribuigdo Probabilistica empirica Adimensional das Vazdes Minimas Médias de 7 dias
Consecutivos — Regido XII

Vazédo Minima/ Média das Vazdes Minimas de 7 di.

Periodo de Retorno (Anos)

@ 84820000 84853000 © 84949000 X 84950000 média et

Figura 11.19 - Distribuicdo Probabilistica empirica Adimensional das Vaz8es Minimas Médias de 7 dias
Consecutivos — Regido XIlI
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Vazao Minima / Média das Vazdes Minimas de 7 di
Consecutivos

1 10 100
Periodo de Retorno (anos)

lell 11 \Y Vv VI ——VII ——VIlII — X ——X Xl XXl - |

Figura 11.20 - Distribuigéo Probabilistica Empirica da Vazdo Minima Média de 7 dias Consecutivos
Normalizada pela Vazdo Média de 7 dias consecutivos
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QUADRO 11.2
RELACAO ENTRE A VAZAO MINIMA ANUAL MEDIA DE 7 DIAS CONSECUTIVOS E PERIODO DE RETORNO T (2 A 100 ANOS) E A MEDIA DAS VAZOES
MINIMAS MEDIAS DE 7 DIAS CONSECUTIVOS DAS REGIOES HOMOGENEAS DO ESTADO DE SANTA CATARINA

Periodo de Relagdo entre a vazdo minima média de 7 dias consecutivos com periodo de retorno T e a média das vazdes minimas médias anuais de 7 dias consecutivos K7t
Retorno
(anos) Il 1] v V VI Wl Wil IX X XI Xl X111
2.0 1.00 1.00 0,94 0.97 0.99 0.93 091 0.92 0.95 093 0.98 0.94 0.99
25 0,91 091 0.82 0.87 0.90 0.82 0.82 0.83 084 0.84 0.90 0.86 0.83
5 0,70 0,70 0,55 0,69 0,68 0,56 0,61 0,62 0,60 0,66 0,70 0,65 0,54
10 0,59 0,59 0,40 0,57 0,55 041 0,49 0,49 047 0,56 0,58 0,52 0,37
15 0,55 0,55 0,33 0,53 0,51 0,35 0,44 0,44 0,42 0,51 0,53 0,48 0,31
20 0,52 0,52 0,30 0,51 0,48 0,33 043 042 0,40 0,48 0,50 0,44 0,28
25 051 0.51 0.29 0.48 0.46 0.31 041 041 0.38 0.45 048 0.42 0.27
50 0.48 0.48 0,25 0.45 0.43 0,27 0,38 0.38 0.35 0.40 041 0.36 0.25
100 0,45 0,45 0,21 0,44 0,40 0,26 0,36 0,36 0,33 0,35 0,35 0,33 0,24
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11.6 ReGIOES HOMOGENEAS DAS VAZOES MINIMAS DE 7 DIAS

A andlise das distribuices probabilisticas empiricas adimensionais das vazées minimas anuais
médias de 7 das indicou que o Estado de Santa Catarina apresenta 13 regiées homogéneas. O
Desenho 676-BAM-SEC-A1-P030 “Regionalizacdo da Relacdo K, entre a Vazdo Q,; e a média
Qun;” identifica as 13 regides (I a XIlI) e apresenta as respectivas relagdes K, para periodos de
retorno de 2 a 100 anos.

Desta forma, para obter a distribuicdo probabilistica das vazées minimas anuais médias de 7
dias consecutivos deve-se multiplicar as relagdes K, da regido pela respectiva méedia das
vazBes minimas médias de 7 dias consecutivos, que pode ser obtida utilizando as relacdes
funcionais apresentadas no item 11.3 ou no Desenho 676-BAM-SEC-A1-P029 “Regionalizacéo
dos Valores Médios das Vazdes Minimas Anuais Médias de 7 Dias Consecutivos”.
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12. CONSIDERACOES FINAIS

12.1 ANALISE GERAL DOS RESULTADOS OBTIDOS

Os estudos de regionalizagdo apresentados permitem a determinacdo dos parametros
hidroldgico-estatisticos relacionados as vazfes naturais que permitem a caracterizacdo da
disponibilidade hidrica das bacias hidrogréficas estaduais do Estado de Santa Catarina. Os
parametros hidroldgico-estatisticos incluem:

v’ vazBes médias de longo termo e as respectivas vazdes especificas;
v' vazBes médias mensais e as respectivas vazdes especificas mensais;

v’ curvas de permanéncia das vazdes médias mensais e vazdes minimas médias mensais
absolutas;

v’ vazdes minimas de “t” meses consecutivos associadas aos periodos de retorno de 5 a 100
anos, com “t’ variando entre 1 e 12 meses;

v’ vazdes minimas médias de 7 dias consecutivos e periodo de retorno de 5 a 100 anos.

As relacdes funcionais apresentadas revelaram uma boa precisdo representada nas correlagdes
dos parametros hidroldgicos-estatisticos observados e calculados, cujos coeficientes de
determinacdo R? resultaram acima de 0,92, enquanto o coeficiente de inclinagdo da reta de
correlacdo foi superior a 0,982.

Estas precisdes sdo resultado da determinacdo criteriosa das caracteristicas hidrometeoroldgicas
e fisiograficas através de técnicas computacionais avancadas. Destaca-se, por exemplo, a
determinacdo dos totais precipitados anuais médios nas bacias hidrograficas dos 82 postos
fluviométricos que exigiu a determinacao de 332 areas delimitadas por isoietas.

Além disso, deve-se mencionar que o Estado de Santa Catarina conta com uma rede de postos
pluviométricos e fluviométricos com boa distribuicdo territorial e com observacbes de
gualidade, o que também contribuiu para os resultados obtidos.

N&ao obstante a precisdo mencionada das rela¢des funcionais obtidas sua aplicacéo é facilitada
uma vez que dependem exclusivamente dos totais precipitados anuais e da area de drenagem
da bacia hidrogréafica na secao de interesse.

Portanto, considerando os aspectos da precisdo das relages funcionais obtidas, que devem
propiciar resultados adequados para a avaliagdo da disponibilidade hidrica de bacias
hidrograficas estaduais no Estado de Santa Catarina, e das facilidades da aplicacdo pratica
relacionadas com a dependéncia apenas dos totais precipitados anuais e da area de drenagem
entende-se que os estudos de regionalizagdo serdo utilizados pelos técnicos da area de recursos
hidricos.
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12.2 APLICACAO DAS REGIONALIZACOES

Conforme mencionado anteriormente a aplicacdo das relacbes funcionais obtidas nos estudos
de regionalizacdo € facilitada, uma vez que dependem exclusivamente dos totais precipitados
anuais e da area de drenagem da bacia hidrogréafica na secdo de interesse. No entanto, algumas
recomendacdes sdo necessarias para fins da determinacdo correta dos parametros hidrolégico-
estatisticos utilizando as relagdes funcionais dos estudos de regionalizagéo, a saber:

v é recomendavel que a area de drenagem da bacia hidrografica seja determinada utilizando a
base cartografica na escala 1:50.000 do Estado de Santa Catarina, com curvas de nivel com
equidistancia de 20 m;

v' € imprescindivel que o total precipitado anual na bacia hidrografica seja determinado
utilizando a metodologia descrita no item 5.3 e 0 Desenho 676-BAM-SEC-A1-P026 “Isoietas
dos Totais Precipitados Anuais no Estado de Santa Catarina”, uma vez que as relagdes
funcionais foram obtidas com base nesta distribuicdo de chuvas.

12.3 Usos CONSUMPTIVOS E OPERACAO DE RESERVATORIOS

Os estudos de regionalizacdo foram desenvolvidos @m base em séries de vazdes naturais
reconstituidas com base em avalia¢g6es da evolugdo temporal dos usos consumptivos das bacias
hidrogréaficas estaduais do Estado de Santa Catarina. Portanto, os resultados obtidos com as
relacGes funcionais referem-se as vazdes naturais.

Assim, as alteracdes no regime hidrico provenientes de usos consumptivos e/ou da operacgédo de
reservatérios deverdo ser consideradas em analises técnicas de disponibilidade hidrica
remanescente e/ou operada.

12.4 PROCEDIMENTO PARA APLICACAO

Os estudos de regionalizagdo definiram as diversas relagdes funcionais que permitem obter os
parametros hidroldgico-estatisticos que caracterizam a disponibilidade hidrica em uma bacia
hidrografica estadual a partir da precipitacdo média anual e a area de drenagem. Assim, 0O
profissional interessado na aplicacdo dos estudos de regionalizagdo deverd adotar o seguinte
procedimento:

v' obtencédo das coordenadas da secao de interesse da bacia hidrografica;
v’ delimitacdo da bacia hidrografica na secao de interesse;
v’ determinacdo da area de drenagem da bacia hidrogréafica na secéo de interesse;

v’ determinacdo da precipitacdo média anual através da metodologia da média ponderada das
areas limitadas pelas isoietas, utilizando a distribuicao isoietal apresentada no Desenho 676-
BAM-SEC-A1-P026 “Isoietas dos Totais Precipitados Anuais no Estado de Santa Catarina”;
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v identificar, a partir da localizacdo da secdo de interesse no Desenho 676-BAM-SEC-Al-
P027, a regido homogénea M1 a M5 quanto & vazdo média de longo termo;

v identificar, a partir da localizacdo da secdo de interesse no Desenho 676-BAM-SEC-Al-
P035, a regido homogénea S1 a S10 quanto a distribuicdo sazonal das vazBes meédias
mensais;

v identificar, a partir da localizacdo da secdo de interesse no Desenho 676-BAM-SEC-Al-
P028, a egido homogénea | a XIll quanto a curva de permanéncia das vazbes médias
mensais;

v identificar, a partir da localizacdo da secdo de interesse no Desenho 676-BAM-SEC-Al-
P031, a regido homogénea Mtl a Mt5 quanto a média das vazbes minimas médias de t
meses consecutivos;

v identificar, a partir da localizacdo da secdo de interesse no Desenho 676-BAM-SEC-Al-
P034, a regido homogénea A a | quanto a distribuicdo probabilistica das vazdes minimas
médias de t meses consecutivos;

v' identificar, a partir da localizacdo da secdo de interesse no Desenho 676-BAM-SEC-Al-
P029, a regido homogénea M, — 1 a M, — 6 quanto a média das vazdes minimas médias de
7 dias consecutivos;

v identificar, a partir da localizacdo da secdo de interesse no Desenho 676-BAM-SEC-Al-
P030, a regido homogénea | a Xlll quanto a distribuicdo probabilistica das vazdes minimas
médias de 7 dias consecutivos, que coincide com a regido homogénea referente a curva de
permanéncia das vazbes médias mensais.

Estes elementos sdo suficientes para a obtencdo de todos parametros hidroldgico-estatisticos
dos estudos de regionalizagdo que caracterizam a disponibilidade hidrica natural das bacias
hidrogréficas do Estado de Santa Catarina.

12,5 EXEMPLOS DE APLICACAO

Para exemplificar a aplicacdo dos estudos de regionalizacdo seria ideal contar com a secdo de
um posto fluviométrico cujos dados ndo tivessem sido utilizados, o que permitiria a
comparacdo dos resultados com aqueles que seriam obtidos com base nos dados observados.
No entanto, os postos fluviométricos com séries de vazdes representativas foram selecionados e
utilizados nos estudos.

Desta forma, optou-se por escolher duas se¢des das principais bacias hidrogréaficas estaduais do
Estado de Santa Catarina — rio Canoas e rio Itajai — localizadas entre postos fluviométricos,
permitindo comparar os resultados obtidos na secdo com aqueles das se¢bes das estagoes.
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Rio Canoas entre os Postos Fluviométricos Ponte Alta do Sul (71383000) e Passo Caru
(71550000), a montante da confluéncia com o rio das Marombas

A bacia hidrografica na secdo de interesse foi delimitada, resultando em uma éarea de
drenagem de 5.765 km®. O total precipitado anual foi obtido a partir do Desenho 676-BAM-
SEC-A1-P026 e da integracdo de areas entre as isoietas, tendo resultado em 1.570 mm.

A secdo foi localizada nos diversos desenhos de regionalizacdo, indicando as seguintes regides
homogéneas:

v' regido homogénea M1 quanto a vazdo média de longo termo;

v’ regido homogénea S5 quanto a distribuicdo sazonal das vazdes médias mensais;

v' regido homogénea IV quanto a curva de permanéncia das vaz6es médias mensais;
v

regido homogénea Mtl quanto a meédia das vazdes minimas meédias de t meses
consecutivos;

<

regido homogénea C quanto a distribuicdo probabilistica das vazes minimas médias de t
meses consecutivos;

v’ regido homogénea M, — 1 quanto a média das vaz6es minimas médias de 7 dias
consecutivos;

v’ regido homogénea IV quanto a distribuicdo probabilistica das vaz6es minimas médias de 7
dias consecutivos.

A Figura 12.1 e o Quadro 12.1 apresentam a sintese dos resultados obtidos, contendo 0s
diversos parametros hidroldgico-estatisticos dos estudos de regionalizacdo que caracterizam a
disponibilidade hidrica natural da bacia hidrografica nesta secao.

A vazdo média de longo termo do rio Canoas na se¢éo de interesse resultou em 143,4 m®fs,
enquanto na sec¢do do posto Ponte Alta do Sul (71383000) foi observada 118,1 m®s e na segéo
do posto Passo Car( (71550000) observou-se 253,1 m?/s.

As Figuras 12.2 a 12.7 apresentam a distribuicdo sazonal das vaz8es médias mensais, a curva
de permanéncia das vazdes médias mensais, a distribuicdo probabilistica das vazdes minimas
anuais médias de 7 dias e as distribuicbes probabilisticas das vazées minimas anuais médias de
1 més, 2 meses e 3 meses do rio Canoas na secdo de interesse. Estas figuras incluem os
respectivos graficos referentes as vazes do rio Canoas nas se¢des dos postos Ponte Alta do Sul
(71383000) e Passo Caru (71550000), localizados a montante e a jusante da secdo de
interesse.

A comparacdo dos resultados obtidos para a se¢cdo de interesse do rio Canoas com 0sS
parametros hidroldgico-estatisticos obtidos com base nas vazdes observadas nos postos
fluviométricos de montante Ponte Alta do Sul (71383000) e de jusante Passo Caru (71550000),
demonstram a coeréncia e a consisténcia dos parametros hidrolégico-estatisticos obtidos a
partir da aplicacdo das relagdes funcionais da regionalizagao.
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Vazdo Média de Longo Termo (ma/s) 1434
Vazdao Especifica (I/s.kmz) 249
Vaz&o Minima Absoluta (m’/s) 12,0
Média das Vazdes Minimas Anuais Médias de 7 dias (m¥s) 255
Distribuicédo das Vazdes
Minimas de 7 dias
Distribuicdo Sazonal Curva de Permanéncia VEES
» Vazéo - Periodo de Minimas
Vazéo Especifica Permanéncia | V@280 Retorno | Médias de 7

Més (m’/s) (/s.km®) %) (m’/s) (anos) | dias (m¥s)
Janeiro 129,0 224 5 365,0 20 24,6
Fevereiro 162,9 28,3 10 281,7 25 22,3
Marco 131,2 22.8 15 238,5 5 17,6
Abril 97,9 17,0 20 206,9 10 14,7
Maio 1114 19,3 25 183,1 15 13,5
Junho 121,0 21,0 30 165,8 20 12,9
Julho 149,2 259 35 150,4 25 12,3
Aqgosto 168.1 29.2 40 137.0 50 11.4
Setembro 197,1 34,2 45 124,0 100 11.2
Outubro 191,6 33,2 50 113,1
Novembro 144,7 251 55 102,3
Dezembro 118,0 20,5 60 93,3

65 84,7

70 75.8

75 68.4

80 60.7

85 52.6

90 44.1

95 33.8

98 245

100 12,0

Figura 12.1 — Vaz8es Caracteristicas do Rio Canoas na Sec¢éo de Interesse
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VAZOES MINIMAS ANUAIS MEDIAS DE T MESES CONSECUTIVOS ASSOCIADAS A PERIODOS DE RETORNO DE 2 A 100 ANOS

QUADRO 12.1

Vazbes Vazdes Vazoes Vazdes Vazdes Vazdes Vazdes Vazdes Vazoes Vazbes Vazoes
Vazdes Minimas Minimas Minimas Minimas Minimas Minimas Minimas Minimas Minimas Minimas Minimas
Periodo de Minimas | Médias de 2 | Médias de 3 | Médias de 4 | Médias de 5 | Médias de 6 | Médias de 7 | Médias de 8 | Médias de 9 | Médiasde | Médiasde | Médias de
Retorno Médias de 1 meses meses meses meses meses meses meses meses 10 meses 11 meses 12 meses
(anos) més (msls) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s)
2.0 39,7 52,2 61,3 68,7 75,1 80,7 85,8 90,4 94,7 98.8 102,6 106,2
25 35,8 47,1 55,3 62,0 67,7 72,8 774 81,6 85,5 89,1 92,6 95,8
5 25.6 33.7 39.6 44 4 48 5 52.1 55.4 584 61.2 63.8 66.3 68.6!
10 20.3 26.7 31.4 35.2 38.4 41.3 439 46.3 48 5 50.6 52.5 54 4
15 184 242 284 31.8 348 37.4 39.7 419 439 458 475 49 2
20 16.9 22.3 26.2 29.3 32.0 34 .4 36.6 38.6 404 422 438 453
25 16.5 21.6 254 285 31.1 33.5 35.6 37.5 39.3 41.0 42.5 44 0
50 14,5 19,1 224 25,1 27,5 29,5 314 33,1 34,7 36,1 37,5 38,8
100 12 6 16.6 19.4 21.8 23.8 25.6 27,2 28.7 30.0 31.3 325 33.7]
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Figura 12.2 — Distribuico Sazonal de Vazdes Naturais Médias Mensais
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Figura 12.3 — Permanéncia das Vazdes Naturais Médias Mensais
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Vazado (m?/s)

1 10 100

Periodo de Retorno (anos)
[+ 71383000  — secdio de interesse A 71550000 |

Figura 12.4 — Distribuicéo Probabilistica das Vaz6es Naturais Minimas e Anuais Médias de 7 dias
consecutivos.
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Figura 12.5 — Distribuicdo Probabilistica das Vazdes Minimas Médias de 1 més.
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Figura 12.6 — Distribuicdo Probabilistica das Vaz6es Minimas Médias de 2 meses consecutivos.
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Figura 12.7 - Distribui¢do Probabilistica das Vazdes Minimas Médias de 3 meses consecutivos.

Rio Itajai entre os Postos Fluviométricos Indaial (83690000) e Blumenau (83800002), entre
a foz do rio do Testo e ribeirdo Garcia

Durante os estudos de regionalizagdo verificou-se um incremento significativo das vazoes
minimas e médias entre as secfes dos postos fluviométricos Indaial e Blumenau. As séries de
vaz@es dos mencionados postos fluviométricos sdo extensas com 72 e 58 anos de observagoes,
respectivamente. Em funcdo das diferencas significativas de vazdes minimas, foram feitas
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analises de consisténcia nas curvas chave e observacfes de cotas. Por fim, verificou-se que a
razdo da diferenca é que a série de vazdes do rio Itajai no posto fluviométrico Indaial inclui o
periodo de 1929 a 1938 com vazB8es média anuais abaixo da média de longo termo. Além
disso, ha um reservatorio no rio Itajai cuja operacdo podera estar influenciando o regime
hidrico no local.

Além disso, embora a area de drenagem incremental seja de apenas 6 %, a vazdo média de
longo termo tém um incremento de 70 % e a vazado especifica passa de 20 para 32 I/s.km?® Em
gue pese que pode haver imprecisdes nas observacdes e a eventual influéncia da operacédo do
reservatorio, a determinacdo dos parametros hidrolégico-estatistico neste trecho do rio Itajai
reveste-se de um enorme desafio, devido as diferencas significativas de disponibilidade hidrica
entre os postos fluviométricos Indaial e Blumenau.

A bacia hidrografica na secdo de interesse foi delimitada, resultando em uma éarea de
drenagem de 11.663 km?. O total precipitado anual foi obtido a partir do Desenho 676-BAM-
SEC-A1-P026 e da integracdo de areas entre as isoietas, tendo resultado em 1.566 mm.

A secdo foi localizada nos diversos desenhos de regionalizacéo, indicando as seguintes regides
homogéneas:

v' regido homogénea M4 quanto a vazdo média de longo termo;

v’ regido homogénea S7 quanto a distribuicdo sazonal das vazdes médias mensais;

v’ regido homogénea X quanto a curva de permanéncia das vazdes médias mensais;

v regido homogénea Mt 3 quanto a média das vazGes minimas médias de t meses
consecutivos;

v’ regido homogénea F quanto a distribuicdo probabilistica das vazdes minimas médias de t
meses consecutivos;

v’ regido homogénea M, — 5 quanto a média das vazGes minimas médias de 7 dias
consecutivos;

v’ regido homogénea X quanto a distribuicdo probabilistica das vaz6es minimas médias de 7
dias consecutivos.

A Figura 12.8 e 0 Quadro 12.2 apresentam a sintese dos resultados obtidos, contendo o0s
diversos parametros hidroldgico-estatisticos dos estudos de regionalizacdo que caracterizam a
disponibilidade hidrica natural da bacia hidrografica nesta secao.

A vazdo média de longo termo do rio Itajai na secdo de interesse resultou em 371,4 n/s,
enquanto na sec¢do do posto Indaial (83690000) foi observada 225,0 m®/s e na se¢do do posto
Blumenau (83800002) observou-se 381,9 m®/s.
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Vaz&o Média de Longo Termo (m'/s) 3714
Vazdo Especifica (I/s.km’) 318
Vazio Minima Absoluta (m’/s) 52,9
Média das Vazdes Minimas Anuais Médias de 7 dias (m*/s) 46.7

Distribuicdo Sazonal
Vazéo

Vazao Especifica
Més (m’/s) (Vs.km?)
Janeiro 397,3 34,1
Fevereiro 498.9 428
Marco 424 3] 36,4
Abril 312 26.8
Maio 315.7 271
Junho 294 .4 252
Julho 304 .4 26.1
Agosto 328, 6] 28,2
Setembro 400,7 34,4
Outubro 459.8 394
Novembro 3819 32,7
Dezembro 338.0) 29.0

Curva de Permanéncig

Distribuicdo das Vazées
Minimas de 7 dias

Vazodes
Periodo de Minimas
Retorno | Médias de 7
(anos) dias (m?/s)
2,0 43,5
2.5 39.3
5 30,8
10 26.0
15 23.9
20 22.3
25 21.2
50 18,6
100 16.5

Permanéncia Vagéo
(%0) (m /s)

5 790,4
10 647.7
15 561,8]
20 499.7
25 459.0
30 425.4
35 395.7
40 368,3
45 346,4
50 3218
55 300,9
60 278,4
65 261.0
70 243,7
75 222.7
80 203.9
85 181.6
90 158.1
95 132,0
98 106.7
100 52,9

Figura 12.8 — Vaz8es Caracteristicas do Rio Itajai na Secdo de Interesse
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QUADRO 12.2

VAZOES MINIMAS ANUAIS MEDIAS DE T MESES CONSECUTIVOS ASSOCIADAS A

PERIODOS DE RETORNO DE 2 A 100 ANOS NA SECAO DE INTERESSE DO RIO ITAJAI

Vazdes Vazdes Vazoes Vazdes Vazodes Vazles Vazodes Vazbes Vazdes Vazdes Vazdes
Vazdes Minimas Minimas Minimas Minimas Minimas Minimas Minimas Minimas Minimas Minimas Minimas
Periodo de Minimas | Médias de 2 | Médias de 3| Médias de 4 | Médias de 5 | Médias de 6 | Médias de 7 | Médias de 8 | Médias de 9| Médias de Médias de | Médias de
Retorno | Médias de 1 meses meses meses meses meses meses meses meses 10 meses 11 meses 12 meses
(anos) més (m®/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s)
2,0 65,6 85,2 99,3 110,7 120,5 129,1 136,8 143,9 150,4 156,5 162,2 167,7
25 60,3 78.3 913 101.8 110.7 118.6 1257 1322 138.2 143.8 149.1 1541
5 49,7 64,5 75,2 83.8 91.2 97.7 103,5 108,9 113.8 118.4 122 8 1269
10 42,6 55,3 644 71,8 78,1 83,7 88,7 93,3 97,6 1015 105,2 108,8
15 39,0 50,7 59,1 65,8 71,6 76,7 81,3 85,5 89,4 93,1 96,5 99,7
20 37,2 484 56,4 62,9 68,4 73,3 77,6 81,7 85,4 88,8 92,1 95,2
25 36,1 46,8 54,6 60,9 66,2 70,9 75,2 79,1 82,7 86,0 89,2 92,1
50 325 422 492 54,9 59.7 64.0 67.8 71.3 745 77.6 80.4 83.1
100 30,2 39,2 45,6 50,9 55,4 59,3 62,9 66,1 69,1 71,9 74,5 77,0
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As Figuras 12.9 a 12.14 apresentam a distribuicdo sazonal das vazdes médias mensais, a curva
de permanéncia das vazdes médias mensais, a distribuicdo probabilistica das vazGes minimas
anuais médias de 7 dias e as distribui¢cdes probabilisticas das vazdes minimas anuais médias de
1 més, 2 meses e 3 meses do rio Itajai na secdo de interesse. Estas figuras incluem os
respectivos gréaficos referentes as vazdes do rio Itajai nas se¢bes dos postos Indaial (83690000) e
Blumenau (83800002), localizados a montante e a jusante da se¢do de interesse.

A comparacdo dos resultados obtidos para a se¢cdo de interesse do rio Itajai com os parametros
hidroldgico-estatisticos definidos com base nas vazdes observadas nos postos fluviométricos de
montante e jusante, demonstram a coeréncia e a consisténcia dos parametros determinados a
partir da aplicacdo das relagdes funcionais da regionalizagdo, mesmo em condi¢gbes complexas
como a descrita no inicio deste item. Verifica-se que, em grande parte, os valores dos
parametros hidroldgico-estatisticos situam-se entre as respectivas vazfes dos postos Indaial
(83690000) e Blumenau (83800002), indicando a coeréncia e consisténcia dos resultados
obtidos.
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Figura 12.9 - Distribui¢do sazonal de Vazfes Naturais Médias Mensais
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Figura 12.10 — Permanéncia Vazdes Naturais Médias Mensais
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Figura 12.11 — Distribui¢do Probabilisticas das Vazdes Naturais Minimas Anuais Médias de 7 dias
consecutivos.
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Figura 12.12 — Distribuicéo Probabilisticas das Vazdes Minimas Médias de 1 més
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Figura 12.3 - Distribuicéo Probabilisticas das Vazdes Minimas Médias de 2 meses consecutivos
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Figura 12.14 - Distribui¢do Probabilistica das Vaz6es Minimas Médias de 3 meses consecutivos
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