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APRESENTACAO

Este relatorio apresenta o Diagndstico das Areas de Preservacdo Permanente (APPs)
fluviais (nascentes, cursos d’agua e massa d’agua) na Unidade de Planejamento e Gestdo (UPG)
7.2 - Camboriu, proposta de projeto aprovada na Deliberagdo n°® 019, de 13 de abril de 2023
pelo Comité de Gerenciamento da Bacia Hidrografica do Rio Camboriu e bacias contiguas
(Comité Camboria).

O Comité Camboriu foi criado oficialmente em 1997, por meio do Decreto n° 2.444, de
01 de dezembro de 1997. Em 04 de dezembro de 1998, foi aprovado o Regimento Interno do
Comité Camboriu, que definiu a composi¢do do Comité, em 30 organiza¢Ges-membro, sendo
12 entidades dos usuérios de &gua, 12 da sociedade civil e 06 dos 6rgdos da administracdo
federal e estadual, atuantes na Bacia e relacionados com os recursos hidricos.

Com a promulgacédo da Resolucdo CERH n° 19, de 19 de setembro de 2017, que definiu
novas diretrizes para a instituicdo, organizacdo e funcionamento dos Comités de Bacia
Hidrogréfica, bem como da Resolugcdo CERH n° 26, de 20 de agosto de 2018, que alterou a
area de atuacdo dos Comités de Bacia Hidrografica do Estado de Santa Catarina, surgiu a
necessidade de os Comités adequarem seus Decretos e Regimentos Internos. Desta forma, em
17 de junho de 2020 foi aprovado o Decreto n° 665, que dispde sobre o Comité de
Gerenciamento da Bacia Hidrografica do Rio Camborit e Bacias Contiguas (Comité
Camborit), revogando os Decretos n° 2.444/1997 e n° 3.427/1998. O Comité Camborid, a partir
da aprovacdo do seu novo regimento interno, passou a ser constituido por 20 organizagdes-
membros, sendo 08 do segmento usuarios de agua, 08 do segmento populacéo da bacia e 04 dos
6rgdos da administracdo federal e estadual.

O Instituto Agua Conecta, por meio do Edital FAPESC 32/2022, foi selecionado como
Entidade Executiva dos comités de bacias hidrograficas do Agrupamento Leste, que contempla
as UPGs 7.1 - Itajai, 7.2 - Camborid, 8.1 - Tijucas e 8.2 - Cubatdo. O Instituto Agua Conecta é
uma organizacao privada sem fins lucrativos, com autonomia administrativa e financeira. A
missao do Instituto € apoiar o desenvolvimento sustentavel de instituicdes pablicas e privadas,
mediante acOes e servicos relacionados & governanca da agua e ao meio ambiente que
promovam a qualidade de vida e a inovacdo. O Instituto Agua Conecta visa ser reconhecido
como referéncia em a¢des voltadas a governanca da dgua e ao meio ambiente, por meio de uma
relacdo profissional e confidvel com as organizacdes e a sociedade. Para tal, suas agcdes sao
pautadas em valores como: ética, comprometimento, cooperagdo, didlogo, eficiéncia,
equilibrio, espirito de equipe, imparcialidade, independéncia, isonomia, responsabilidade social
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e ambiental, transparéncia e tecnicidade.

O documento apresenta fundamentacdo tedrica - explicando conceitos relacionados
além da estruturacdo inicial com objetivos e justificativa; caracteriza métodos utilizados;
apresenta a quantificacdo das APPs na bacia hidrografica; classifica o uso da terra nas APPs
fluviais; e apresenta a avaliacdo do impacto da implantacdo do Parque Inundavel Multiuso de
Camborit nas APPs fluviais da UPG 7.2 - Camboriu. O relatdrio apresenta os resultados por
UPG, Unidades de Gestao (UGSs) e municipios.

Este é um dos produtos obtidos no d&mbito do projeto de pesquisa financiado pela
Fundacdo de Amparo a Pesquisa e Inovacao do Estado de Santa Catarina (FAPESC); a partir
do edital de chamada publica FAPESC n° 32/2022, Termo de Outorga N°: 2022TR002182,
Fortalecimento dos Comités de Bacias Hidrograficas do agrupamento leste de Santa Catarina,
gue conta com o apoio do 6rgdo gestor de recursos hidricos por meio da Secretaria de Estado
do Meio Ambiente e Economia Verde (SEMAE).
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1. INTRODUCAO

O risco de escassez hidrica e suas consequéncias tém recebido preocupacao global nos
ultimos anos. A alimentacéo, o abastecimento de agua potavel e a saide séo questdes humanas
vitais que dependem dos recursos de agua doce, além de atividades econémicas (com énfase
para industria e energia) e a manutencdo do meio ambiente equilibrado. Eventos climaticos
extremos tém exposto ainda mais a temética da agua, seja por sua abundancia (inundacGes
graduais e bruscas, rompimento de barragens) ou escassez (estiagem, seca, dificuldades no
abastecimento de agua potavel, impactos na agricultura). Segundo o Relatério Mundial das
Nacbes Unidas sobre Desenvolvimento dos Recursos Hidricos (Koncagul; Connor, 2023), a
baixa disponibilidade de agua doce no mundo tem sido agravada pela desigualdade social e a
falta de manejo e usos sustentaveis dos recursos naturais. A compreensdo da dindmica do ciclo
da 4gua e da importancia da vegetacdo nas bacias hidrograficas sdo questdes fundamentais que
devem ser consideradas na gestdo da dgua, em suas diferentes esferas.

De acordo com a Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH), a Lei Federal n°
9.433/1997, a bacia hidrografica é a unidade territorial para a implantacdo da PNRH e a atuacéo
do sistema nacional de gerenciamento de recursos hidricos (Brasil, 1997). Essa politica tem
como objetivo assegurar a disponibilidade de agua em qualidade e quantidade adequadas para
os diferentes usos, promover o uso integrado dos recursos hidricos e prevenir e defender contra
eventos criticos, como secas e inundagdes. O Plano Nacional de Recursos Hidricos ¢ um
instrumento de planejamento estratégico da Politica Nacional de Recursos Hidricos, criado para
orientar a gestdo e o0 uso sustentavel dos recursos hidricos no Brasil. Aprovado pela primeira
vez em 2006, o Plano Nacional de Recursos Hidricos estabelece diretrizes, metas e agdes
prioritarias para a gestdo das aguas em todo o territério nacional, com um horizonte de
planejamento de 20 anos.

Na esfera estadual, o Plano Estadual de Recursos Hidricos de Santa Catarina, é o
instrumento de planejamento estratégico para a gestdo sustentavel dos recursos hidricos no
Estado. Elaborado em conformidade com as Politicas Nacional e Estadual de Recursos
Hidricos, visa orientar agdes e politicas publicas para garantir 0 uso sustentavel de 4gua em
Santa Catarina.

Em nivel regional, o Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio
Camboriu e Bacias Contiguas (Santa Catarina, 2018a), elaborado em 2018, é um instrumento
estratégico de gestdo das aguas que visa garantir a sustentabilidade hidrica dessa regido. A bacia
hidrografica do Rio Camboriu, localizada na regido hidrografica do Vale do Itajai (RH 07), é
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de grande importancia para o abastecimento urbano, especialmente para as cidades de Balneério
Camborit e Camborit, que dependem de seus recursos hidricos.

Regionalmente e localmente, podemos atrelar as escalas de bacia hidrografica e dos
municipios que a integram. Nesses niveis territoriais, a integracdo de diferentes politicas
publicas e entre diferentes agentes podem trazer resultados efetivos quando se coordena
teméaticas como ordenamento territorial, desenvolvimento urbano, salde, meio ambiente,
mudancas climéticas, geologia, gestdo de risco de desastres, infraestrutura (principalmente
associadas a drenagem urbana), e educacdo, se somam a gestao de recursos hidricos.

As Areas de Preservagdo Permanente (APPs) também sdo um tema relevante para a
gestdo dos recursos hidricos. APPs sdo espacos protegidos por lei, com a funcdo de preservar
recursos hidricos, paisagens, corredores ecoldgicos, biodiversidade, e garantir a estabilidade
geoldgica e a protecdo do solo. De acordo com o Codigo Florestal Brasileiro (Lei n°
12.651/2012), as principais APPs incluem margem de rios e outros corpos hidricos; nascentes
e olhos d’agua perenes; encostas e areas com declividade superior a 45°; topo de morro,
montanhas e serras; veredas, manguezais, restingas e dunas. Essas areas desempenham fungoes
essenciais para a conservacdo ambiental, como a protecdo dos recursos hidricos, a contengédo
de encostas, a manutencdo da biodiversidade, e a prevencdo de desastres naturais. Sua
preservacao € fundamental para a sustentabilidade e o equilibrio ecolégico.

Merecem destaque as Areas de Preservacdo Permanente fluviais (APPs fluviais),
também conhecida como vegetacdo ciliar, mata ciliar ou riparia, que desempenha um papel
crucial no ciclo da agua, especialmente nas areas proximas aos corpos hidricos, como rios, lagos
e nascentes. A vegetacdo ciliar ajuda a reduzir o escoamento superficial da dgua da chuva,
permitindo que mais agua infiltre no solo, contribuindo para carregar os aquiferos subterraneos.
As raizes das plantas ciliares estabilizam as margens dos corpos hidricos, reduzindo a eroséo e
a perda de solo. A vegetacdo também atua como um filtro natural, interceptando e absorvendo
nutrientes, sedimentos e poluentes antes que estes alcancem os corpos hidricos.

Desta forma, realizar o Diagnostico das APPs fluviais da Unidade de Planejamento e
Gestdo (UPG) 7.2 — Camboril; tem potencial contribuitivo para a gestdo de recursos hidricos
da regido, sendo subsidio para a construcdo de parcerias e o reforgo da cooperacdo em todas as
dimensGes do desenvolvimento sustentavel, acelerar o progresso em direcdo ao Objetivo de
Desenvolvimento Sustentavel para a agua e o saneamento (ODS 6) e para a realizagdo dos
direitos humanos também relacionados a 4gua e ao saneamento basico (Koncagul; Cornnor,
2023).
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Ressalta-se que para esse projeto o foco séo as APPs fluviais, caracterizadas por estarem
presentes ao redor de nascentes, cursos d’agua e massas d’agua. Este relatorio visa subsidiar o
Comité Camborit a compreender a situacao atual de suas APPs fluviais, e assim, ter subsidios
para direcionar projetos de recuperacdo de areas degradadas em éareas estratégicas. A
preservacao e a recuperacdo das matas ciliares, aliadas as préaticas de conservacao e ao manejo

adequado do solo, garantem a protecdo de um dos mais preciosos recursos naturais que é a agua.

11 OBJETIVOS
1.1.1 Objetivo Geral

Diagnosticar a ocorréncia das Areas de Preservacdo Permanente (APPs) fluviais
correspondentes as nascentes, curso d’agua e massa d’agua natural e do futuro reservatorio do

Parque Inundavel Multiuso da UPG 7.2 — Camborid, do Estado de Santa Catarina.

1.1.2 Objetivos especificos

= Quantificar as APPs fluviais (nascentes, curso d’agua e massa d’agua) por Unidades de
Gestdo (UG) e por municipios da UPG 7.2 — Camboriu;

= Classificar as APP fluviais (nascentes, curso d’agua e massa d’agua) preservadas por
Unidades de Gestdo (UG) e por municipios da UPG 7.2 — Cambori;

»= Avaliar o impacto da implantacdo do Parque Inundavel de multiplo uso do Rio
Camboriu nas APPs fluviais na Unidade de Gestdo (UG) e no municipio de Camborid.

1.2 JUSTIFICATIVA

O projeto Mata Protegida, Agua Garantida, foi concebido para a UPG 7.2 — Cambori(.
Sua elaboracao é justificada pela aderéncia do projeto aos programas e agdes/metas registrados
no Plano de Recursos Hidricos (PRH) da UPG 7.2 — Camboril (Santa Catarina, 2018),
documento este que norteia a gestdo dos recursos hidricos nas bacias hidrograficas do Rio
Camboriu e bacias contiguas.

O Plano de Recursos Hidricos (PRH) do Comité de Gerenciamento de Bacia
Hidrografica do Rio Camboril (2018a), apresenta diversos objetivos, entre eles o de reduzir a
criticidade do balanco hidrico qualitativo e quantitativo, e o de aumentar a resiliéncia frente aos

eventos hidroldgicos criticos. O PRH é trabalhado em Linhas de Acdes, apresentando a 11 —
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Protecéo e recuperacdo ambiental. Entdo, desdobra-se em programas, apresentado o Programa
11 — Preservacdo, conservacao e restauracdo de mananciais, areas degradadas e de composicao

vegetal.

Plano de recursos hidricos da UPG 7.2 — Camborit formado
pela bacia hidrografica do Rio Camborid e bacias contiguas

Plano

| — Reduzir a criticidade do balanc¢o hidrico qualitativo;

Il - Reduzir a criticidade do balanco hidrico quantitativo;
I11 — Aumentar a resiliéncia frente aos eventos hidroldgicos
criticos.

Objetivos

. — 11 — Protecdo e Recuperacdo Ambiental

Linha de
Acéo

11— Preservacdo, conservagdo e restauragdo de mananciais,
areas degradadas e de composicao vegetal.

—
|
Programa

As APPs fluviais tém como principal fungéo a protecdo dos cursos d’agua. A protecao
dessas areas é fundamental para a seguranca hidrica, qualidade de vida e resiliéncia ambiental
das regides. As APPs fluviais, além de promoverem a conservacao ambiental, evitam impactos
negativos, como a degradacdo dos recursos hidricos e os assoreamentos dos rios. A legislacado
brasileira, o Codigo Florestal, impde a necessidade de preservacdo dessas areas, sendo
fundamental para o planejamento territorial e o desenvolvimento sustentavel.

Com a delimitagdo das APPs fluviais da UPG 7.2 - Camborid, este relatorio gera
subsidios para a tomada de decisdo a nivel municipal considerando o gerenciamento das aguas,
por meio de dados cartograficos digitais em escala adequada para identificacdo de locais de
conservacao e de recuperacao, tendo em vista as exigéncias dos 6rgaos ambientais municipais.

Com estes dados, 0 Comité Camborit ou 0s municipios podem utilizar ferramentas de
geoprocessamento de acesso livre, como o0 Google Earth, para selecionar areas com potencial
para conservacao de APPs fluviais (por exemplo, expans&o do Projeto Produtor de Agua) ou de

locais que precisam ser compensados (recuperacgéo de areas degradadas).
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA
21 CONCEITOS RELACIONADOS AOS RECURSOS HIDRICOS

As feicdes geograficas naturais relacionadas aos recursos hidricos da UPG 7.2 —
Camboriu utilizadas como referéncia para a delimitacio das Areas de Preservacdo Permanente

(APPs) fluviais sdo as do tipo: nascente, curso d’agua ¢ massa d’agua.

2.1.1 Areas de preservacido permanente

Segundo o Codigo Florestal Brasileiro, Lei Federal n° 12.651/2012, é&reas de
preservacao permanente sdo areas protegidas, coberta ou ndo por vegetacdo nativa, com a
funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geologica e a
biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar
das populagdes humanas. No seu Art. 4° delimita as areas de preservacdo permanente,
estabelecendo limites para as faixas marginais de quaisquer cursos d’agua.

Para as areas em que se aplicam as faixas de APPs conforme descrito no Cdédigo
Florestal Brasileiro, foram adotadas as especificaces do capitulo I, Secdo I, Art. 4° de acordo

com cada fei¢do geografica (nascente, curso d"agua e massas d"agua) representada.

Para as nascentes, considerou-se:

IV - as areas no entorno das nascentes ¢ dos olhos d’agua perenes, qualquer
que seja sua situacdo topografica, no raio minimo de 50 (cinquenta) metros;
(Redacdo dada pela Lei n® 12.727, de 2012).

Para os cursos d’agua, considerou-se:

| - as faixas marginais de qualquer curso d’agua natural perene e intermitente,
excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito regular, em largura
minima de: (Redagdo dada pela Lei n°® 12.727, de 2012).

a) 30 (trinta) metros, para os cursos d’agua de menos de 10 (dez) metros de
largura;

]

Para as massas d’agua, considerou-se:

| - as faixas marginais de qualquer curso d’agua natural perene e intermitente,
excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito regular, em largura
minima de: (Redagdo dada pela Lei n° 12.727, de 2012).

a) 30 (trinta) metros, para os cursos d’agua de menos de 10 (dez) metros de
largura;
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b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d’agua que tenham de 10 (dez) a 50
(cinquenta) metros de largura;
¢) 100 (cem) metros, para os cursos d’agua que tenham de 50 (cinquenta) a 200
(duzentos) metros de largura;

]

Atualmente estd em vigor a Lei Federal 14.285/2021 que amplia a autonomia dos

municipios para disciplinar novas metragens de faixas nao edificaveis e APPs das margens de

cursos d'dgua em éarea urbana. Com isso, 0s estudos socioambientais devem orientar a

delimitacdo destas metragens. Dentre os municipios da UPG 7.2 - Camboril, Balneério

Camborill possui regulamentacdo propria de suas APPs por meio da Resolucdo n° 1/2022

(Balnedrio Camboriu, 2022).

A

Vale destaque que a Lei Federal 14.285/2021 confere competéncia aos
municipios para definir a metragem de areas de preservacdo permanente
(APPs) em é&reas urbanas. Porém, essa medida inverte a logica do regime
constitucional de competéncias, ja que leis ambientais dos entes
subnacionais somente podem aumentar o rigor ambiental das normas
nacionais, ndo reduzir. No entanto, a norma deixa margem para que,
conforme a cidade for se expandindo, haja mais flexibilizacdo das regras
por leis municipais, com reducdo das faixas de APPs hidricas, e aumento
dos riscos ambientais. Por isso, ressalta-se que as alteragdes de faixas de
APPs devem ser feitas com cautela, devendo ser utilizado como uma
ferramenta de protecdo dessas areas, e nao de flexibilizacao.

Por isso, para 0 municipio de Balneario Camboriu séo aplicadas as faixas de APPs

conforme descrito na Resolugdo n°® 1/2022 de Balneario Camboril e o Decreto Municipal n°

10.752/2022, que possui especificacdes de acordo com cada fei¢do geografica representada.

Para as nascentes, considerou-se:

Séo consideradas areas non aedificandi (Resolucdo 1/2022, Art 1°):

[...]

VI - demais areas protegidas por lei especifica.

]

Para os cursos d’agua, considerou-se:

2

S&o consideradas areas non aedificandi:

[-]

V - faixa de 15 metros contados do eixo dos demais rios e corregos, exceto o
Canal Marambaia em toda sua extensdo, que terd alinhamento especifico
fornecido pela Prefeitura Municipal;

L]

No Rio Marambaia, em sua sessdo aberta, isto &, onde ndo ha tubulagéo,
considera-se como faixa Non Aedificandi e area de preservagdo permanente, a
faixa de 15 metros contados do eixo do rio. Para a sessdo fechada, isto é, onde
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0 rio ja esta tubulado, considera-se como faixa Non aedificandi, 3 metros da
extremidade da tubulacdo (Decreto n® 10.752/2022, Art 1°).

Para as massas d’agua, considerou-se:

S&o consideradas areas non aedificandi:

[.-]

IV - faixa de 33 metros das margens do Rio Cambori, excluidos os terrenos
lindeiros a Avenida Normando Tedesco (Beira Rio), Rua Dom Afonso (Via
Gastrondmica) e Rua Emanoel Rebelo dos Santos, que j& possuem
alinhamentos definidos. (Redacéo dada pela Lei n°® 4001/2016). [...]

2.1.2 Nascente

Nascentes sdo afloramentos naturais do lencol freatico que apresentam perenidade e déo
inicio a um curso d’agua. Também s3o conhecidas como olho d’agua, mina, fonte ou bica. Por
serem importantes para o ciclo hidroldgico, sdo consideradas areas de preservacao permanente,
e a Lei Federal n° 12.651/2012 protege essas feigdes.

2.1.3 Curso d’agua

Neste estudo, cursos d’agua foram considerados como aqueles que representam os
cursos hidricos de menor porte/ordenamento, com secdo transversal de largura
predominantemente igual ou inferior a 5 metros. As fei¢des do tipo curso d’agua nos Sistemas

de Informacdo Geografica sdo representadas por linhas.

2.1.4 Massas d’agua

Neste estudo, os trechos de massas d’agua foram considerados como aqueles que
representam os cursos hidricos de maior porte/ordenamento com secdo transversal de largura
predominantemente superior a 5 metros. As feigdes do tipo massa d’agua nos Sistemas de

Informac&o Geografica sdo representadas por poligonos.

2.2 EFEITO DA VEGETACAO NAS VAZOES

A mata ciliar protege o solo da erosdo provocada pelas gotas de chuva que arrastam os
sedimentos para os rios, alterando a dindmica de assoreamento do canal e diminuindo sua
capacidade de transporte. Além disso, a vegetagdo e suas raizes diminuem a velocidade do
escoamento sobre o solo, permitindo sua infiltracdo e abastecendo o lencol freatico (S&o Paulo,
2014).
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As matas ciliares cumprem também a fungdo de corredores ecoldgicos, pois sdo areas
naturais que conectam fragmentos de habitats isolados, permitindo o fluxo de espécies, genes e
recursos entre eles. Eles desempenham um papel crucial na manutencdo da biodiversidade,
mitigando os efeitos negativos da fragmentacdo de habitats, como a perda de espécies e a
diminuicdo da variabilidade genética. Esses corredores facilitam a migragdo, disperséo e a
adaptacdo das espécies as mudancas ambientais, contribuindo para a resiliéncia dos
ecossistemas e a conservacao a longo prazo (MMA, 2014).

A vegetacdo exerce uma influéncia significativa na vazdo de um rio, atuando como
reguladora dos fluxos hidricos. As raizes das plantas aumentam a infiltracdo da agua no solo,
reduzindo o escoamento superficial e, consequentemente, mitigando picos de vazdo durante
eventos de precipitacdo intensa. Além disso, a vegetacdo contribui para a retencdo da umidade
no solo, prolongando a liberacdo de 4gua para o rio durante periodos secos, 0 que estabiliza a
vazdo ao longo do tempo. A presenca de vegetacdo riparia, em particular, protege as margens
dos rios contra a erosdo e mantém a qualidade da &gua ao filtrar sedimentos e poluentes antes
gue estes atinjam o corpo hidrico (Richie & Mcarty, 2003; Jacobs &Voguel, 1998).

A vegetacdo € um importante componente da bacia hidrografica, pois sua interacdo com
a precipitacdo produz efeitos na saida/resposta do sistema, que é a vazdo e qualidade da agua
no exutorio. A vazao do curso d’agua ¢ a principal resposta deste sistema e reflete diretamente
a conservacao da vegetacdo, principalmente no que diz respeito as vazées minimas, médias e
maximas.

A remocao das matas ciliares propicia uma diminui¢do nas vazdes minimas e médias,
pois o solo ndo consegue criar barreiras fisicas para segurar e armazenar a dgua que abastecera
0 rio ap6s a chuva. Por outro lado, sem o amortecimento da vegetacdo sobre o escoamento no
solo, os eventos de inundagdo sdo intensificados e se tornam mais recorrentes, com Tempos de
Retorno (TR) de 5 a 20 anos (Mcculloch; Robinson, 1993; Brooks et al., 2003).

Estudos de investigagdo técnico-cientifica concluem que a falta ou presenca de

vegetacdo em bacias hidrogréficas influenciam nas vazdes minimas, médias e maximas (Salemi

et al.,2012), e quanto trata-se da vegetacdo de matas ciliares, o efeito € mais intenso. Conforme

destaca a Figura 1.
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Figura 1 — Influéncia da vegetacdo na geracdo de vazao

9 A falta de vegetacdo A presenca de vegetacao
£ diminui as vazoes aumenta as vazdes minimas,
= minimas, intensificando diminuindo o efeito das

= as estiagens e secas estiagens

(%2)

-_‘g A falta de vegetacdo A presenca de vegetacao
e diminui as vazdes médias aumenta as vazdes médias

A falta de vegetacéo S T A presenca de vegetacao
aumenta as vazoes » : diminui as vazdes maximas,
maximas, aumentando o diminuindo o pico das

pico das enchentes enchentes.

Fonte: Adaptado de Salemi et al. (2012)

Cabe relembrar que, de acordo com Collischonn e Tassi (2008), a vazdo minima refere-

se a menor quantidade de dgua que flui em um curso d’4gua em um periodo especifico. A vazdo

minima é importante para avaliar a sustentabilidade de ecossistemas aquéticos, a
disponibilidade de agua para consumo humano e a capacidade de suporte para diversas
atividades econdmicas (por meio da outorga dos direitos de uso dos recursos hidricos), como a

agricultura e a geragdo de energia elétrica. Os mesmos autores estabelecem a vazao média como

a quantidade média de dgua que passa por um ponto em um curso d’adgua durante um periodo

especifico. A vazdo média, por ser a vazao na maior parte do tempo, é utilizada, principalmente,
para planejamento de recursos hidricos, estudos de impacto ambiental e projetos de

infraestrutura hidraulica. Tucci e Silveira (2015) definem a vazdo méxima como a maior

guantidade de aqua que flui em um rio ou cérreqo durante eventos extremos, como chuvas

intensas e enchentes. A vazdo maxima é crucial para o planejamento e a construcdo de estruturas

de controle de cheias, como barragens e diques, e para a mitigacdo de riscos associados a

inundacdes.
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3. MATERIAIS E METODOS

As Areas de Preservacio Permanente (APPs) dos cursos hidricos que foram computadas

neste documento sdo aquelas relacionadas a: nascentes, cursos d’dgua e massas d’4gua,

denominadas APPs fluviais.

Para avaliar a atual situacdo guantitativa e qualitativa das APPs fluviais da UPG 7.2 —

Camboriu, dados espaciais foram analisados em ambiente de Sistema de Informagéo Geografica
(SIG). Na etapa de quantificacdo, as faixas de protecao aplicadas sdo aquelas previstas na Lei

12.651/2012, Codigo Florestal Brasileiro, e suas atualizagbes, bem como os atos legais

municipais de alteracdo de faixas de APPs conforme previsto na Lei Federal 14.285/2021, que
amplia a autonomia do Municipio para disciplinar novas metragens de faixas ndo edificaveis e

APPs das margens de cursos d'agua em area urbana. Para o municipio de Balneario Camboriu,

devido a requlamentacdo municipal, por meio da Resolucdo n° 1/2022, foi utilizada a reducdo

de faixas de APP de 33 m no Rio Camboriu, e a ndo computacdo trechos de cursos de agua

canalizados, como por exemplo o0 Rio Marambaia.

Na etapa de qualificacdo das APPs fluviais as imagens do satélite CBERS-4A do

programa China-Brazil Earth Resources Satellite (CBERS), foram utilizadas para a
classificacdo do uso e ocupacéo da terra em APPs fluviais. As classes de uso da terra aplicadas
foram: vegetacdo natural, drea degradada, area edificada e agua. As descricBes destas classes

podem ser observadas no Quadro 1.

Quadro 1 - Classes de uso da terra adotadas

Classe Descricdo Categoria
Vegetacao natural Representa as APPs fluviais ocupadas por vegetacdo nativa Area preservada
Area degradada Representa as APPs fluviais ocupadas por agricultura, )
pastagens, solo exposto, reflorestamento e outros Area degradada
Area edificada Representa as APPs ocupadas por edificagdes
Agua Representa as 4guas como cursos e massas d agua Agua

Fonte: Instituto Agua Conecta (2024)

As informacdes espaciais resultantes das etapas de quantificacdo de APPs fluviais e
qualificacdo do uso da terra em APPS fluviais, foram sobrepostas em ambiente SIG para a
analise cruzada dos dados (Figura 2). Desta forma, pode-se obter informacdes sobre a situacdo
das APPs fluviais das UPG 7.2 — Camboriu, para diferentes combinacfes e recortes espaciais.
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Os recortes espaciais utilizados foram os limites das Unidades de Gestdo (UGs) e dos

municipios.

Figura 2 — Esquema conceitual da sobreposi¢édo de informacdes espaciais em ambiente SIG

Fonte: Adaptado de gisgeography, 2023

A Figura 3 apresenta o resumo da metodologia aplicada na delimitacdo e avaliacdo das
situacOes das APPs fluviais da UPG 7.2 — Camboriu. Inicialmente s&o selecionados dados de
referéncia, como imagens de satélite e dados cartograficos digitais, para delimitagdo das APPs
fluviais. Com o cruzamento das informag6es foram feitos filtros dos resultados para Unidades

de Gestdo (UGs) e municipios inseridos na UPG 7.2 - Cambori.
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Figura 3 — Metodologia geral
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31 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

Dentre as regides hidrograficas da Vertente Atlantica Sul, situa-se a regido
hidrogréafica (RH) 7 do Estado de Santa Catarina, denominada Vale do Itajai. A RH 7,
contempla duas unidades de planejamento e gestdo (UPG), UPG 7.1 Itajai e UPG 7.2 Camboril
(CERH, 2018). A UPG 7.2 - Camboriu esta inserida em sua totalidade no Estado de Santa
Catarina e possui uma area total de 220,74 kmz2 (Santa Catarina, 2017a; CERH, 2018).

Do ponto de vista politico e administrativo, a bacia hidrografica do Rio Camborit e
bacias contiguas engloba os municipios de Balnedrio Camborit e Camborit e uma pequena
porcdo do municipio de Itajai. Do ponto de vista hidrografico, a Bacia Hidrografica do Rio
Camborit e bacias Contiguas, engloba principalmente o Rio Camborit além dos outros
sistemas de drenagens independentes, como o Rio Marambaia e Aririba, e outras de menor
escala, que desembocam diretamente no Oceano Atlantico; localizado entre as coordenadas
738740 E, 7004515 N e 735505 E, 7017973 N no Sistema de Projecdo UTM, Fuso 22 Sul,
Sistema de Referéncia SIRGAS 2000 (Santa Catarina, 2018a), Figura 4.

A bacia hidrogréfica do Rio Camboril e bacias contiguas também pode ser subdividida
em seis Unidades de Gestdo (UGs), s@o elas: Rio Marambaia e Praia dos Amores, Rio
Camboriu, Praias Agrestes, Rio Pequeno, Rio do Braco e Rio Canoas. De acordo com os limites
das bacias hidrogréaficas ottocodificadas (ANA, 2017), a espacializacdo das sub-bacias e suas

areas em relacdo a UPG 7.2 — Camboril estdo apresentadas na Tabela 1 e na Figura 5.

Tabela 1 — Area das Unidades de Gest&o (UGs) da UPG 7.2 - Cambori(

Descricio Area inserida na UPG 7.2 Area relativa a
(km?) UPG 7.2 (%)
1 Rio Marambaia e Praia do Amores 12,0 55
2 Rio Camboril 57,2 25,9
3 Praias Agrestes 9,6 4,3
4 Rio Pequeno 24,3 11,0
5 Riodo Brago 62,5 28,3
6 Rio Canoas 52,0 23,5
Diferenca da area da UPG 3,2 1,5
UPG 7.2 220,8 100

Fonte: ANA (2017)
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Figura 4 - Localizagdo da UPG 7.2 - Camborit
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Figura 5 - Localizacdo das Unidades de Gestdo (UGs) da UPG 7.2 - Camboril
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Destaca-se que &rea total das unidades de gestdo inseridas na UPG 7.2 —
Camborit somam 217,8 kmz2. Sendo 3,2 km? diferente da area da UPG 7.2
— Camboriu. Essa diferenca se deve pelos limites do poligono da SDS com
os poligonos da ANA. O poligono da UPG 7.2 — Camboril avanca
parcialmente sobre a plataforma continental submersa enquanto os limites
das unidades de gestdo enceram-se na faixa de areia.

(L

De acordo com os limites politicos definidos pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), a espacializacdo dos municipios e suas areas em relacdo a UPG 7.2 —
Camborit podem ser observados na Tabela 2 e Figura 6.

A maior parte da area de 220,8 km? da UPG 7.2 se concentra no municipio de Camboriti
(79,5%), seguido pelo municipio de Balneario Camborit (18,8%) e Itajai (com apenas 1,8%).

Tabela 2 — Area dos municipios da UPG 7.2 - Cambori

Area relativa

Municipio Area  Areainserida na UPG 7.2 Area inserida na 2 UPG 7.2
P (km?) (km?) UPG 7.2 (%) %)
1 Balneéario 46,2 41,4 89,5 18,8
Camboria
2 Camboriu 212,3 175,4 82,6 79,5
3 Itajai 288,3 4.0 1,4 1,8

Fonte: Instituto Agua Conecta (2024)

Os trés municipios estdo parcialmente inseridos na UPG 7.2 — Camborid, pois também
estdo inseridos nas bacias hidrogréficas do Rio Itajai e do Rio Tijucas, conforme pode ser
observado na Figura 6. Desta forma, sempre que os municipios de Balneario Camborid,
Camboril e Itajai forem citados neste documento, trata-se da area contida na UPG 7.2 -
Camboril. Entre os municipios da UPG 7.2 - Camboriu, pode-se destacar por sua extensdo
territorial o municipio de Camborid. Por outro lado, Itajai € 0 municipio com menor area na
UPG 7.2 — Camborid.
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3.2 DADOS UTILIZADOS

Os dados de referéncia utilizados na delimitagdo de APPs fluviais sdo de fontes oficiais,
com destaque para o Sistema de Informacdes Geogréaficas de Santa Catarina denominado de

SIG-SC, disponivel em (http://sigsc.sc.gov.br/).

O SIG-SC, retne dados espaciais do estado de Santa Catarina. Estes dados
sdo importantes para o desenvolvimento de estudos técnicos e suporte as
entidades publico e privadas na gestdo e fiscalizacdo do territério, com
foco no desenvolvimento sustentavel.

(L

A partir do SIG-SC os dados de referéncia para as APPs fluviais (nascente, curso d’agua

e massa d’agua), foram obtidos e recortados para os limites da area de interesse. Estes dados
possuem detalhamento espacial e abrangéncia adequados, e representam a base do diagnéstico
das APPs fluviais da UPG 7.2 — Camborid.

O detalhamento dos dados foi prioritério, de forma a compatibilizar o método com os
objetivos do projeto, os detalhes técnicos dos dados espaciais de referéncia, como tipo de dado,

escala de trabalho e fonte podem ser observados no Quadro 2.

Quadro 2 - Dados de referéncia utilizados da delimitacdo de APPs fluviais

Dado Arquivo Feicdo Escala Fonte Descricao
Nascente Vetor Ponto 1:10.000 SIG-SC Nascentes de SC
Cursos d"agua Vetor Linha 1:10.000 SIG-SC Hidrografia de SC
Massas d"agua Vetor Poligono 1:10.000 SIG-SC Massas d’agua de SC
Bacias Vetor Poligono 1:10.000 SIRHESC Bacias hidrogréaficas de SC
Unidades de Vetor Poligono 1:10.000 SIRHESC Unidades de planejamento e
planejamento e gestdo dos recursos hidricos de
gestao SC
Limites das sub- Vetor Poligono  1:100.000 ANA Bacias Hidrogréficas
bacias da UPG 7.2 Ottocodificadas

Limites municipios Vetor Poligono  Indefinido  IBGE, 2022 Limites dos municipios de SC

Sedes municipios Vetor Ponto Indefinido SEPLAN Sede dos municipios de SC
Fonte: Instituto Agua Conecta (2024)

3.3 QUANTIFICACAO DAS APPS FLUVIAIS

O processo de quantificacdo das APPs fluviais contempla as atividades de delimitacao
e mensuracao de areas. Todo o procedimento de quantificacdo das APPs fluviais foi realizado

em ambiente SIG no software de mapeamento ArcGis-Pro. Os dados espaciais que representam
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as feigoes geograficas do tipo nascente, curso d’agua e massa d’agua foram inseridos em um
banco de dados geoespacial (geodatabase), que foram geoprocessados.

Inicialmente, foi realizado o recorte dos dados para o limite espacial da UPG 7.2 —
Camboriu, seguido pela verificacdo e delimitacdo. Apoés verificacdo, cada feicdo geogréafica foi
processada individualmente. Para os dados de nascentes e cursos d’dgua foram aplicados

processos automatizados, uma vez que para estas fei¢coes aplicou-se faixa protetiva de APP fixa

de 50 m e 30 m, respectivamente.

Para os dados de massa d’agua foram aplicados processos semimanuais, em razdo da

variacao da faixa protetiva de APP de 30 m, 50 m e 100 m, para trechos com larguras de sec¢des
transversais de 0-10 m, 10-50 m, 50-200 m, respectivamente.

Nas Figura 7, Figura 8 e Figura 9 sdo demonstrados exemplos de faixas protetivas
obtidas a partir da delimitacio de APPs de nascente, curso d’dgua e massa d’agua,

respectivamente.

Figura 7 — Exemplo de delimitagdo da APP de duas nascentes

Fonte: Instituto Agua Conecta (2024)
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Figura 8 — Exemplo de delimitagdo da APP de curso d’agua

Fonte: Instituto Agua Conecta (2024)

Figura 9 — Exemplo de delimitagdo da APP de massa d’agua

Fonte: Instituto Agua Conecta (2024)
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No processo semimanual de delimitagdo das faixas protetivas das massas d’agua, o

procedimento considerou a verificagdo por extrapolacdo de secéo, a fim de seccionar os trechos

de massas d’agua com secdes transversais com larguras distintas.

Foi adotada a seguinte sequéncia, a partir da linha de centro do poligono de massa
d’agua foi aplicado buffer de 10 m, 50 m e 200 metros. O buffer de 200 metros englobou todo
o limite dos poligonos de massa d’agua. Para obter os cursos d’agua de 0 - 10 m foi realizado
um recorte das massas d’agua com o buffer de 10 m. Para determinar as massas d’agua de 10 -
50 m foi feito um recorte com o buffer de 50 m. Apds os recortes das massas d’agua dentro dos
limites do buffer foi realizado a exclusdo da regido que compreende uma faixa menor que a
observada. Ou seja, do recorte da massa d’agua de 10 — 50 m foi excluida a regido da massa
d’agua de 0 — 10 m (Figura 10).

Figura 10 — Area de corte da massa d’agua em relacio ao buffer de 10 m

Fonte: Instituto Agua Conecta (2024)

Em seguida os poligonos gerados nestes processamentos foram utilizados para executar
o0 buffer referente a faixa de APP de acordo com a sua respectiva secao transversal (Figura 11).
Logo apds foi aplicado a ferramenta dissolver para formar um tnico poligono.
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Figura 11 — Delimitagdo das faixas de APPs a partir da se¢do transversal da massa d’agua

Fonte: Instituto Agua Conecta (2024)

quantificacdo com prioridade de sobreposi¢do para: APPs de nascente >

g As sobreposicdes das faixas protetivas foram eliminadas para evitar dupla
APPs de massas d’agua > APPs de cursos d’agua.

De forma a sintetizar o processamento de quantificacdo das APPs fluviais, explicado
nos paragrafos acima, foi elaborado o fluxograma da Figura 12, que explica como foi o processo

de cada feicdo geogréfica (nascente, curso de &gua e massa de &gua) para obtencdo da
delimitacdo das APPs fluviais da UPG 7.2 — Camboriu.
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Figura 12 — Fluxograma detalhado do procedimento de delimitacdo das APPs de fei¢des geograficas tipo nascente, curso d’agua e massa d’agua
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Ao todo, segundo o SIG-SC, sdo 579 nascentes na UPG 7.2 — Camboriu distribuidas nos

trés municipios (Tabela 3). As nascentes sdo representadas por pontos, e demarcam o inicio de

um trecho de curso d’agua (Figura 13).

Tabela 3 — Nascente por municipio relativo a UPG 7.2 - Camborid

Municipio Pontos de nascente (unid.) Pontos de nascente (%)
1 Balneério Camborit 168 29
2 Camborid 405 70
3 Itajai 6 1
UPG 7.2 ~579 100

Fonte: Instituto Agua Conecta (2024)

Segundo dados do SIG-SC, ao todo sdo 492.6 km de trechos de cursos d’agua na UPG

7.2 — Camboriu (Figura 13), distribuidos nos municipios conforme dados da Tabela 4.

Tabela 4 — FeicOes geograficas cursos d’agua por municipio relativa a UPG 7.2 - Camborid

Municipio Comprimento de trechos de Comprimento de trechos de curso
curso d’agua (km) d’agua (%)
1 Balneario Camboriu 76,8 15,6
2 Camboriu 407,1 82,6
3 Itajai 8,7 1,8
UPG 7.2 ~492,6 ~100

Fonte: Instituto Agua Conecta (2024)

Em relagdo as massas d’agua da UPG 7.2 — Camboriu (Figura 13), hd 0,93 km? de

trechos distribuidos nos municipios conforme dados da Tabela 5. Nota-se que ndo ha massa
d’4agua em Itajai, apenas nos municipios de Camborit e Balnedrio Camborit, sendo 0,51 e 0,42

km?2 respectivamente.

Tabela 5 — FeicOes geograficas massas d’agua por municipio relativa a UPG 7.2 - Camboril

Municipio Areas de trechos de massa Areas de trechos de massa
d’agua (km?) d’agua relativa
1 Balneario Camborit 0,42 45,2
2 Camboril 0,51 54,8
3 Itajai 0,0 0,0
UPG 7.2 ~0,93 ~100

Fonte: Instituto Agua Conecta (2024)
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Figura 13 — Nascentes, cursos d’agua e massas d’agua da UPG 7.2 — Camboril
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Ressalta-se que, para 0 municipio de Balnedrio Camboril, foi necessario fazer uma

complementacdo de informacdes cartograficas de cursos de agua, tendo em vista gue a base de

dados de hidrografia no municipio de Balneario Camboriu indica trechos de cursos d’4dgua que

estdo canalizados e, assim, ndo entraram no quantitativo de curso d’dgua existente no SIG-SC.

Sao 33 km de rios canalizados, incluindo o Rio Marambaia desde a sua nascente. Assim, estes

rios canalizados nao foram computados como APP fluviais (Figura 14).

Reforca-se que a base de dados cartogréaficos digitais do SIG-SC para o
municipio de Balne&rio Camborit subestima APPs, tendo em vista que boa
parte dos trechos de rios estdo canalizados. Essa situacdo afeta a
comparacao das APPs fluviais com os outros municipios.
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Figura 14 - Hidrografia canalizada do municipio de Balneario Camborit (SC)
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3.4  CLASSIFICACAO DAS APP FLUVIAIS PRESERVADAS

As classes de uso e ocupacdo da terra adotadas foram: vegetacdo natural, area

degradada, &rea edificada e &gua. As descri¢des destas classes podem ser observadas no Quadro

1. Foram adotados dois tipos de classes de areas degradadas. Estas duas classes foram definidas
como area degradada e area edificada, pois em caso de acbes de recuperacdo de APPs, 0s
desafios, procedimentos e condutas sdo diferentes. Optou-se assim, por isolar a classe area
edificada, para que seja possivel quantifica-la individualmente e obter um diagnostico mais

detalhado deste tipo de uso e ocupagéo da terra.

maior quando se compara a recuperacdo de APPs ocupadas por atividades

g Recuperar APPs fluviais ocupadas por edificacdes representa um desafio
agricolas, pastagens, solo exposto ou silvicultura, por exemplo.

A classe &gua foi admitida por apresentar resposta espectral bem definida, o que é
positivo para o procedimento de classificacdo de imagens de satélite em ambiente SIG. Sua
resposta espectral permite obter os limites das areas de espelho da &gua com maior precisao, e
por consequéncia os limites das classes confrontantes. Desta forma, a classe dgua é utilizada
como apoio ou artificio na identificacdo dos limites das demais classes, especialmente
localizadas nas margens de fei¢des geograficas do tipo massa d’agua.

Seus limites espaciais sdo representados por arquivo espacial do tipo vetor na forma de
poligono. Realizou-se a classificacdo da imagem apenas nas areas de interesse, ou seja, ao longo
dos recursos hidricos fluviais. Desta forma, para fins de seguranca do processo de classificagéo,
foi adicionado um contorno maior (buffer) ao limite das APPs a partir do geoprocessamento do
dado espacial que a representa. Esta etapa evita que o pixel préximo do limite da APP seja

cortado e ndo classificado em sua totalidade.
3.4.1 Procedimento de classificacéo do uso da terra

Os dados utilizados na classificacdo do uso e ocupacéo da terra nas APPs fluviais foram
obtidos a partir de fontes oficiais, com destaque para 0 Repositdrio de imagens de satélite do

Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), disponivel em:

http://www2.dgi.inpe.br/catalogo/ (acesso em abril de 2023).
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O repositorio de imagens de satélite do INPE é um sistema que relne
imagens de diferentes sensores orbitais, como por exemplo os satélites do
programa China-Brazil Earth Resources Satellite (CBERS).

O repositorio é uma fonte de dados de imageamento de grandes &reas, para
estudos diversos em setores como agricultura, meio ambiente, recursos
hidricos, florestas, geologia e etc.

3.4.2 Selecdo de imagens/cenas de satélite

Para a selecdo das imagens ou cenas de satélite, o primeiro filtro aplicado foi o da
resolucdo espacial. Este limitou a busca de imagens de satélites com cameras embarcadas
capazes de imagear a superficie terrestre e produzir cenas com tamanho de pixel inferior a 10
metros, configurando a alta resolugéo espacial das imagens.

O segundo filtro aplicado foi o temporal, que limitou a busca por imagens de satélites
no periodo entre 01/01/2024 e 31/05/2024, de forma a obter cenas atualizadas da UPG 7.2 —
Camboriu. O terceiro filtro foi o de cobertura de nuvens, diretamente relacionado a qualidade
das imagens de satélites para fins de classificacdo do uso e ocupacéao da terra. Foram admitidas
imagens com indice maximo de cobertura de nuvens de 5% da area do sensor. O quarto filtro
foi o de localizacdo espacial, que limitou a busca por imagens ou conjuntos de imagens com
cobertura total ou parcial da area da UPG 7.2 — Camborid.

A partir dos critérios supracitados, o satélite CBERS-4A foi o que atendeu as exigéncias

técnicas do projeto.

- O termo CBERS significa China-Brazil Earth Resources Satellite, na

l‘ traducdo para portugués é Satélite Sino-Brasileiro de Recursos Terrestres.

’y O programa CBERS lancou seis satélites, sendo eles o CBERS 1, CBERS
2, CBERS 2B, CBERS 3, CBERS 4 e CBERS 4A.

As imagens dos satélites CBERS séo usadas em importantes campos, como
o controle do desmatamento e queimadas na Amazonia Legal, no
monitoramento de recursos hidricos, areas agricolas, crescimento urbano,
ocupacéo do solo, em educagdo e em inumeras outras aplicacoes.

No Brasil, grandes projetos nacionais como o Projeto de Monitoramento
do Desmatamento na Amazonia Legal por Satélite (PRODES), e o Sistema
de Deteccdo do Desmatamento em Tempo Real (DETER), fazem uso dos
produtos do satélite CBERS.

No Quadro 3 estdo as principais informacdes do satélite CBERS 4A selecionado.
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Quadro 3 - Dados de referéncia utilizados da classificacdo do uso da terra

Dado Satélite Descrigdo Tipo de Resolucéo Resolugdo Fonte
arquivo espacial Temporal
Imagens  CBERS- WPN multiespectral e Matriz 8m De 01/01/2024  INPE
ou cenas 4A pancromatica de ampla a 31/05/2024
de satélite varredura, com cenas com
largura de faixa imageada
de 92 km

Fonte: Adaptado de INPE/CBERS (2024)

Foi selecionada 1 (uma) imagem ou cena, conforme Quadro 4 e Figura 15.

Quadro 4 - Imagens/cenas do satélite CBER-42 selecionadas

Nome Colecao Resolugédo temporal ~ Cobertura de
nuvem
CBERS4A_WPM20414720240418 CBERS4A_WPM_L4_DN 18/04/2024 0%

Fonte: Adaptado de INPE/CBERS (2024)
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Figura 15 - Cena CBERS 4a 204 147
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3.4.3 Indices de apoio a classificacdo de imagens

Os indices de vegetacdo Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) (Equacéo
1) e Excess Green Index (ExG) (Equacéo 2) foram aplicados com o objetivo de realcar a classe
de vegetacdo natural na classificagdo na UPG 7.2 - Cambori.

(NIR — red) Equacdo 1

NDV] = ————
(NIR + red)

NDVI = indice de vegetacéo por diferenca normalizada
NIR = banda do infravermelho proximo ou luz refletida na faixa infravermelha proximo
RED - banda do vermelho ou luz refletida na faixa vermelha

ExG = 2% green — red - blue Equacéo 2

ExG = indice de excesso de verde

green = banda do verde ou luz refletida na faixa do verde

red = banda do vermelho ou luz refletida na faixa do vermelho
blue = banda do azul ou luz refletida na faixa do azul

O empilhamento de bandas (Stack layers) considerou as bandas BO1, B02, BO3, B04
e os indices de apoio a classificacdo, e descartou a banda Pancromatica BO, pois os testes
realizados indicaram perda de qualidade na classificacdo, devido ao aumento na confusao de
pixel analisada pela matriz de confuséo.

Estes indices, 0o NDVI e o0 ExG foram utilizados para realcar a classe de vegetacdo na

imagem satelital que compreendia a UPG 7.2 — Camborid.
3.4.4 Amostras de classes e modelo de classificacio

O método utilizado para classificacdo da imagem foi o Random Forest. Para fornecer
as informacdes ao modelo de classificacdo sobre as classes de uso e ocupacéo da terra, 27.703
amostras ou pixels foram selecionados utilizando técnicas de fotointerpretagdo, para as
seguintes classes: vegetagdo natural, &rea degradada, area edificada e agua. O conjunto de

amostras foi dividido da seguinte forma: 80% para treinamento do modelo de classificacdo e

20% para validacdo deste. A Figura 16 ilustra a espacializacdo das amostras sobre area da UPG
7.2 - Camboriu.
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Amostra de treinamento sdo dados de treino que serdo apresentados ao
algoritmo para criacdo do modelo. Estes dados costumam representar cerca
de 80% da totalidade dos dados.

A Amostras de validacdo este conjunto de dados é usado para avaliar o

desempenho do modelo de classificagdo desenvolvido durante o
treinamento. Geralmente, ele é separado do conjunto de treinamento. Estes
dados costumam representar cerca de 20% da totalidade dos dados.

Figura 16 — Amostras coletadas por fotointerpretacdo

Fonte: Instituto Agua Conecta (2024)

Para a avaliacdo dos resultados da classificagéo foi utilizada a matriz de confuséo,

indice kappa, acurécia global e erro global, sendo essas meétricas geradas a partir da comparacao

entre as amostras de validagdo e os resultados da classificagdo. Um dos principais indicadores

de qualidade é o indice kappa (Equacdo 3), que é qualificado conforme Tabela 6.

\\ ) 35
Instituto Agua Conecta

, Www.aguaconecta.com.br
AGUA CONECTA



MATA PROTEGIDA, AGUA GARANTIDA %r Cf\ﬁ';'g,ﬁ,u
DELIMITAGAO DAS APPs DOS CURSOS HIDRICOS
= Py — F) Equacéo 3
(1 - Pc)
Onde:
K = indice de kappa
PO = taxa de aceitacdo relativa
Pc = a taxa hipotética de aceitacéo
Tabela 6 - Qualificacdo do indice de kappa
Faixa do indice Qualify Qualificacéo
<0,00 Poor Ruim
0,00 -0,20 Slight Fraco
0,21-0,40 Fair Razoavel
0,40-0,60 Moderate Moderado
0,61-0,80 Substantial Substancial
0,81-1,00 Almost Perfect Quase perfeito

Fonte: Cohen, (1960)
3.4.5 Fluxograma do procedimento de classificacdo de imagem de satélite

O procedimento de classificacdo de imagem de satélite para determinacdo do uso e
ocupacdo da terra em areas de faixas protetivas de APPs fluviais das nascentes, cursos d’agua

e massas d’agua, em ambiente SIG pode ser observado na Figura 17.
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Figura 17 — Fluxograma de elaboragéo da classificagéo das imagens
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Fonte: Instituto Agua Conecta (2024)

37
Instituto Agua Conecta
WWW.aguaconecta.com.br

é\\

AGUA CONECTA



) ’ COMITE
MATA PROTEGIDA, AGUA GARANTIDA ‘§V CAMBORIU

DELIMITACAO DAS APPs DOS CURSOS HIDRICOS

4. QUANTIFICACAO DAS APPS FLUVIAIS

Os resultados da delimitacdo das APPs fluviais foram apresentados para os recortes
espaciais (UPG 7.2 — Camboril, Unidades de Gestdo e municipios), e por feicdo geogréafica
(nascente, curso d’agua e massa d’agua). A partir dos dados é possivel verificar a ocorréncia de
APPs fluviais em termos absolutos e relativos, e fazer comparagoes.

O resultado da quantificacdo das APPs fluviais paraa UPG 7.2 — Camboriu, podem ser
observados na Tabela 7 e na Figura 18. As APPs de cursos d’agua representam mais de 3/4 das
APPs fluviais da UPG 7.2 - Camboriu.

Tabela 7 — Dados tabulares da quantificacdo de APPs fluviais da UPG 7.2 — Camboril

Unidade de Planejamento e Gestdo APPs fluviais
. Area  APP Densidade de APP Nascente Cursod'agua  Massa d'agua
Cd4d. Nome
km2 [km?| % Km?# Km?2 Km2| % | Km? % Km? %
UPG UPGT7.2 " 5,48 337 153 0,15 44 131 248 734 45 @ 134
7.2 Camboril

Fonte: Instituto Agua Conecta (2024)

Figura 18 - APP fluvial da UPG 7.2- Camboriu

Massa d'agua - 13,4
Nascente - 13,1

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
APP fluvial (%)

Fonte: Instituto Agua Conecta (2024)

A leqislacdo especifica de Balneario Camboril determina que a faixa de APP fluvial

deve ser considerada a partir do centro do corpo hidrico. Desta forma a larqura da secdo

transversal ndo é levada em consideracdo. O mesmo acontece com cursos d’agua canalizados,

gue em Balneario Camboril. Existe em Balneario Camboiud, 33,3 km de rios canalizados

(Figura 19). Caso fosse utilizada a delimitacao de APP fluvial pelo Cédigo Florestal, seriam

acrescidos um total de 0,97 km2 de APPs fluviais.
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Figura 19 — Demonstrativo da canalizacdo de cursos de 4gua em Balneario Camboriu (SC)

732500 733000 733500

7015000

7014500

o
o
o
<
e
o
~

7013500

Convengoes cartograficas

¢ Balneario Camborit - SC
© Nascentes

"L Rio Canalizado

" Curso d'agua

@® Massa d'agua

'™ Faixade 15 m

7013000

7012500

o [=}
[=} o
= N K
b= A Entidade Executiva: Comité de bacias: =
~ ,“‘ \‘ ~
é B\_ COMITE
0 0.13 025 0,5 Km g ‘ CAMBORIU
AGUA CONECTA
o =}
3 Sistema de Coordenadas Geograficas Agradecimento: 3
=] Projecao Universal Transversal de Mercator - UTM [ —
R Datum Horizontal: Sirgas 2000 %}E’}’ fapesc E: SEMAE _
Fuso 22 Sul = S,
Edital FAPESC 32/2022
Bases Cartograficas: SDS. 2012:; IBGE. 2022: Balneario Camborit. 2@2fho de outorga N° 2022TR002182

734000 734500 735000

7013000 7013500 7014000 7014500 7015000 7015500

7012500

| | |
732500 733000 733500

| | I
734000 734500 735000

Fonte: Instituto Agua Conecta (2024)

\\

AGUA CONECTA

39
Instituto Agua Conecta
WWW.aguaconecta.com.br



COMITE

MATA PROTEGIDA, AGUA GARANTIDA CAMBORIU

DELIMITACAO DAS APPs DOS CURSOS HIDRICOS

¢

41  APP FLUVIAIS DAS UNIDADES DE GESTAO DA UPG 7.2 - CAMBORIU

Os resultados da quantificacdo das APPs fluviais para as Unidades de Gestdo (UGs),

podem ser observados na Tabela 8 e na Figura 20. A areas das UGs variam entre 9,6 km?2 (Praias
Agrestes) e 62,5 km? (Rio do Braco). Esta Ultima a que apresentou maior area de APP fluvial
(17,9 %), sequida da UG 6 - Rio Canoas (17%). A UG com menor APP fluvial foi a do Rio
Marambaia e Praia dos Amores (9,6%).

Nota-se que as APP fluviais ndo sdo proporcionais as areas das bacias
hidrogréficas, ou seja, as maiores bacias ndo apresentam mais APP fluviais
e o0 contrario também € verdadeiro, as menores bacias hidrograficas ndo
apresentam menores APP fluviais.

Na UPG 7.2 - Camboril, as APPs de nascentes variaram de 0,3 km? na UG 1- Rio
Marambaia e Praia dos Amores a 1,3 km2na UG 5 - Rio do Braco. As APPs de curso d'agua,
apresentaram uma variagao consideravel de area, de 0,6 km2 na UG 3 - Praias Agrestes até 8,7
km2na UG 5 - Rio do Braco. Ja as APPs de massa d'agua variaram de 0,003 km2 UG 3 - Praias
Agrestes até 1,56 km2 na UG 2 - Rio Camboria (Tabela 8). Destaca-se que na UG 1- Rio
Marambaia e Praia dos Amores ndo se computou APP fluvial de massa d’agua, devido a

legislacdo municipal, que diz que a APP fluvial do Rio Marambaia se da a partir do eixo do rio.

A variacdo nos percentuais e areas absolutas entre diferentes UGs pode indicar diferencas na
geografia, no uso da terra, nas pressées ambientais, entre outros.

Em relacdo ao indice Densidade de APPs (divisao da area total da UG pela area de APPs
fluviais) este indice pode ser utilizado para demonstrar qual UG possui mais areas de APPs

fluviais.
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Tabela 8 - Quantificacdo de APPs fluviais das bacias hidrograficas da UPG 7.2 — Camboril

Unidades de gestéo

Unidade de Planejamento e Gestdo (IBGE, 2022) APPs Fluviais

L Avea AP i " Areaipron AP O M) Nesame S0 Mt
km2 km?2 % Km2 % Km?2 % Km¥Km? % Km?2 % Km?2 % Km2 %

1 Rio Marambaia e Praia dos Amores 120 54 12 96 0,10 3,4 03 255 09 745 00 0,0

UPG72 ro % 2208 337 153 2 Rio Camborid 572 259 76 133 013 226 11 144 50 651 156 204
3 Praias Agrestes 96 43 10 102 0,0 2,9 0,4 42,0 0,6 57,7 0,003 0,3

4 Rio Pequeno 243 11,0 39 160 0,16 11,5 0,4 10,2 2,6 68,0 0,85 21,8

5 Rio do Brago 62,5 283 11,2 179 0,18 33,3 1,3 115 87 77,2 1,26 11,2

6 Rio Canoas 52,0 236 89 170 017 26,3 09 10,6 7,1 79,7 086 9,7

Fonte: Instituto Agua Conecta (2024)
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Figura 20 — Tipos de APPs fluviais por UGs da UPG 7.2 - Camboril
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O ranking quantitativo por UGs permite avaliar a fracdo das APPs fluviais em relagdo
ao total da UPG 7.2 — Camboriu (Figura 21)

Figura 21 - Ranking das UGs em relagdo a participacdo das APPs no total de APPs da UPG 7.2 —
Camboriu

6 WM Praias Agrestes 2,9
5 B Rio Marambaia e Praia dos Amores 3,4
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Ranking

3 I Rio Camborili 22,6
2 N Rio Canoas 26,3
1 e Rio do Braco 33,3
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Fonte: Instituto Agua Conecta (2024)
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4.2  APP FLUVIAIS DOS MUNICIPIOS DA UPG 7.2 - CAMBORIU

Os resultados da quantificagdo das APPs fluviais para o recorte espacial limites Politicos

dos municipios, podem ser observados na Tabela 9 e na Figura 22.

Os municipios de Balneario Camborid, Camboril e Itajai possuem parcialmente seus
limites na UPG 7.2 — Camboril. Portanto as analises e constatacGes das APPs dos municipios
sdo referentes as areas inseridas na UPG 7.2 — Cambori.

Em relacdo as APPs fluviais distribuidas nas areas dos municipios, Balneario
Camboria apresentou 3,9 km2 de APPs fluviais, Camboriu apresentou 29,3 km2 e Itajai
apresentou 0,5 km.

O municipio de Camboril apresentou a maior porcdo de APP de curso d’agua (22,2
km?), seguido de 3,1 km2 de APPs de nascentes e 4,0 km? de APP de massa d’agua. O municipio
de Camborit tem o maior territério entre 0os municipios mencionados da UPG 7.2 — Camborid.

No municipio de Balneario Camboriu, a APP fluvial predominante é a de curso d’4gua
(2,1 km?), seguido de 1,3 km2 APP de nascentes e 0,5 km? de APP de massa d’agua. Balneério
Camboril possui seu territorio bem proximo a foz da UPG 7.2 — Camboril, e mesmo em area

de varzea apresentou menos APP de massa d’agua do que de curso d’agua. Vale destaque que

o0 resultado para o municipio de Balneario Camboril sofreu influéncia da Resolucdo n° 01/2022

de Balnedrio Camboril, que reduziu faixas de APP, que pelo Codigo Florestal Brasileiro

chegariam a 100 m, mas passaram para 33 m no Rio Camboril. Destaca-se também que o Rio

Marambaia, que atinge largura de até 10 metros em alguns trechos, tem reducdo de sua faixa de

APP pela Resolucdo n° 01/2022 de Balneario Camborill. Desta forma, enquadrou-se este trecho

como curso d’agua.

As APPs fluviais da por¢do do municipio de Itajai, representam cerca de 0,5 km2 de
APP de curso d’agua e sdo integrantes da bacia contigua do Morro do Careca. Das APPs

fluviais, apenas 0,04 km? sdo APPs de nascente e nesta por¢éo ndo foi identificado APP de

massa d’dgua.
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Tabela 9 - Quantificacdo de APPs fluviais dos municipios da UPG 7.2 — Camboril

Unidade de Planejamento e Gestdo (':ABUSE igi)ozs;) Apps Fluviais
O I i~y e - U R
km2 km? % km2  km? % Km?z %  km#km? % Km2 % Km?2 % Km?2 %
Balneario Camborit* 46,2 41,4 188 39 94 0,09 11,5 1,3 326 21 537 05 13,7
UPG 7.2 éﬁ;?u 2208 337 15,23 Camborii* 2123 1754 795 293 167 017 86,9 31 10,6 22,2 757 40 136
Itajai* 288,3 4,0 1,8 0,54 13,0 0,13 1,5 004 83 05 91,7 00 00

*Qs célculos apresentados séo referentes a parcela de cada municipio contido na &rea da UPG 7.2 — Camboril.

Fonte: Instituto Agua Conecta (2024)

\\ ) 44
Instituto Agua Conecta

/ www.aguaconecta.com.br
AGUA CONECTA



COMITE

MATA PROTEGIDA, AGUA GARANTIDA CAMBORIU

DELIMITACAO DAS APPs DOS CURSOS HIDRICOS

(/\

Figura 22 — Tipos de APPs fluviais por municipios da UPG 7.2 - Camboriu
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Fonte: Instituto Agua Conecta (2024)

No geral, como Camboril estd a montante da UPG 7.2 — Camboriu, era esperado que

tivesse mais APPs de nascentes e de cursos d’agua do que Balneario Camborit, em fungdo da

topografia. Por outro lado, esperava-se que Balneario Camboril tivesse uma maior

quantificacdo de massas d"agua, por estar na planicie de inundacéo. Essa reducéo é decorrente

da legislacdo municipal (Resolucdo n° 01/2022 de Balneario Camboril) que reduz as APPs

fluviais do municipio.

A Figura 23 demonstra o ranking quantitativo das APPs fluviais por municipio da UPG

7.2 - Camboriu.

Figura 23 - Ranking dos municipios em relagdo a participacéo das APPs no total de APPs da UPG 7.2
— Camboriu
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Fonte: Instituto Agua Conecta (2024)
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5. CLASSIFICACAO DAS APP FLUVIAIS

Os resultados de qualidade indicam que a classificacdo das imagens de satélite para
obtencdo do uso e ocupacao da terra nas APPs da UPG 7.2 — Camboriu atingiu 6tima métrica,

provendo qualidade e consisténcia, conforme dados da Tabela 10.

Tabela 10 — Resultados das métricas de qualidade da classificagdo de uso da terra

Métrica Valor Qualificagdo
indice de Kappa 0,877 Quase perfeito
Acurécia global 0,933 Maior do que 90%

Erro global 0,094 Menor do que 10%

Fonte: Instituto Agua Conecta (2024)

Com base nas métricas, pode-se concluir que a classificacdo da imagem de satélite
obteve resultados satisfatorios, com boa acuracia e baixo erro, qualificada pelo indice de Kappa
como quase perfeito. Os resultados referentes a situacdo de uso das areas de APPs fluviais

inseridas na UPG 7.2 — Camboril s&o apresentados por Unidade de Gestdo (UG) e municipios.
5.1  CLASSIFICACAO DAS APP FLUVIAIS NA UPG 7.2 - CAMBORIU

Os resultados da qualificagdo das APPs fluviais para a UPG 7.2 — Camborit podem ser

observados numericamente na Tabela 11.

Tabela 11 — Dados tabulares do uso da terra em APPs fluviais da UPG 7.2 — Camboril

. . ~ APPs fluviais
Unidade de Planejamento e Gestédo (UPG) Nascente + Curso d'agua + Massa d'agua
‘ .. Densidade de = Vegetagdo Area Area <
Cod.  Nome Area  APP fluvial APP natural degradada | edificada Agua
km2 km?2 % Km&/km? km2 % [km®2 % |[km?2 % | km?® %
UPG UPG72 308 337 153 015 203 602|111 326| 23 67 | 02 05
7.2 Camboriu

Fonte: Instituto Agua Conecta (2024)

da irregularidade natural das areas de APPs em relagéo a cartografia digital,

u Nos resultados encontram-se areas classificadas como “agua”. Isto decorre
que sdo vetores. Esta particularidade esta prevista no Codigo Florestal.
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5.2  CLASSIFICACAO DAS APPs FLUVIAIS DAS UGS DA UPG 7.2 - CAMBORIU

A UG 5 - Rio do Braco (maior APP fluvial) tem 6,86 km?2 de vegetacédo natural, 4,3 km?2

de areas degradadas, e 0,03 km? de areas edificadas (Figura 24). Enquanto a UG 3 - Praias

Agrestes, que detém uma das menores areas de APP fluvial, possui a vegetacdo natural com

cobertura de 0,83 km2 seguida por 0,1 km? de areas degradados e 0,001 km? edificadas. A

distribuicdo espacial destas classificacdes das APPs fluviais pode ser observada na Figura 25.

APP fluvial (km?)

O R N W A~ 01 O N

0,81

Figura 24 — Situacdo das APPs nas UGs da UPG 7.2 — Camboriu

6,86
5,73
385 37
3,1
2,22
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Rio Praias Rio Pequeno Rio do Brago Rio Canoas

Marambaiae Camborid  Agrestes
Praia dos
Amores

® APP fluvial preservada ~ ® APP fluvial degradada + edificada ~ m Agua

A

2

Fonte: Instituto Agua Conecta (2024)

Para 0 Rio Marambaia (UG 1) foi realizado um estudo detalhado do
remanescente vegetal, visto sua importancia para 0 municipio de Balneario
Camborit. O estudo foi denominado “Inventario fitossociologico de
remanescentes de vegetacdo em areas de preservacdo permanente do rio
Marambaia, Balneario Camboriu, SC”.

Este estudo é apresentado no Anexo 1 deste documento.

O inventario foi realizado pela empresa EFA Engenharia, sob a
responsabilidade técnica dos profissionais Eng. Florestal e Dr. em Ciéncias
Florestais Lauri Amandio Schorn, Eng. Florestal e Mestre em Eng.
Ambiental Filipe Amandio Schorn e Eng. Florestal e Eng. de Seguranca do
Trabalho Maria Caroline Silva.
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Figura 25 — Uso e ocupagdo da terra nas APPs fluviais da UPG 7.2 — Camboril por UG
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A UG 1 - Rio Marambaia e Praia dos Amores (localizada préximo ao Morro do
Careca) apresentou a menor propor¢do de APP fluvial, 5,4% da UPG 7.2 - Camborid. A situagao
das APPs da UG 1 ¢é 70,3% de vegetacdo natural, enquanto 16,8 % estdo degradados e 15,5%

estdo edificadas. Salienta-se que, parte da UG 1- Rio Marambaia e Praia dos Amores é

composta por trechos de cursos de agua canalizados, sendo que boa parte das APPs fluviais ndo

foram contabilizadas tendo em vista a Resolucéo Municipal n® 01/2022 de Balneério Camboriu

(Tabela 12).
As UG 5 - Rio do Braco e UG 2 - Rio Camboriu apresentaram as maiores areas de

APPs fluviais preservadas, com 57,2 km? e 62,5 km? respectivamente. A UG 4 Rio Pequeno
apresentou a maior proporcéo de area edificada em relagdo a sua area de contribui¢do, séo 5,2%
A UG 6 - Rio Canoas, localizada na area de cabeceira do Rio Camboril, possui as areas de
vegetacdo natural com 80,1%, seguida de 17,7% de e 1,6% edificadas. Todos esses valores

estéo apresentados na Tabela 12.

Vale destaque que essa avaliacdo deve ser feita com cautela. No formato
como foi apresentado, indica que a UG Rio Marambaia € mais preservada

A que a UG Rio Brago e UG Rio Canoas, o que ndo reflete a realidade. O
adequado para a comparacdo entre as UGs seria utilizar a metragens
fornecidas pelo Cédigo Florestal Brasileiro.
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Tabela 12 — APPs fluviais por unidade de gestdo da UPG 7.2 — Camboril

APPs FLUVIAIS
Unidades de Gestéo APPs fluviais
Nascente + Curso d'agua + Massa d'agua
Area Densidade APP « - -
. Area inserida na fIﬁ\F/)iZI de APPs fluvial Nascente g;rlsjc; 2{';532 Vﬁgfﬁ?g?o de Ar\;ijz dal e d'iAf\ir(?: da Agua
Nome UPG fluviais  UG/UPG g g g

kmz km2 % Km?2 % kmz/km?2 % Kmz % Km?2 % Km2 % |Km2 % |Km2 % |Km?2 % Km?2 %
UG-1 120 120 54 12 96 0,10 3,4 03 255 09 745 0,0 0,0 | 0,81 703 |0,19 16,8 | 0,14 12,5 | 0,004 0,03
UG-2 57,2 572 259 76 133 0,13 22,6 1,1 144 50 651 156 204|385 505|273 358|095 12,5| 0,08 0,1
UG-3 9,6 96 43 10 10,2 0,10 2,9 04 420 06 57,7 0003 0,3 |08 850|011 11,1 0,04 3,9 | 0,00 0,009
UG-4 243 243 110 39 16,0 0,16 115 04 102 26 680 085 218|222 57,1 |1,16 298|050 129 | 0,01 0,033
UG-5 62,5 625 283 112 17,9 0,18 33,3 1,3 115 87 772 126 112|686 61,1398 355|035 3,1 | 0,03 0,053
UG-6 52,0 52,0 236 89 17,0 0,17 26,3 09 1106 71 797 086 97 |573 647|282 318|028 32 | 0,03 0,057

Legenda*: UG-1: Rio Marambaia e Praia dos Amores; UG-2: Rio Camboriu; UG-3: Praias Agrestes; UG-4: Rio Pequeno; UG-5: Rio do Brago; UG-6: Rio Canoas.

2
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Fonte: Instituto Agua Conecta (2024).
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5.2.1 APPs de nascente, curso d’agua e massa d’agua nas UGs

A UG 1- Rio Marambaia e Praia dos Amores tem 96,9% de suas APPs de nascentes
preservadas. Enquanto as APPs de nascentes, da UG 5 - Rio do Brago e da UG 6 - Rio Canoas,
localizadas a montante da UPG 7.2 — Camboriu, apresentaram 0s menores indices de
preservacdo (Tabela 13). Para cursos de &gua, a UG 3 - Praias Agrestes novamente destaca-
se, com 79,3% de suas APPs preservadas. A UG 2 - Rio Camborit com 50,1% e a UG 4 - Rio
Pequeno com 59,6% apresentaram os menores indices de preservagdo de APPs de curso d’agua

(Tabela 13). Estas duas Ultimas UGs estdo localizadas nas areas mais urbanizadas da UPG 7.2
— Camborid e refletem esse impacto.

As APPs de massas d’agua sdo as que apresentam maiores degradacdo, quando se
compara com os indices de cursos d"agua e nascentes. A UG 4 - Rio Pequeno tem 37,9% de

suas APPs de massas d"agua preservadas, maior indice; enquanto A UG 3 - Praias Agrestes
com 4,8% e a UG 6 - Rio Canoas com 21,1%, apresentaram 0s menores indices.

A UG com maior area de APPs edificada é a UG 2 - Rio Camborit com 0,04 km2 em
nascente, 0,52 km2 em curso d’agua e 0,4 km? em massa d’agua. Estas sdo areas mais dificeis
para recuperagao.

Ressalta-se que nos limites das UG 2 - Rio Camborid, 5 - Rio do Braco e 6 - Rio
Canoas esta prevista a execucdo do reservatorio do parque inundavel multiuso, que tera
reflexos nas APPs fluviais estabelecidas até o0 momento. No Capitulo 6 estas alteracBes serdo
apresentadas.
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Tabela 13 - APP fluviais por Unidades de Gestéo

APPs fluviais
Unidades de gestéo

Nascente Curso d'agua Massa d'agua

Vegetacio Area Area Aqua | Vegetacdo Area Area Aqua | Vegetagdo Area Area Aqua
uG natural degradada | edificada g natural degradada | edificada g natural degradada | edificada g

Kmz % | Km?2 % Kmz % |[Km? % |Km? % [Km? % [Km? % |Km? % |Km? % [Km? % |[Km? % |Km? %
UE-l 03 9,9 001 30 |[00004 01|00 000|053 612|019 216 |0,24 16,8 (0,004 05| 0,00 00 | 0,00 00 |0,00 0,0 |0,00 00
uGc-2 09 832|014 124 | 004 38|001 065|249 501|193 39,0|052 104|002 05| 045 288 | 0,66 424 |0,40 254|005 3,4
uc-3 04 932|002 54| 001 14/000 000|045 793|009 151|003 54 (0001 01| 000 4,8 |0,00 320|000 631|000 0,1
uG-4 03 819|005 126 | 0,02 52|0,00 035|158 596|069 261|037 140|001 02| 032 379|042 492|011 12,9|0,00 0,1
uc-5 09 704|034 264| 003 26(001 054|564 651|275 318|025 29 |002 03|031L 247|088 702|006 49 |000 0.2
uc-6 08 801|017 17,7| 002 16(001 054|479 680|202 286|022 31002 03|018 211|063 736|004 52 |000 0.2

Legenda: UG-1: Rio Marambaia e Praia dos Amores; UG-2: Rio Camboril; UG-3: Praias Agrestes; UG-4: Rio Pequeno; UG-5: Rio do Brago; UG-6: Rio Canoas. * Resultado
foi impactado pela legislac&o municipal (Resolugéo n° 01/2022 de Balneario Camboriu) que reduz as APPs fluviais do municipio, ndo contabilizando os trechos de cursos de

agua canalizados.

2
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A Figura 26 apresenta a situacao das APPs de nascentes nas unidades de gestdo. Nota-
se que na UG 1- Rio Marambaia e Praia dos Amores possui a maior porcentagem de APP
fluvial preservada, com 96,9%, seguido da UG 3 - Praias Agrestes, com 93,2%. A média de

APP fluvial preservada é de 85% com relacdo as nascentes de cada unidade de gestéao.

Figura 26 - Situacdo das APPs de nascentes das UGs da UPG 7.2 - Camboriu
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Fonte: Instituto Agua Conecta (2024).

A Figura 27 apresenta a situacdo das APPs de cursos d’agua nas unidades de gestdo.
Com uma média preservada de 65%, a UG 3 - Praia Agrestes se destaca com 79,3% de sua

APP de cursos d’agua preservadas.
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Figura 27 — Situacao das APPs de cursos d’agua das UGs da UPG 7.2 — Camborid
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Fonte: Instituto Agua Conecta (2024).

A Figura 28 apresenta a situacdo das APPs de massas d’agua nas UGs. Nota-se que, em
media, 20% das APPs de massas d’agua encontram-se preservadas. Destaca-se a UG 3 — Praias

Agrestes com o maior indice de degradacdo das APPS de massa d’agua (95,1%).

Figura 28 - Situacao das APPs de massas d’agua das UGs da UPG 7.2 - Camboril
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Fonte: Instituto Agua Conecta (2024).
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O ranking qualitativo das APPs fluviais por UGs permite avaliar a fragdo das areas
ocupadas por vegetagéo natural, classificadas como preservadas (Figura 29). A UG 3 - Praias

Agrestes aparece com o melhor percentual de preservacgéo, 85%.
Figura 29 — Ranking por UGs que mais preservam APPs fluviais UPG 7.2 - Camboril
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Fonte: Instituto Agua Conecta (2024)

Vale destaque que para a UG Rio Marambaia o resultado foi impactado

pela legislagdo municipal (Decreto Municipal n° 10.752/2022) que reduz as
APPs fluviais do municipio, ndo contabilizando os trechos de cursos de
agua canalizados.
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5.3  CLASSIFICACAO DAS APPS FLUVIAIS POR MUNICIPIOS

Os resultados da qualificacdo das APPs fluviais da UPG 7.2 — Camboril para limites

politicos municipais, estdo demonstrados na Tabela 14 e na Figura 30.

O municipio de Camboriu tem a maior participacdo de APPs fluviais na UPG 7.2 —
Camborit com 29,3 km2. Desta area, 58,70% das APPs estdo preservadas, 34,9% estdo
degradadas, 5,9% edificadas e 0,5% referem-se a agua.

Balneéario Camboriu tem 72,3% das APPs preservadas, 16,1% das APPs degradadas,

11,2% edificadas enquanto 0,4% sdo areas quantificadas como &gua. Vale destague que para 0

municipio de Balneario Camboril o resultado foi impactado pela legislacdo municipal

(Resolucéo n®01/2022 de Balneério Camboril) que reduz as APPs fluviais do municipio, sendo

normatizado apenas a faixa sanitdria, ndo contabilizando os trechos de cursos de &gua

canalizados. Assim, 33,3 km de trechos canalizados ndo foram quantificados como APPs

fluviais, omitindo nimeros reais de APPs fluviais, de acordo com o Cadigo Florestal Brasileiro.

Em Itajai, 54,8% das APPs estdo preservadas, 24,7% estdo degradadas, 20% estdo
edificadas e 0,7% sdo &guas. Ressalta-se que a parte correspondente a Itajai € pequena em

relacdo a area da UPG 7.2 - Camborid.
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Tabela 14 - Situacdo das APPs fluviais de feicGes de nascentes, curso d'agua e massa d'agua da UPG 7.2 - Camboriu

USO DA TERRA EM APPs FLUVIAIS

Municipios (IBGE, 2022) APPs fluviais
Nascente + Curso d'agua + Massa d'agua
5 . . Densidade APP ~ 5 5

Area Ariz |S|s:>egda APP fluvial ~ de APPs fluvial Nascente é:.grz(; S{I;SZZ Vﬁgfﬁ?ﬁo de '?;ZZ da e dﬁc{(:e; da Agua
Nome fluviais  Mun./JUPG 9 g g

km? km? % Km?z % km2/km? % Kmz % Km?> % Km? % |Km? % Km? % Kmz % | Km? %
Balneério
Camborit 46,2 414 188 3,9 9,4 0,09 115 13 326 21 537 05 13728 723 0,6 16,1 | 04 112 | 0,02 04
Camborio* 212,3 1754 795 293 16,7 0,17 86,9 31 10,6 222 757 4,0 136|172 587 102 349 | 17 59 | 01 05
Itajai* 2883 4,0 1,8 05 130 0,13 1,5 004 83 05 91,7 00 00| 03 548 0,1 24,7 | 01 20,0 | 0,004 0,7

*Os calculos apresentados sao referentes a parcela de cada municipio contido na area da UPG 7.2 — CamboriU.
Fonte: Instituto Agua Conecta (2024)
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Figura 30 — Situacdo das APPs por municipio da UPG 7.2 — Camboril
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Fonte: Instituto Agua Conecta (2024)

5.3.1 APPs de nascente, curso d’agua e massa d’agua dos municipios da UPG 7.2 -

Camboriu

Os resultados da qualificacdo das APPs fluviais para as nascentes, cursos d’agua e
massas d’agua podem ser observados na Tabela 15 e na Figura 31, Figura 32 e Figura 33,
respectivamente.

No municipio de Balneario Camboriu, quase 70% de APPs de massa d’agua estdo
degradadas. Evidencia-se que as margens do Rio Camboril se encontram antropizadas em
quase sua totalidade, mesmo considerando a reducdo de APP para 33,0 metros. Balneério
Camborit apresentou a menor densidade de APPs fluviais (0,09 km2/km?), reflexo dos trechos
canalizados de curso d’agua representados no mapeamento cartografico do municipio.

No municipio de Camboriu destacam-se usos como pastagens e agricultura. Observou-
se que 75% das APPs de nascentes, 62% das APPs de cursos d’agua e 28% de APP de massas
d’agua encontram-se preservados. As massas d"adgua por serem planicies e assim propicias ao
desenvolvimento da cidade e de atividades agropastoris, acabam sofrendo maior degradacao
pela acdo humana.

Na por¢do do municipio do Itajai estdo preservadas 87% de APPs de nascente, 51,9 %

de curso d’agua e ndo se identificou massa d’agua nesta regiéo.
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Tabela 15 — Uso da terra em APP fluviais

USO DO SOLO EM APPs FLUVIAIS

Municipios o o
(IBGE, LIMITES POLITICOS DOS MUNICIPIOS DA UPG 7.2 (IBGE, 2022)
2022)
Nascente Curso d'agua Massa d'agua
Vegetacao Area Area Agua Vegetacio Area Area Agua Vegetacao Area Area Agua
Nome natural degradada edificada g natural degradada edificada g natural degradada | edificada g
Km2 % | Km?2 % Km?2 % | Km2 % [Km2 % | Km2 % | Km?2 % | Km % [Km2 % |[Km?2 % [Km2 % |Km2 %
Balneério
camboria | L2 945 | 01 42 | 002 1200001 001| 15 696| 04 201| 02 100|001 03]02 299 | 02 28602 397|001 18
Camborid | 23 748 | 0,7 21,3 0,1 33| 002 0,7 |138 620| 71 321| 1.2 55 | 007 03|11 276 | 24 61,1| 04 10,0|0,05 1.2
Itajai 0,04 86,8 | 0,01 12,3 | 0,0004 0,9 0,0 00 | 02 519| 01 259| 01 218|002 04|00 0,0 00 00|00 00|00 00
*QOs célculos apresentados sao referentes a parcela de cada municipio contido na area da UPG 7.2 — Camborid.

2

AGUA CONECTA

Fonte: Instituto Agua Conecta (2024).

59

Instituto Agua Conecta
WWW.aguaconecta.com.br



COMITE

MATA PROTEGIDA, AGUA GARANTIDA CAMBORIU

DELIMITACAO DAS APPs DOS CURSOS HIDRICOS

0

O municipio de Balneario Camboriu tem maior percentagem de APP de nascente
preservada (94,5%), maior area de curso d’agua preservada (69,6%) e a maior de massa d’agua

preservada. Contudo, porém, destaca-se aqui que Balnedrio Camborid reduziu suas faixas de

APPs por meio da Resolucdo n° 1/2022 de Balneario Camboriu.

Figura 31 — Situacdo das APPs de nascentes dos municipios da UPG 7.2 — Camboriu
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Fonte: Instituto Agua Conecta (2024).

Figura 32 — Situacdo das APPs de cursos d’agua dos municipios da UPG 7.2 — Camboriu
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Fonte: Instituto Agua Conecta (2024).
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Figura 33 — Situacao das APPs de massas d’agua dos municipios da UPG 7.2 - Camboriu
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Fonte: Instituto Agua Conecta (2024).

Na Figura 34 apresenta-se o ranking qualitativo das APPs fluviais por municipios em
relacdo as areas ocupadas por vegetacdo natural, classificadas como preservadas. O melhor
indice ficou com Balneario Camboriti, com 72,3%, no entanto, cabe salientar que neste
municipio houve redugdo das APPs fluviais (Resolucdo 1/2022 de Balneario Camboriu e
Decreto Municipal n° 10.752/2022).

Figura 34 - Ranking por Municipio que mais preservam APPs fluviais na UPG 7.2 - Camboril

> I i 545
> I Carvord 56,7

Ranking

Balneario Camborit 72,3

0 20 40 60 80 100
APPs (%)

Fonte: Instituto Agua Conecta (2024).

Vale destaque que o resultado do municipio de Balneario Camboril foi
impactado pela legislagdo municipal (Decreto Municipal n® 10.752/2022)
que reduz as APPs fluviais do municipio, ndo contabilizando os trechos de
cursos de agua canalizados.
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6. AVALIACAO DO IMPACTO DA IMPLANTACAO RESERVATORIO DO
PARQUE INUNDAVEL MULTIUSO

A bacia hidrografica do Rio Camborit tem sofrido frequentemente com prejuizos
ocasionados por inundacdes e, sazonalmente, com a falta de 4gua, devido a periodos de escassez
ou ainda devido a populacdo flutuante no verdo. Os problemas sdo decorrentes principalmente
da expansdo demogréafica desordenada, que admite tanto a ocupacdo de areas sujeitas a
inundacdo, quanto o crescimento populacional; além do uso de 4gua para rizicultura, que ocorre
justamente no periodo de maior demanda por &gua nos dois municipios, em funcéo do turismo
(EMASA, 2023).

Neste contexto, a Empresa Municipal de Agua e Saneamento (EMASA) de Balneéario
Camboriu, elaborou projeto para um Reservatorio do Parque Inundavel Multiuso no municipio
de Camboril, gerado pelo barramento/represamento do Rio Camboril, curso d’agua natural.
De acordo com o Relatério de Impacto Ambiental (RIMA), o objetivo do parque é funcionar
como bacia de detencdo para amortizar vazfes de cheias e amenizar inundagdes a jusante e
como bacia de retencéo para reservacao de dgua nos periodos de estiagem e alta temporada para
suprir a demanda do consumo local (EMASA, 2023). Com a apresentacdo das propostas do
RIMA determinou-se que a opgdo mais adequada seria a Alternativa 1. Esta alternativa conta
com a construcdo de apenas uma barragem interceptando o curso do Rio Camboril, para
controlar a maior area possivel da bacia hidrogréafica. A altura do nivel da agua para
regularizacdo de vazdes se dara na cota de 7,50 m, também chamado de nivel de operacéo e,
para cheias, em 10,12 m, chamado de nivel de amortecimento de cheias. A &rea alagada
estimada seré de aproximadamente 313 ha (Figura 35).

O dique tera 12 m de altura e 1,5 km de extensdo, e sera construido na cidade de
Camboril. A area alagavel se dara do trecho inicial do rio Camborit até o dique do Parque
Inundavel Multiuso. Essa area compreende lavoura de arroz, uma pequena area com vegetacao,
estradas vicinais, areas de lazer e propriedades e residéncias, assim, faz-se necessaria a
desapropriacdo de terras. A infraestrutura do Parque Inundavel Multiuso terd espaco para
eventos, jardim botanico, horto florestal, borboletario e planetério; setor de esportes; resort;

campo de golfe; e praca diqgue Camboriu.

\‘ ) 62
Instituto Agua Conecta

www.aguaconecta.com.br

AGUA CONECTA



MATA PROTEGIDA, AGUA GARANTIDA
DELIMITACAO DAS APPs DOS CURSOS HIDRICOS

COMITE
CAMBORIU

Figura 35 - Localizagdo do Parque Inundavel Multiuso no municipio de Camboriut (SC)
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6.1 APP DO RESERVATORIO DO PARQUE INUNDAVEL MULTIUSO

O nivel de operagdo do reservatorio incide sobre APPs fluviais de cursos d’agua ao
longo da sua extensdo. Neste nivel a superficie é totalmente alagada até a cota 7,5 m. Este
reservatorio conta com mais um nivel na barragem para fins de amortecimento de cheia, nesta
area, entre a cota 7,5 m e 10,12 m serdo realizados usos publicos diversos contando com a
preservacdo do solo e meio ambiente permitindo usos multiplos, como por exemplo, trilhas.
Intervencbes como equipamento de recreacdo e demais construces serdo preparadas para
receber a incidéncia de agua nos eventos de cheia sem alterar a eficiéncia da reservacao. Apos
esta extensdo fica estabelecida a faixa de APP do reservatério do parque inundavel multiuso.

A partir da implantagdo do reservatério do Parque Inundavel Multiuso sobre uma area
de interferéncia de rizicultura, diversos esforcos serdo necessarios para recuperar a vegetacao
natural na faixa de APP fluvial do reservatorio. Atualmente 78% desta APP encontra-se
degradada (Figura 36) e 8,1% edificada (Tabela 16).

Tabela 16 - situacéo da APP fluvial do reservatorio (faixa 100 m)

APP fluvial Vegetagéo natural Area degradada Areaedificada ~ Agua Total
(ha) (ha) (ha) (ha) (ha)
Reservatorio 36,23 115,80 13,45 0,31 165,78

Fonte: Instituto Agua Conecta (2024)

Figura 36 - Situacdo da APP do reservatorio
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78,0% " Aqua

Fonte: Instituto Agua Conecta (2024)

A partir do que € estabelecido pela Lei Federal n. 12.651/2012 (Brasil, 2012) e suas
atualizacdes, Codigo Florestal Brasileiro, a APP do reservatorio foi definida em 100 m (Figura
37). Esta faixa de APP representa 165,78 ha de terra que devem ser conservadas e preservadas.
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Figura 37 — APP do Parque Inundavel Multiuso no municipio de Camborit (SC)
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Observa-se que as vias consolidas estdo inseridas na faixa de APP e sofrem apenas a
acdo do nivel de amortecimento do reservatério, portanto estas areas edificadas dificilmente
serdo alteradas e ndo deverdo ser recuperadas (Figura 38). De acordo com os ‘“Programas
relacionados ao meio bidtico” do RIMA (EMASA, 2023), a efetivagdo do Plano de

Compensacdo dar-se-4 associado ao Programa de Implantacdo de Mata Ciliar da Area de

Alague, onde a area definida como area de preservacdo permanente, serd destinada para
efetivacdo de plantio de mudas, sendo este programa mitigado por meio da reposicéo florestal

nas APPs.
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Figura 38 — Situacdo da APP fluvial do reservatorio do parque inundavel multiuso
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6.2 IMPACTO NAS APPS FLUVIAIS ATUAIS

Com a implantacdo do reservatorio do parque inundavel multiuso, as APPs fluviais
contidas na area prevista serdo modificadas. Desta forma os niveis do reservatério (nivel de
operacdo e nivel de amortecimento) e a nova faixa de APP foram analisadas individualmente.

Vale lembrar que, o nivel de operacéo é a superficie totalmente alagada até a cota 7,5
m, e o0 nivel de amortecimento area entre a cota 7,5 m e 10,12 m. Apenas apds esta extensao
fica estabelecida a faixa de APP do reservatorio do parque inundavel multiuso.

De um modo geral, a APP do futuro reservatorio contempla 165,8 ha, que representa

uma area maior do que a APP fluvial atual neste trecho impactado (Figura 39, Tabela 17).

Tabela 17 - APPs fluviais atuais impactadas pelo reservatorio do parque inundavel multiuso

APP Fluvial Area (ha)
Nivel operacédo 28,80
Nivel de amortecimento 41,83
APP faixa 100 m 26,99
Total 97,68

Fonte: Instituto Agua Conecta (2024)

Importante mencionar que por mais que 0s impactos negativos da reducéo
de areas de APPs fluviais existentes ira ocorrer da implantacdo do
reservatorio, existem impactos positivos que devem ser mencionados,
como exemplo o aumento da disponibilidade hidrica para periodos de
estiagem e também a compensacdo de novas areas de APPs fluviais que
serdo criadas com a implementacdo do Parque inundavel multiuso.
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Figura 39 — APPs fluviais atuais impactadas pelo reservatorio do parque inundavel multiuso
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6.2.1 Situacdo das APPs no nivel de operagao

O nivel de operacéo tornard o trecho da barragem até 7,53 m alagado. APPs fluviais de
cursos d’agua e massa d’agua existentes neste trecho sdo compostas por cerca de 74% de area
degradada + edificada (Tabela 18). Nesses trechos ndo as APPs fluviais ficardo submersas
(Figura 40). No entanto, essas areas serdo substituidas por APPs de reservatorio que deverao

ser compensadas.

Tabela 18 - Situacdo das APPs fluviais impactadas pelo nivel de operacdo do reservatdrio

APP fluvial do Vegetacdo natural Area degradada Areaedificada  Agua Total
nivel operacdo (ha) (ha) (ha) (ha) (ha)
Curso d’agua 1,39 4,01 0,31 - 5,71
Massa d’agua 6,14 16,21 0,66 0,08 23,09
Total 7,53 20,22 0,97 0,08 28,80

Fonte: Instituto Agua Conecta (2024)
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Figura 40 - APP impactada pelo nivel operacdo do Parque Multiuso Inundavel
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6.2.2 APP no nivel de amortecimento

O nivel de amortecimento contempla &rea entre as cotas 7,5 m e 10,12 m. Esta &rea
receberd intervencdes naturais, como areas de parques para explorar maltiplos usos, visando a
conversdo da area e o amortecimento de cheias durantes eventos extremos. Assim, as APPs
fluviais quantificadas inicialmente nestes trechos serdo modificados e devem prever a
conservacdo do solo e vegetacdo. Atualmente as APPs fluviais existentes neste trecho estdo
com cerca de 87% de area degradada + edificada (Tabela 19). Nesses trechos ndo as APPs
fluviais ficardo submersas. No entanto, essas areas serdo substituidas por APPs de reservatorio
que deverdo ser compensadas. As situacdes das APPs fluviais presentes dentro destes limites

estdo distribuidas conforme Tabela 19 e Figura 41.

Tabela 19 - APPs fluviais impactadas pelo nivel de amortecimento do reservatério do parque

inundavel

APP fluvial do  Vegetacdo natural Area degradada Area edificada Agua Total
nivel (ha) (ha) (ha) (ha) (ha)

amortecimento
Curso d’agua 3,44 23,51 1,44 0,10 28,49
Massa d’agua 1,83 10,49 0,64 0,02 12,98
Nascente 0,07 0,17 0,07 0,05 0,36
Total 5,35 34,17 2,15 0,17 41,83

Fonte: Instituto Agua Conecta (2024)
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Figura 41 - APP impactada no nivel de amortizagdo
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6.2.3 Situacdo das APP fluvial atual dentro dos limites da APP do reservatorio

O impacto causado as APPs fluvias atuais em relacdo as APPs previstas para o
reservatorio estd demonstrado na Figura 42. Sao cerca de 27 ha de area inserido nos limites da
nova faixa de APP do reservatorio. Grande parte destas APPs fluviais encontram-se degradadas,
cerca de 21 ha de APP degradada + edificada (Tabela 20).

Tabela 20 — APP fluvial dentro da APP do reservatorio na faixa de 100 m

APP fluvial ~ Vegetacdo natural Area degradada Area edificada Agua Total
(ha) (ha) (ha) (ha) (ha)

Curso d’agua 3,14 10,17 1,85 0,11 15,27
Massa d’agua 2,81 7,70 0,78 0,02 11,30
Nascente 0,01 0,15 0,21 0,05 0,42
Total 5,95 18,01 2,84 0,19 26,99

Fonte: Instituto Agua Conecta (2024)
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Figura 42 — APP fluvial impactada dentro dos limites da APP do reservatério
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7. CONSIDERACOES FINAIS

A quantificacdo e classificacdo das Areas de Preservacdo Permanente (APPs) fluviais
na UPG 7.2 — Camboril representam um ganho para a gestdo ambiental e o planejamento
territorial na regido. Agora, acdes de recuperacao de areas degradadas podem ser direcionadas
para &reas estratégicas para a seguranca hidrica da regido. Como recomendacdo de projeto
futuro, sugere-se um projeto com andlise e proposicao de acdes e metas de preservacao de APPs
fluviais na UPG 7.2 — Camboriu, com enfoque em areas prioritarias para o abastecimento de
agua, como as UGs de Rio do Braco e Rio Canoas.

A densidade das APPs fluviais na UPG 7.2 - Camborid variou de 10% a 18% nas UGs.
Ao que se refere a classificacdo do uso e ocupacdo da terra nas APPs fluviais observou-se que,
enquanto algumas areas mantém vegetacdo nativa preservada, outras sofrem com a pressdo
antropica, incluindo atividades agricolas, urbanizacéo e industrializacéo.

Identificou-se uma cobertura de 60,2% de APPs fluviais preservadas. Por outro lado,
39,8% das areas de APPs fluviais estdo degradadas pela ocupagdo humana. Estes nimeros
superiores a 50% podem induzir a um cenario positivo, contudo, ressalta-se que as APP fluviais,
sdo protegidas por lei e devem ser mantidas 100% com vegetacdo natural.

Este diagnostico fornece um panorama das interagdes entre atividades humanas e
ecossistemas fluviais, apontando areas de pressao da urbanizacéo e da agricultura. Recomenda-
se a atualizacdo deste estudo de forma periddica, com a finalidade de acompanhar a evolucéao
das APPs fluviais na UPG 7.2 - Camboril. Outra recomendacéo de projeto futuro, com objetivo
de validar a metodologia proposta, sugere-se a visita e mensuracdo das APPs fluviais
identificadas por meio de visitas em campo.

A quantificacdo das APPs fluviais por UG e municipios proporcionou um entendimento
da distribuicdo espacial dentro da UPG 7.2 - Camboril. Este aspecto é crucial para a alocagédo
eficiente de recursos e esforcos de conservacdo. Além disso, este estudo pode ser utilizado para
promover uma gestdo integrada e colaborativa entre os diferentes municipios e setores
envolvidos, fortalecendo a governanca ambiental na regido. Para isso, destaca-se também a
necessidade de integracdo destes dados a ser utilizado por politicas municipais.

Regides com as melhores praticas sustentaveis podem servir como modelos para novas

diretrizes de conservacdo. Algumas a¢6es podem ser destacadas, como:
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y) S Promocdo de estrutura para estufa e procedimento para recuperacdo de
5”‘ areas degradadas em APP fluvial, a partir da producdo de mudas de
. espécies nativas como suporte a acdo continua de revegetacdo de areas.

Uso deste estudo por entidades gestoras do meio ambiente, para o
direcionamento adequado de ac¢Oes de revegetacao.

\’ Fortalecimento de agOes para revegetacao de APPs fluviais por meio de
‘:/ Projetos de Recuperacgédo de Areas Degradadas (PRAD) e sua execucao.

Um assunto que precisa ser mais bem explorado, comentado nas apresentacfes do
projeto dentro do Comité de Bacia Hidrografica do Rio Camborid, € a necessidade de melhorar
a forma como se trata a disponibilidade das APPs, tendo em vista que na maioria dos casos
essas areas sao particulares, e o proprietario ndo tem intencdo ou condigdo para propor acdes
de revegetacao/preservacao.

Outra complementacdo, como proposta para projeto futuro seria a utilizacdo, um buffer
menor (ou uma largura minima para delimitacdo), no sentido de criar as margens do curso de
agua, sendo que posterior a partir deste buffer (margens) calcular a area de APPs de cursos de
agua. Desta forma, a metodologia faria inicialmente o calculo das margens das APPs, e ndo do
centro do canal (linha), como foi feito neste trabalho. Essa metodologia poderia ser realizada

em conjunto com a validacdo dos dados em campo, como forma de mensuracao do acerto.
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APENDICE A — MAPAS ARTICULADOS DA AREA DE ESTUDO

Os mapas gerados nos estudos de cada UG estdo disponiveis nos links que seguem:

Unidade de gestdo 1 Rio Marambaia e Praia dos Amores: serie_mapa a0 upg7pl ugl.pdf

Unidade de gestdo 2 Rio Camboril: serie_mapa a0 upg7pl ug2.pdf

Unidade de gestdo 3 Praias Agrestes: serie_mapa a0 _upg7pl ug3.pdf

Unidade de gestdo 4 Rio Pequeno: serie_mapa a0 upg7pl ug4.pdf

Unidade de gestdo 5 Rio do Brago: serie_mapa a0 upg7pl ug5.pdf

Unidade de gestdo 6 Rio Canoas: serie_mapa a0 upg7pl ug6.pdf
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ANEXO 1 - INVENTARIO FITOSSOCIOLOGICO DE REMANESCENTES DE
VEGETACAO EM AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE DO RIO
MARAMBAIA, BALNEARIO CAMBORIU, SC
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APRESENTACAO

O Instituto Agua Conecta é uma organizacdo privada sem fins lucrativos, com
autonomia administrativa e financeira. A missdo do Instituto é apoiar o desenvolvimento
sustentavel de instituicGes puablicas e privadas, mediante acdes e servigos relacionados a
governanca da 4gua e ao meio ambiente que promovam a qualidade de vida e a inovagdo. O
Instituto visa ser reconhecido como referéncia em ag¢Ges voltadas a governanca da &gua e ao
meio ambiente, por meio de uma relagdo profissional e confidvel com as organizaches e a
sociedade. Para tal, suas acBes sdo pautadas em valores como: ética, comprometimento,
cooperacdo, didlogo, eficiéncia, equilibrio, espirito de equipe, imparcialidade, independéncia,
iIsonomia, responsabilidade social e ambiental, transparéncia e tecnicidade.

O presente relatrio teve como objetivos: Descrever a composicdo e estrutura
fitossocioldgica atual dos remanescentes de vegetacdo natural ao longo das margens do Rio
Marambaia; relatar o estado de conservacao da vegetacdo remanescente; caracterizar o padrao
de regeneracdo atualmente existente; relacionar os possiveis fatores limitantes ao
desenvolvimento sucessional da vegetacéo.

Este é um dos produtos obtidos no d&mbito do projeto de pesquisa financiado pela
Fundacdo de Amparo a Pesquisa e Inovacdo do Estado de Santa Catarina (FAPESC); a partir
do edital de chamada publica FAPESC n° 32/2022, Termo de Outorga N°: 2022TR002182,
Fortalecimento dos Comités de Bacias Hidrograficas do agrupamento leste de Santa Catarina,
gue conta com o apoio do 6rgdo gestor de recursos hidricos por meio da Secretaria de Estado
do Meio Ambiente e Economia Verde (SEMAE).
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1 INTRODUCAO

A Floresta Atlantica sensu stricto, distribuida ao longo da costa brasileira e com
presenca mais acentuada nas regides Sudeste e Sul encontra-se bastante fragmentada, sendo que
para 0 Estado de Santa Catarina restam apenas 28% dos remanescentes florestais dessa
vegetacdo (VIBRANS et al., 2022). Nas trés ultimas décadas, a Floresta Atlantica foi alvo de
intenso processo de fragmentagdo (RIBEIRO et al., 2009), o que ocasionou na redu¢édo de areas
ocupadas por vegetacao nativa e em alarmantes taxas de perdas de biodiversidade e dos recursos
naturais e genéticos (MYERS et al., 2000).

Nos ultimos anos, em funcéo da atual situacdo de degradacdo da Floresta Atlantica em
Santa Catarina, varios trabalhos foram desenvolvidos com o proposito de caracterizar a
composicao e estrutura de remanescentes florestais. A maior parte desses trabalhos foi realizada
em escalas locais (SEVEGNANI, 2003; GHODDOSI, 2005; NEGRELLE, 2006; COLONETTI
et al., 2009; SCHORN; GALVAO, 2009; MARTINS, 2010; CAGLIONI, 2013; MARTINS et
al., 2013; MACANEIRO, 2015), sendo poucos trabalhos em escalas mais amplas (VIBRANS
et al., 2022). Apesar da maioria dos trabalhos terem sido realizados em escalas locais, eles
servem de base para determinar padrdes de distribuicdo das espécies ou associagdes floristicas
em estudos de meta-anélise, além de possibilitarem a geracéo de novas hipéteses sobre a relacdo
entre as espécies arboreo-arbustivas e as condi¢cbes ambientais, as quais ndo seriam possiveis
sem a soma de varios trabalhos ja publicados (MORO; MARTINS, 2011).

O municipio de Balneario Camboriu teve expressiva expansdo urbana nas Gltimas
décadas, ocasionando a reducéo e fragmentacdo dos remanescentes vegetacionais no municipio.
Entre os remanescentes de vegetacdo natural esta a Floresta Ombrofila Densa aluvial e que
originalmente ocupava 0s espacos as margens dos cursos de agua no municipio. Sendo um deles

0 remanescentes que é observado as margens do Rio Marambaia, foco do presente relatorio.
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2 OBJETIVOS
2.1 OBJETIVO GERAL

Representar a estrutura e composicao fitossociologica atual dos remanescentes da
vegetacdo natural em torno das margens do Rio Marabaia no municipio de Balneario Camboriu

em Santa Catarina.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Apresentar o estado de conservacdo da vegetacdo remanescente;
e Apresentar o padrdo de regeneracdo atualmente existente;
e Apresentar os possiveis fatores limitantes ao desenvolvimento sucessional da

vegetacao.
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3 AREA DE ESTUDO
3.1  DESCRICAO DA AREA DO LEVANTAMENTO

3.1.1 Localizacdo

O local do estudo situa-se no municipio de Balneario Camboriti em Santa Catarina e
compreende as areas de preservacdo permanente do Rio Marambaia com remanescentes de
vegetacdo em areas de preservacao permanente de trecho livre.

Na Figura 1 podemos observar toda a extensao do referido rio.
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Figura 1. Localizagdo do Rio Marambaia no perimetro urbano de Balneario Camborit, SC
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Fonte: Autores (2024).
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A érea do qual foi realizado o levantamento de dados, s&o as que apresentam vegetacao,
de acordo com a delimitacdo das areas que é definida conforme Resolucdo n® 01 de 09 de
fevereiro de 2022 do Municipio de Balneario Camboriti e agregam uma area de 33.640,80 m?
(trinta e trés mil seiscentos quarenta e quatro metros e oitenta decimetros quadrados) e a

extensdo de 1.126,10 metros lineares (Figura 2).
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Figura 2. Areas ocupadas por vegetacao do qual foi realizado o presente levantamento de dados
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3.1.2 Clima

Segundo classificacdo de Kdppen, o clima é mesotérmico imido cfa, com temperatura
média anual de 20°C, temperatura minima de 10°C no inverno e maxima de 40°C no verdo. O
indice pluviométrico médio anual fica em torno de 1700 mm no municipio (CIRAM/EPAGRI,
2011).

3.1.3 Geomorfologia e solo

A geologia do local de abrangéncia do Rio Marambaia é caracterizada como Cobertura
Sedimentar Quaternaria: formada por solos arenosos e areas planas proximas ao Oceano

Atlantico, conhecida como depositos sedimentares ou planicie costeira (CPRM, 2012).
3.1.4 Vegetacao

A area de interesse esta localizada no municipio de Balneario Camboriu /SC, e de acordo
com dados obtidos no Inventario Floristico e Florestal de Santa Catarina (VIBRANS, 2013), a
area pertence a regido fito ecolégica de Floresta Ombréfila Densa, como podemos observar no

mapa abaixo (Figura 3).
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Figura 3. Regifes Fitoecoldgicas de Santa Catarina
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Fonte: Inventario Floristico Florestal de Santa Catarina, (VIBRANS, 2013) adaptado por Azimute, 2019.

A Floresta Ombréfila Densa trata-se de um dominio com mudltiplas fitofisionomias, um
verdadeiro mosaico floristico que se estende sob diversas condi¢des geomorfoldgicas e
climaticas formando um conjunto de ecossistemas florestais e ecossistemas associados
(TABARELLI & MANTOVANI 1997).

O tipo de vegetagdo da Floresta Ombrofila Densa € subdividido em cinco formacdes,
ordenadas de acordo com a hierarquia topogréfica, que apresenta fisionomias diferentes,
segundo as variacOes das faixas altimeétricas, onde para cada 100 metros de altitude as
temperaturas diminuem 1°C, influenciando significamente na composicdo da vegetacdo. As
diversas formacdes da floresta ombrdfila densa do sul e sudeste do Brasil estdo distribuidas
num gradiente altitudinal intimamente relacionado as feicdes de relevo. Logo, a composicao
floristica de cada faixa do gradiente é bastante varidvel, tanto em termos locais, derivados de
caracteristicas edaficas e pedoldgicas particulares, quanto na propria escala ecorregional,
decorrente da existéncia de um gradiente latitudinal (AZIMUTE, 2019). Apesar da variagéo,

pode-se considerar cinco faixas do gradiente de altitude que se mantém como formacgoes
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floristicas e fitofisiondmicas coesas ao longo da ecorregido: sao as formacdes Aluvial, de Terras
Baixas, Submontana, Montana e Altomontana que podem ser observadas na Figura 4.

Figura 4. Mosaico com subdivisoes de vegetagdo dentro da Floresta Ombrofila Densa

1 - Atomontana 2 - Montana 3 - Submontana 4 - Torras Baixas 5 - Aluvial

Fonte: Azimute, 2019.

A vegetacdo no trecho abrangido pelo estudo esté inserida na regido Fitoecolégica
Floresta Ombrofila Densa em sua formacdo Aluvial. E uma formagio ribeirinha ou “floresta
ciliar” que ocorre ao longo dos cursos de dgua, ocupando os terracos antigos das planicies
quaternarias. E constituida por macro, meso e microfanerofitos de rapido crescimento.
Apresenta com frequéncia um dossel emergente uniforme, porém, devido a antropizacao, a sua

fisionomia torna-se bastante aberta (IBGE, 2012).
3.1.4.1 Vegetacdo na &rea de interesse

A area de interesse do presente estudo apresenta-se bastante antropizada, visto que se
trata de uma regido extremamente urbanizada com predominancia de prédios e com areas de
preservacdo permanente parcialmente preservadas, em razdo das edificagbes estarem
localizadas préximas as margens do curso d’agua.

Na Figura 5 podemos observar o perfil da vegetacdo na area de interesse.
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Fonte: Autor (2024).

3.1.4.1.1 Regeneracdo natural

A regeneracdo natural € um processo de sucessao secundaria em nivel de comunidade
e de ecossistema, sobre uma area florestada que foi desmatada, onde o processo sucessional
segue uma progressdo de estagios ou fases durante os quais as florestas apresentam
enriquecimento gradual de espécies e um aumento em complexidade estrutural e funcional
(CHAZDON, 2012).

Na Figura 6 podemos observar a regeneracdo presente na area de interesse.
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Figura

6. Regeneracdo natural presente na area de interesse
2 Ve By 4 ‘ . / /

Fonte: Autores (2024).
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4 METODOLOGIA DO LEVANTAMENTO DE DADOS

Neste levantamento, as unidades amostrais foram alocadas de forma aleatoria na area
objeto do inventario, cada uma com as dimensdes de 20 metros x 5 metros, totalizando 100
m?/unidade amostral. A adoc¢do desta forma de unidades amostrais deve-se a0 modelo de
distribuicdo da vegetacdo remanescente, apresentando faixas marginais ao rio com larguras
entre 2 a 8 metros, aproximadamente.

Em cada unidade amostral foram demarcadas subunidades, com as dimensdes de 3 m x
3 m e com niveis de inclusdo de individuos, diferentes. A area objeto do inventério foi de
33.640,80 m?, onde foram instaladas 16 unidades e 16 subunidades amostrais (Figura 7).
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Figura 7. Localizagdo das unidades amostrais levantadas na floresta ciliar do Rio Marambaia em Balneario Camborit, SC
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As unidades amostrais foram estratificadas verticalmente da seguinte forma, para fins

de levantamento de dados:

e Nas unidades amostrais foram mensurados todos os individuos com CAP
(circunferéncia a 1,3 m do solo) igual ou superior a 5 cm. Nestas unidades foram
levantados os seguintes dados e informac6es: CAP, altura total, posi¢édo sociologica
e identificagdo em campo e/ou coleta de material boténico;

e Nas subunidades amostrais foram levantados os individuos arboreos, arbustivos ou
herbaceos, com CAP (circunferéncia a 1,3 m do solo) inferior a 5 cm. Nestes
individuos foram determinadas as alturas correspondentes, e realizada a
identificacdo em campo e/ou coleta de material botanico para identificacao futura
em laboratorio;

e Em cada unidade amostral foi determinada a coordenada geogréafica na posicao do

inicio da parcela amostral.
4.1  ANALISES REALIZADAS

Na analise da estrutura da vegetacdo foram determinados os valores de densidade,
dominéncia, frequéncia, valor de importancia e valor de regeneracdo natural, absolutos e
relativos para cada espécie, conforme Mueller-Dombois e Ellenberg (2002).

Também foram determinados os valores de diversidade de Shannon e de equabilidade
de Simpson (MAGURAN, 1989), visando conhecer a diversidade e a distribuicdo dos
individuos por espécies, respectivamente.

Foi realizada a classificacdo das espécies em grupos ecolégicos, seguindo a metodologia
sugerida por Oliveira-Filho (1994) nas seguintes categorias: pioneira (P), climax exigente de
luz (CL) e climax tolerante a sombra (CS). Também foi realizada a classificacdo das espécies
quanto a naturalidade em nativas ou exoticas, considerando-se nativas aquelas de ocorréncia na
formacé&o vegetacional objeto do levantamento.

Os dados coletados foram processados em planilha eletrénica EXCEL®, onde foram

estimados os indices e parametros citados.
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Para a andlise da acumulacdo de espécies na amostragem, utilizou-se a técnica de
rarefacdo, calculada no software PAST® 2013 verséo 2,17 (HAMMER; HARPER; RYAN,
2001).

4.1.1 Distribuicdo diamétrica

Foi realizada a distribuicdo diamétrica do nimero de individuos, area basal e volume,
existentes por espécie e por hectare. Para essa distribuicdo foram utilizadas classes diamétricas
com intervalos de 10 cm.

4.1.2 Estrutura horizontal

Foram utilizados para caracterizagdo da area de estudo, os seguintes parametros
fitossociologicos (MUELLER-DOMBOIS e ELLENBERG, 1974):

4.1.2.1 Densidade

A densidade absoluta foi caracterizada como o nimero de individuos de determinada

espécie presentes em uma unidade de area.

DA = —

Onde:
DA = densidade absoluta por espécie;
n = namero de individuos da espécie;

ha = hectares.

A densidade relativa foi caracterizada como a participacéo de cada espécie no nimero

total de arvores analisadas (N).
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Onde:
n = nimero de individuos da espécie;
N = numero de individuos total;

ha = hectares.

4.1.2.2 Dominancia

A dominancia foi calculada através da soma das areas transversais de cada espécie por
unidade de area.

DoA = —

A dominéncia relativa, representando a participacdo da area basal de cada espécie na
area basal total das parcelas estudadas, foi calculada como:

g/ha

DoR =
"= G/ha

x 100

Onde:
g = somatdrio da area transversal de uma espécie (m?);

G = somatdrio da area transversal de todas as espécies (m?).

4.1.2.3 Frequéncia

A frequéncia absoluta, dada em porcentagem, expressa a dispersdo das espécies na area
estudada. A frequéncia é calculada dividindo-se a area de estudo em parcelas de tamanho igual
e verificando-se a presenca ou ndo de cada espécie na parcela.

FR Absoluta = percentagem de ocorréncia da espécia nas parcelas
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A frequéncia relativa representa a porcentagem de frequéncia absoluta de cada espécie
em relacdo a frequéncia total por hectare, sendo calculada como:

Freq.Absoluta
FR =

= 100
YFreq.Absolutas x

4.1.2.4 Valor de importancia

Integra os valores de densidade, frequéncia e dominancia, através da soma dos valores

relativos desses parametros.

VI abs.= DR + DoR + FR

Onde:
DR = densidade relativa;
DoR = dominancia relativa;

FR = frequéncia relativa.

VI abs

VIrel.= (—
re > VI abs

)x 100

Onde:
VI abs = valor de importancia absoluto;

Y. VI abs = soma dos valores de importancia absolutos.
4.1.2.5 Posicdo sociologica
Foi determinada usando-se as seguintes relagdes (JARDIM e HOSOKAWA, 1987):

e Posi¢do Socioldgica Absoluta:

PS.bs = (VF xn )+ (VF, x ny )+ (VF 3xng)
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Onde:
VFn = valor fitossocioldgico de cada estrato para uma determinada espécie;
nn = numero de individuos de cada estrato para uma determinada espécie.

e Posicdo Socioldgica Relativa

Percentagem da Posi¢cdo Socioldgica da espécie, em relagdo a soma total da Posicdo
Socioldgica Absoluta.

4.1.3 Regeneracdo natural
O pardmetro categoria de tamanho da regeneracdao (absoluto e relativo) refere-se a
distribuicdo dos individuos em classes de alturas por meio da determinacdo dos valores

fitossocioldgicos da regeneracdo natural (JARDIM E HOSOKAWA, 1987).

CT = (VF1xnl1) + (VF2xn2)+ (VF3 xn3)

CTR cr 100
= X
CAT

Onde:

CT = Categoria de tamanho absoluta da regeneracédo natural;

VF = Valor fitossociolégico da regeneracao natural em relacdo a classe de altura;
n = NUmero de individuos de determinada espécie em relagdo a classe de altura;
CTR = Categoria de Tamanho Relativa;

CTi = Categoria de tamanho absoluta da iésima espécie;

CAT = Soma da categoria de tamanho absoluta de todas as espécies.
4.1.3.1 Valor da regeneracéo

O valor de regeneracéo expressa a importancia das espéecies na comunidade no qual foi
calculado através da somatoria da densidade, frequéncia e categoria de tamanho da regeneracéo

em termos absolutos e relativos.
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DA+ FA + CT
N = 3

DArel + FArel + CTrel

RNrel =
re 3

Onde:
RN = Regeneracdo natural absoluta;
RNrel = Regeneragéo natural relativa.

4.1.3.2 indices de diversidade e equabilidade
O indice de Shannon foi determinado com a equagéo abaixo, conforme Maguran (1989).
H'=> p; xIn p;

Onde:

Pi = proporcao de cada espécie em relagdo ao total.

Quando H'=0 todos os individuos pertencem & mesma espécie.

O valor de H" é maximo quando todas as espécies possuem o mesmo ntimero de

individuos (H'=1nS),

O Indice de Uniformidade de Pielou foi determinado pela expressdo abaixo
(MAGURAN, 1989).

pa— HI
InS(H'maximo)

Onde:
S =n° de especies.
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4.1.3.3 Curva da rarefagdo

Para a analise da acumulacdo de espécies na amostragem, utilizou-se a técnica de
rarefacdo, calculada no software PAST® 2013 versdo 2,17 (HAMMER; HARPER; RYAN,
2001).
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5 RESULTADOS

5.1  COMPOSICAO FLORISTICA

O levantamento resultou na identificacdo de 40 espécies arbdreas e arborescentes,
distribuidas em 30 familias e 37 géneros. A familia Myrtaceae esté representada pelo maior
namero de espécies com cinco, seguida de Fabaceae com trés espécies. Estas familias séo
consideradas como as mais ricas em numero de espécies da Floresta Ombrofila Densa
(OLIVEIRA-FILHO; FONTES, 2000; SCHEER; BLUM, 2011; LINGNER et al., 2013;
VIBRANS et al., 2013; MACANEIRO, 2015). No entanto, em florestas bem conservadas nesta
fitofisionomia, em geral sdo encontrados valores bem superiores em nimero de espécies destas
duas familias, fato que evidencia o baixo estado de conservacdo da floresta objeto do presente
levantamento.

A classificacdo de espécies arboreas em grupos ecolégicos é comum, principalmente
quanto as exigéncias de luz (SANTOS et al, 2004). As diversas classificacbes (BUDOWSKI,
1965; BAZZAZ, 1979; SWAINE e WHITMORE, 1988; LAMPRECHT, 1990; LEITAO
FILHO, 1993; JARDIM et al., 1996) se diferenciam quanto as denominac@es e as variaveis
utilizadas (SANTOS et al, 2004).

As espeécies florestais foram divididas em trés grupos ecolégicos, (FERREIRA, 1997):

o Pioneiras - Espécies que se desenvolvem em clareiras, nas bordas da
floresta ou em locais abertos, sendo claramente dependentes de condigdes de maior
luminosidade, ndo ocorrendo, em geral, no sub-bosque. Apresentam crescimento muito
rapido e ciclo de vida muito curto (aproximadamente 10 anos);

o Secundérias iniciais - Espécies que se desenvolvem em clareiras
pequenas ou mais, raramente, no sub-bosque, em sombreamento, podendo também
ocorrer em areas de antigas clareiras, proximas as espécies pioneiras. Apresentam
crescimento rapido e ciclo de vida curto (10 a 25 anos); e

o Secundérias tardias - Espécies que se desenvolvem em sub-bosque
permanentemente sombreado e, nesse caso, pequenas arvores ou espécies arbdreas de
grande porte, que se desenvolvem lentamente em ambientes sombreados, podendo
alcancar o dossel ou ser emergentes. Tempo de crescimento médio e ciclo de vida longo
(25 a 100 anos).
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Os géneros mais representativos encontrados no presente levantamento foram Eugenia

e Psidium com duas espécies cada (Tabela 1).

Tabela 1. Familias e espécies botanicas encontradas no levantamento realizado na vegetacéo ciliar remanescente do
Rio Marambaia em Balneario Camboril, SC

Familia Espécie GE FvV Ig\'f:s
Acanthaceae Avicennia SChan;'gﬂjznit:pf & Leechm. ex Secundéria Tardia Arborea
Anacardiaceae Schinus molle L. Pioneira Arborea
Sapindaceae Cupania vernalis Cambess Secundaria Tardia Arborea
Arecaceae Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman Pioneira Arborea
Myrtaceae Myrcia splendens (Sw.) Dc. Secundéria Inicial Arborea
Anacardiaceae Schinus terebinthifolius Raddi Pioneira Arborea
Moraceae Ficus benjamina L. Exotica Arborea
Bignoniaceae Jacaranda micrantha Cham. Pioneira Arborea
Malvaceae Hibiscus rosa-sinensis L. Exotica Arbustuva
Urticaceae Cecropia obtusifolia Bertol. Pioneira Arborea
Fabaceae Inga edulis Mart. Secundaria Inicial Arborea
Myrtaceae Psidium cattleyanum Sabine Pioneira Arborea
Combretaceae Terminalia catappa L. Exoética Arborea X
Myrtaceae Eugenia uniflora L. Secundéria Inicial Arborea
Myrtaceae Psidium guajava L. Exotica Arborea X
Euphorbiaceae Alchornea triplinervia (Spreng.) M. Arg. Secundéria Inicial Arborea
Rutaceae Citrus sp Exotica Arborea X
Lauraceae Persea americana Mill. Exotica Arborea
Myrtaceae Eugenia brasiliensis Lam. Secundéria Inicial Arborea
Fabaceae Bauhinia forficata Link Secundéria Inicial Arborea
Arecaceae Euterpe edulis M. Secundaria Tardia Arborea
Caricaceae Carica papaya L. Exoética Arborea
Araliaceae Schefflera arboricola (Hayata) Merr. Exoética Arborea X
Annonaceae Annona squamosa L. Secundéria Inicial Arborea
Fabaceae Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit Exoética Arborea X
Solanaceae Solanum mauritianum Scop. Pioneira Arborea
Rosaceae Eriobotrya japonica (Thunb.) Linfl. Exotica Arborea X
Oxalidaceae Averrhoa carambola L. Exotica Arborea
Meliaceae Melia azedarach L. Exotica Arborea X
Nyctaginaceae Guapira opposita (Vell.) Reitz Secundaria Inicial Arborea
Annonnaceae Annona muricata L. Exotica Arborea
Moraceae Morus nigra L. Exoética Arborea X
Dennstaedtiaceae Pteridium esculentum var. harpianum. Schwartsb. Exética Herbacea
& A. Yanez
Araceae Anthurium andraeanum Linden. Exotica Herbacea
Lamiaceae Plectranthus barbatus Andrews Exotica Herbacea
Clusiaceae Clusia criuva Cambess. Secundéria Inicial Arborea
Ruscaceae Dracaena trifasciata Prain Exotica Herbacea
Cyperaceae Cyperus rotundus L. Exotica Herbacea
Musaceae Musa sp Exotica Arbustiva
28
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Poaceae Pennisetum purpureum Schum. Exoética Herbacea
Myrsinaceae Myrsine ferruginea (Ruiz et Pavon) Mez. Pioneira Arborea
Apocynaceae Allamanda cathartica L Exoética Arbustiva

Rhizophoraceae Rhizophora mangle L. Pioneira Arborea

GE - grupo ecolégico; FV — forma de vida

O grupo ecoldgico mais representativo foi o de secundarias iniciais, seguido de pioneiras
(Figura 8). No entanto, as espécies exoticas na area do levantamento agregam mais de 50% das
espécies encontradas na area do estudo. Caracteriza-se por espécie exdética, uma espécie
introduzida, intencional ou acidentalmente pelo homem, em local diferente de sua area de
distribuicdo natural (EMBRAPA, 2024). Destaca-se que a area do levantamento esté inserida
em fundos de imoveis, totalmente urbanizados, e a introducdo de espécies exoticas no local

ocorre por meio de plantio de mudas pelos respectivos proprietarios ou moradores.

Figura 8. Grupos ecoldgicos e espécies exdticas encontradas no levantamento realizado na vegetagéo ciliar
remanescente do Rio Marambaia em Balneario Camborid, SC
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Pioneira Secundaria Inicial Secundéaria Tardia Exética
Grupo Ecol6gico/Nativa ou Exdtica

Fonte: Autores (2024).

A distribuicdo das espécies por formas de vida (Figura 9) evidencia a dominancia de
espeécies arboreas no local, abrangendo mais de 70% das espécies amostradas. Estdo inseridas

nestes quantitativos as espécies nativas e exoticas amostradas.
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Figura 9. Formas de vida das espécies encontradas no levantamento realizado na vegetacao ciliar remanescente do
Rio Marambaia em Balneario Camboriu, SC
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Fonte: Autores (2024).

Entre as espécies amostradas neste levantamento, ndo foram encontradas espécies
incluidas na Lista Oficial das Espécies da Flora Ameacada de Extingdo no Estado de Santa

Catarina, conforme Resolucdo Consema n°® 51 de 05 de dezembro de 2014.
52 ESTRUTURA DIAMETRICA

A distribuicdo diamétrica da densidade das espécies (Tabela 2) mostra que as arvores
na floresta em estudo estéo distribuidas entre as classes de até 39,9 cm de diametro. A maior
parte das espécies esta distribuida nas classes de até 19,9 cm, enquanto somente nove espécies
atingiram classes diamétricas superiores a 20 cm, caracterizando uma floresta formada por
arvores, em geral, de reduzidos diametros.

Entre as espécies nativas, somente Myrcia splendens apresentou distribuicéo
decrescente da densidade nas classes diamétricas, evidenciando a auséncia de processo
regenerativo das especies nesta floresta ciliar.

As espécies com maiores valores de densidade foram: Scheflera arboricola, Schinus
terebinthifolius, Eugenia uniflora, Schinus molle e Psidium guajava, todas com valores

superiores a 50 individuos/ha.
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Tabela 2. Densidade existente por espécies, classes de DAP, por hectare e area total no levantamento realizado na
vegetacdo ciliar remanescente do Rio Marambaia em Balneario Camboriud, SC

Espécies até | 9- | 20-  30- | 40- | 50- | 60- | 70- | >= | Por | Area
P 9 199 | 299 | 399 | 499 | 599 | 699 | 799 | 80 | h4d | Total
Avicennia schaueriana. Stapf & 18,
Leechm. ex Moldenke. 8 6,3 25 42
Schinus molle L. 4§’ 125 | 6,3 63 105
Cupania vernalis Cambess 13 ' 19 32
Syagrus romanzoffiana (Cham.) 188 125 31 53
Glassman
Myrcia splendens (Sw.) Dc. 6,3 | 6,3 13 21
Schinus terebinthifolius Raddi 23, 875 313 144 | 242
Ficus benjamina L. 152’ 125 | 6,3 6,3 38 63
Jacaranda micrantha Cham. 152 " 6,3 6,3 25 42
Hibiscus rosa-sinensis L. 6,3 6 11
Cecropia obtusifolia Bertol. 6,3 | 125 | 6,3 25 42
Inga edulis Mart. 6,3 | 6,3 6,3 19 32
Psidium cattleyanum Sabine 152’ 18,8 31 53
Eugenia uniflora L. 73’ 75 126
Psidium guajava L. 438 69 | 116
Alchornea triplinervia (Spreng.) M. | 31, 31 53
Arg. 3
Citrus sp 3; ' 31 53
Persea americana Mill. 6,3 | 125 19 32
Eugenia brasiliensis Lam. 58’ 6,3 56 95
Bauhinia forficata Link 357, 6,3 44 74
Euterpe edulis M. 28" 313 56 95
Carica papaya L. 6,3 6 11
Schefflera arboricola (Hayata) 12, 750 125 100 168
Merr. 5
Annona squamosa L. 6,3 6 11
Leucaena Ieuco\Xle;?hala (Lam.) de 188 | 250 44 74
Eriobotrya japonica (Thunb.) Linfl. | 6,3 | 6,3 13 21
Averrhoa carambola L. 6,3 6 11
Melia azedarach L. 6,3 6 11
Annona muricata L. 6,3 6 11
Morus nigra L. 1:, 13 21
Pteridium esculentum var.
harpianum. Schwartsb. & A. Yanez
Anthurium andraeanum Linden.
Plectranthus barbatus Andrews
Clusia criuva Cambess.
Dracaena trifasciata Prain
Cyperus rotundus L.
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Musa sp
Pennisetum purpureum Schum.
Myrsine ferruginea (Ruiz et Pavon) 188 19 32
Mez.
Allamanda cathartica L
Rhizophora mangle L. 6,3 | 12,5 19 32
TOTAL > a0 100 25 1L 1880

Nas duas primeiras classes diamétricas (até 19,9 cm) observou-se a concentracao de

88,8% dos individuos (Figura 10).

Figura 10. Distribuigéo da porcentagem de arvores da floresta por classes diamétricas no levantamento realizado na
vegetacdo ciliar remanescente do Rio Marambaia em Balneario Camboril, SC
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CLASSES DE DIAMETRO

Fonte: Autores (2024).

A densidade de individuos registrada no presente estudo (1190 individuos/hd) esta

abaixo do encontrado em outros trabalhos realizados na Floresta Ombrofila Densa em Santa
Catarina, cuja faixa de variacdo estd entre 1.412 a 2.191 ind.ha® (SEVEGNANI, 2003;
GHODDOSI, 2005; NEGRELLE, 2006; COLONETTI et al., 2009; SCHORN; GALVAO,
2009; VIBRANS et al., 2013; MACANEIRO, 2015).

A distribuicdo da area basal por classes diamétricas da floresta (Tabela 3) segue o padréo

observado para a distribuicdo da densidade. Os maiores valores de area basal s&o observados

nas classes diamétricas entre 9 a 19,9 cm e que agregaram 56,5% da area basal da floresta

(Figura 11).
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As espécies com maiores valores de area basal foram: Scheflera arboricola, Schinus

terebinthifolius, Syagrus romanzoffiana e Leucaena leucocephala e Ficus benjamina, todas

com valores superiores a 1,0 m?/ha.

Tabela 3. Area basal existente por espécies, classes de DAP e por hectare no levantamento realizado na vegetagéo

ciliar remanescente do Rio Marambaia em Balneario Camboriu, SC

40 -
L . 20 - 30 - 50 - 60 - 70 - >=
Espécies Até 9 9-19.9 299 399 43. 599 69.9 799 80 Total
Avicennia schaueriana
. Stapf & Leechm. ex 0,1066 0,0756 0,1823
Moldenke.
Schinus molle L. 0,1632 0,1840 | 0,3852 0,7324
Cupania vernalis
Cambess 0,0860 0,0860
Syagrus romanzoffiana
(Cham.) Glassman 0,3128 1,2816 1,5944
Myrcia splendens | 4 4144 00418 0,0562
(Sw.) Dc.
Schinus
terebinthifolius Raddi 01181 | 45434 | 2,1293 6,7907
Ficus benjamina L. 0,0331 0,2391 | 0,3104 & 10,4680 1,0506
Jacaranda micrantha
Cham. 0,0311 0,1194 | 0,4210 0,5715
Hibiscus rﬁsa-smensm 0,1345 0,1345
Cecropia obtusifolia | 53, | 3464 | 02798 0,6491
Bertol.
Inga edulis Mart. 0,0241 0,0542 | 0,3426 0,4209
Psidium ca_ttleyanum 0,0360 0,2651 0,3011
Sabine
Eugenia uniflora L. 0,3230 0,3230
Psidium guajava L. 0,1308 0,6182 0,7490
Alchornea triplinervia
(Spreng.) M. Arg. 0,0639 0,0639
Citrus sp 0,0938 0,0938
Persea,\j?l“le”cana 0,0180 = 0,1713 0,1893
Eugenia brasiliensis 0,1460 0,1052 0,2513
Lam.
Bauhmla_l forficata 0,1233 0,0575 0,1808
Link
Euterpe edulis M. 0,1227 | 0,2299 0,3526
Carica papaya L. 0,0180 0,0180
Schefflera arboricola | 3505 | 6 9268 | 30669 10,3022
(Hayata) Merr.
Annona squamosa L. 0,1146 0,1146
Leucaena
leucocephala (Lam.) 0,2081 1,0102 1,2183
de Wit
Eriobotrya japonica
(Thunb.) Linfl. 00241 | 0,0509 0,0750
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Averrhoa Ii:.arambola 0,0199 0,0199
Melia azedarach L. 0,0291 0,0291
Annona muricata L. 0,0448 0,0448

Morus nigra L. 0,0448 0,0448

Pteridium esculentum
var. harpianum.
Schwartsb. & A. Yanez
Anthurium
andraeanum Linden.
Plectranthus barbatus
Andrews
Clusia criuva
Cambess.
Dracaena trifasciata
Prain

Cyperus rotundus L.

Musa sp

Pennisetum
purpureum Schum.
Myrsine ferruginea

(Ruiz et Pavon) Mez. 0,3519 0,3519
Allamanda cathartica

L
Rhizophora mangle L. | 0,0241 0,9556 0,9797
TOTAL 2,2944 | 16,2378 | 7,9452 | 2,2273 28,7046

Figura 11. Distribuic8o da porcentagem de area basal da floresta por classes diamétricas no levantamento realizado
na vegetacdo ciliar remanescente do Rio Marambaia em Balneario Camboriud, SC

60
50
40

30

% de area basal

20

10

, 1 i

att 9 9-19.9 20-29.930-39.940-49.950-59.960-69.970-79.9 >=80
Classes de diametro

Fonte: Autores (2024).

A area basal obtida de 28,70 m2. ha! para a floresta estudada, esta entre o intervalo de

valores encontrados em outros remanescentes da Floresta Ombroéfila Densa em Santa Catarina,
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cuja faixa de variagio esta entre 28 a 40 m2.ha! (SEVEGNANI, 2003; GHODDOSI, 2005;
SCHORN, 2005; SILVA, 2006; COLONETTI et al., 2009; CAGLIONI, 2013), indicando que
mesmo apds a exploracdo madeireira ocorrida até 1930, a floresta encontra-se em fase muito

adiantada na reconstrucdo de sua estrutura.

53  ANALISE FITOSSOCIOLOGICA

A anélise da estrutura fitossocioldgica da floresta, evidenciou alguns resultados ja
verificados nas andlises das distribuicdes de varidveis nas classes diamétricas, onde poucas

espécies mostram valores elevados.

5.3.1 Estrutura horizontal

Duas espécies e que correspondem a 4,6% do total, agregaram 30,9% do valor de
importancia na floresta: Schinus terebinthifolius (15,51%) e Scheflera arboricola (15,36%)
(Tabela 4).

A importancia destacada de Scheflera arboricola (espécie exética) na estrutura
fitossocioldgica horizontal da floresta é explicada principalmente pelo nimero de arvores
(densidade) e respectiva area basal (dominéancia) da espécie. A elevada densidade e dominancia
dessa espécie deve-se, possivelmente, ao plantio realizado por moradores na area da floresta
ciliar do Rio Marambaia. Soma-se a isso o fato de que trata-se de uma espécies exotica
considerada invasora (SIBBr, 2024) tendo portanto, potencial para ocupar ambientes abertos

préximo aos locais onde houve a introducao.

Tabela 4. Estrutura fitossocioldgica horizontal da floresta no levantamento realizado na vegetacao ciliar remanescente
do Rio Marambaia em Balneario Camborid, C

DENSIDADE DOMINANCIA FRE?:ENC V.1
ESPECIES Abs.[N/ | Rel. | Abs.[m2/ | Rel. Abs Rel. Abs Rel.
Ha] [%] Ha] [%] C L [%] L [%]
Avicennia schaueriana. Stapf & Leechm. ex 25,00 223 0,18 064 | 714 125 412 | 137

Moldenke.
Schinus molle L. 6250 | 550 0738 | 255 5% s01 | ol 438
Cupania vernalis Cambess 18,75 1,68 0,09 0,30 22‘4 3,76 5,74 1,91
. 21,4 12,1

Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman 31,25 2,79 1,59 5,55 3 3,76 1 4,04
Myrcia splendens (Sw.) Dc. 12,50 1,12 0,06 0,20 7,14 1,25 2,57 0,86
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Schinus terebinthifolius Raddi 143,75 12,85 6,79 23,66 52’1 10,03 42’5 15,51
Ficus benjamina L. 3750 | 335 | 105 | 3,66 51’1 10,03 11’0 5,68
Jacaranda micrantha Cham. 25,00 2,23 0,57 1,99 1‘;’2 251 | 6,73 2,24
Hibiscus rosa-sinensis L. 6,25 0,56 0,13 0,47 7,14 | 125 | 2,28 0,76
Cecropia obtusifolia Bertol. 25,00 2,23 0,65 2,26 23’5 5,01 9,51 3,17
Inga edulis Mart, 1875 | 168 @ 042 | 147 1‘;’2 251 | 565 1,88
Psidium cattleyanum Sabine 3125 279 | 030 | 1,05 23'5 501 | 88 295
Terminalia catappa L. 6,25 0,56 0,48 166 | 714 | 125 | 348 | 1,16
Eugenia uniflora L. 75,00 6,70 0,32 1,13 23’5 5,01 13’8 4,28
Psidium guajava L. 6875 | 615 075 | 261 2% 376 | 120 417
Alchornea triplinervia (Spreng.) M. Arg. 31,25 2,79 0,06 0,22 Zé’4 3,76 6,78 2,26
Ciitrus sp 3125 | 279 | 009 | 033 1‘;’2 251 | 563 | 1,88
Persea americana Mill. 18,75 1,68 0,19 0,66 14;,2 251 | 484 1,61
Eugenia brasiliensis Lam. 56,25 5,03 0,25 0,88 2%,”4 3,76 | 9,66 | 3,22
Bauhinia forficata Link 43,75 3,91 0,18 0,63 1;1),2 251 | 7,05 2,35
Euterpe edulis M. 5625 | 503 035 | 123 07 251 | 876 292
Carica papaya L. 6,25 0,56 0,02 0,06 714 | 1,25 | 1,87 0,62
Schefflera arboricola (Hayata) Merr. 100,00 8,94 10,30 3589 | 7,14 | 1,25 4%’0 15,36
Annona squamosa L. 6,25 0,56 0,11 0,40 7,14 1,25 2,21 0,74
Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit 43,75 3,91 1,22 4,24 1‘;’2 2,51 1%’6 3,55
Solanum mauritianum Scop. 6,25 0,56 0,02 0,06 7,14 1,25 1,87 0,62
Eriobotrya japonica (Thunb.) Linfl. 12,50 1,12 0,08 026 | 714 | 125 | 263 0,88
Averrhoa carambola L. 6,25 0,56 0,02 0,07 714 | 125 | 1,88 | 0,63
Melia azedarach L. 6,25 0,56 0,03 0,10 714 | 125 | 191 0,64
Guapira opposita (Vell.) Reitz 50,00 4,47 0,24 083 | 714 | 125 | 655 2,18
Annona muricata L. 6,25 0,56 0,04 0,16 7,14 1,25 1,97 0,66
Morus nigra L. 12,50 1,12 0,04 0,16 714 | 125 | 253 | 0,84
Pteridium esculentum var. harpianum.
Schwartsb. & A. Yanez
Anthurium andraeanum Linden.
Plectranthus barbatus Andrews
Clusia criuva Cambess.
Dracaena trifasciata Prain
Cyperus rotundus L.
Musa sp
Pennisetum purpureum Schum.
Myrsine ferruginea (Ruiz et Pavon) Mez. 18,75 1,68 0,35 1,23 13‘1 2,83 5,73 1,91
Allamanda cathartica L
Rhizophora mangle L. 18,75 1,68 0,98 3,41 1%1 3,18 | 8,27 2,76
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100,0
0

100,0 | 570, | 100,0 | 300, | 100,0

TOTAL 1118,75 0 00 0 00 0

28,70

5.3.2 Estrutura vertical

A andlise da estrutura vertical da floresta foi realizada através dos parametros da

regeneracao natural e da posicéao socioldgica.

5.3.2.1 Regeneracao natural

Neste estrato foram computados 5.238 individuos por hectare, distribuidos em 24
espécies, sendo 13 (30,2%) exdticas ao ambiente.

As espécies mais representativas na estrutura do estrato regenerativo foram: Pteridium
esculentum, Avicenia schaueriana, Scheflera arboricola, que agregaram 32,7% do valor da
regeneracdo natural da floresta. Destas espécies, somente Avicenia schaueriana é nativa da
Floresta Ombrofila Densa e de florestas aluviais, como é o caso da area objeto do presente

levantamento.

Tabela 5. Parametros fitossociolégicos do estrato regenerativo da floresta no levantamento realizado na vegetacéo
ciliar remanescente do Rio Marambaia em Balnedrio Camborit, SC

FREQUEN | FREQUEN | DENSID CAT. REG.
| CIA CIA ADE TAM. NATURAL
ESPECIES
REL.
ABS. REL.% REL.% REL.% | ABS. %
0
Avicennia schaueriana. Stapf & Leechm. ex
6,3 15 14,1 12,0 27,7 9,2
Moldenke.
Schinus molle L.
Cupania vernalis Cambess
Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman

Myrcia splendens (Sw.) Dc.
Schinus terebinthifolius Raddi 25,0 6,1 6,4 4,3 16,7 5,6
Ficus benjamina L. 50,0 12,1 10,3 6,9 29,2 9,7

Jacaranda micrantha Cham.

Hibiscus rosa-sinensis L.
Cecropia obtusifolia Bertol.
Inga edulis Mart.

Psidium cattleyanum Sabine 37,5 9,1 1,3 1,2 11,5 3,8

Terminalia catappa L.
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Eugenia uniflora L. 37,5 9,1 1,3 1,2 11,5 3,8
Psidium guajava L. 31,3 7,6 1,3 1,2 10,0 3,3
Alchornea triplinervia (Spreng.) M. Arg.
Citrus sp
Persea americana Mill. 6,3 1,5 1,3 1,2 4,0 13
Eugenia brasiliensis Lam. 25,0 6,1 3,8 3,8 13,7 4,6
Bauhinia forficata Link 12,5 3,0 1,3 1,9 6,2 2,1

Euterpe edulis M.

Carica papaya L.

Schefflera arboricola (Hayata) Merr. 12,5 3,0 51 7,5 15,6 5,2
Annona squamosa L. 12,5 3,0 3,8 5,6 12,5 4,2
Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit 25,0 6,1 51 4,7 15,9 5,3

Solanum mauritianum Scop.
Eriobotrya japonica (Thunb.) Linfl.
Averrhoa carambola L.
Melia azedarach L.
Guapira opposita (Vell.) Reitz
Annona muricata L.
Morus nigra L. 25,0 6,1 51 75 18,6 6,2

Pteridium esculentum var. harpianum.

Schwarts. & A. Yanez 37,5 9,1 141 18,4 41,6 13,9
Anthurium andraeanum Linden. 125 3,0 3,8 42 11,1 3,7
Plectranthus barbatus Andrews 6,3 1,5 3,8 3,7 9,0 3,0

Clusia criuva Cambess. 12,5 3,0 2,6 23 7.9 2,6

Dracaena trifasciata Prain 6,3 15 2,6 1,3 5,4 1,8

Cyperus rotundus L. 6,3 1,5 1,3 1,2 4,0 1,3

Musa sp 6,3 15 3,8 5,6 11,0 3,7

Pennisetum purpureum Schum. 6,3 15 2,6 3,7 7,8 2,6

Myrsine ferruginea (Ruiz et Pavon) Mez.

Allamanda cathartica L 6,3 15 1,3 0,6 3,4 1,1

Rhizophora mangle L. 6,3 15 3,8 0,2 5,6 1,9
TOTAL 4125 100,0 100,0 100,0 3(2)0’ 100,0

A andlise da distribuicdo das espécies regenerantes por classes de alturas (Tabela 5)
evidencia que as mesmas estdo distribuidas em alturas de até 3,5 m. Observa-se uma
distribuicdo decrescente de individuos nas classes de alturas (Figura 7), padréo de distribuicao
esperado para florestas naturais. No entanto, somente oito espécies estdo representadas em mais
de uma classe e destas, somente Avicenia schaueriana, Schinus terebinthifolius, Eugenia

brasiliensis, Scheflera arboricola, Pteridium esculentum, Anthurium andraeanum,
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Plectranthus barbatus e Rhizophora mangle, mostraram distribuicdo decrescente entre as
classes. Esses resultados permitem afirmar que somente essas espécies estdo apresentando
potencial de regeneracao na floresta em anélise. Considerando-se o fato de que, destas espécies
com potencial de regeneracdo, 50% sdo espécies exoticas e algumas com caracteristicas de
invasoras, hé claramente uma limitacdo para o desenvolvimento da regeneracdo natural através
das espécies de ocorréncia natural neste ambiente.

Entre as espécies de ocorréncia natural neste ambiente, somente Eugenia brasiliensis e
Rhizophora mangle apresentaram distribuicdo decrescente de individuos entre as classes de
altura, evidenciando que apresentam potencial para regeneracdo e permanéncia na floresta em

estudo.

Tabela 6. Densidade da regeneracdo natural por categoria de tamanho, por hectare e area total, no levantamento
realizado na vegetacdo ciliar remanescente do Rio Marambaia em Balneario Camborid, SC

CLASSES DE ALTURA ?S,L\IS ' CATEGORIA DE
. [ nom v v, vV E AREA TAMANHO
ESPECIES I TOTA
05-| 1-  15- | 2- | 25-| 3- L
Ju 09 14 19 24 29 34 nhat % AP Re
' 9 9 9 9 9 9
Avicennia schaueriana. 15 15
Stapf & Leechm. ex 397 79 79 873 1467 14,1 | 242 | 12,0
9 9
Moldenke.
Schinus molle L.
Cupania vernalis Cambess
Syagrus romanzoffiana
(Cham.) Glassman
Myrcia splendens (Sw.) Dc.
Schinus terebl_nthlfollus 159 23 397 667 6.4 86 43
Raddi 8
Ficus benjamina L. 195 159 267 2,6 26 1,3
Jacaranda micrantha Cham.
Hibiscus rosa-sinensis L.
Cecropia obtusifolia Bertol.
Inga edulis Mart.
Psidium ca_ttleyanum 79 79 133 13 24 12
Sabine
Terminalia catappa L.
Eugenia uniflora L. 79 79 133 1,3 24 1,2
Psidium guajava L. 79 79 133 1,3 24 1,2
Alchornea triplinervia
(Spreng.) M. Arg.
Citrus sp
Persea americana Mill. 79 79 133 1,3 24 1,2
Eugenia brasiliensis Lam. 159 79 238 400 38 77 3,8
Bauhinia forficata Link 79 79 133 1,3 38 19

Euterpe edulis M.
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Carica papaya L.

Schefflera arboricola

(Hayata) Merr. 397 159 9 79 794 1333 12,8 | 263 | 13,0
Annona squamosa L. 238 238 400 3,8 113 | 5,6
Leucaena leucocephala
(Lam.) de Wit 317 317 533 51 94 4,7
Solanum mauritianum
Scop.
Eriobotrya japonica
(Thunb.) Linfl.
Averrhoa carambola L.
Melia azedarach L.
Guapira opposita (Vell.)
Reitz
Annona muricata L.
Morus nigra L. 317 317 533 51 150 | 7,5
Pteridium esculentum var.
harpianum. Schwartsb. & 635 238 873 1467 141 | 371 | 18,4
A. Yanez
Anthurium andraeanum 79 | 159 238 400 | 38 | 85 | 42
Linden.
Plectranthus barbatus
Andrews 79 79 | 79 238 400 3,8 74 3,7
Clusia criuva Cambess. 159 159 267 2,6 47 2,3
Dracaena trifasciata Prain 195 159 267 2,6 26 1,3
Cyperus rotundus L. 79 79 133 1,3 24 1,2
Musa sp 238 238 400 38 | 113 | 56
Pennisetum purpureum 159 159 267 26 75 37
Schum.
Myrsine ferruginea (Ruiz et
Pavon) Mez.
Allamanda cathartica L 79 79 133 1,3 13 0,6
Rhizophora mangle L. 195 79 238 | 400 | 38 4 | 02
174 | 10 31 100, | 201
TOTAL 2778 6 32 159 - 79 | 79 6190 10400 0 4 100
40
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Figura 12. Distribuigdo da porcentagem de individuos no estrato regenerativo por classes de alturas no levantamento
realizado na vegetacao ciliar remanescente do Rio Marambaia em Balnedrio Camboriu, SC
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Fonte: Autores (2024).

5.3.2.2 Posicédo sociologica

A distribuicdo da densidade das espécies presentes no estrato arboreo nos trés estratos
verticais de ocorréncia evidenciou comportamentos distintos entre as espécies. Espécies
pioneiras, como é o caso de Cecropia obtusifolia, apresentaram maior densidade de arvores no
estrato superior, padrdo também esperado em funcdo da elevada demanda de luz para esse
grupo.

Outras espécies como Schinus molle, Rhizophora mangle, Syagrus romanzoffiana,
Psidium cattleyanum, Eugenia brasiliensis, Guapira opposita e Euterpe edulis, evidenciaram
distribuicbes decrescentes a partir do estrato inferior, ndo estando presentes necessariamente
nos trés estratos.

De forma geral, no estrato inferior foi verificada a maior densidade de &rvores,
apresentando distribuicdo decrescente ao longo dos estratos verticais (Figura 13). No entanto,
as variagdes entre 0s estratos ndo sdo destacadas, distinguindo-se de padrdes normalmente
verificados em florestas naturais. Torna-se importante destacar que a elevada densidade de

espécies exoticas na area, introduzidas por meio de plantio, contribuiram significativamente
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para os resultados encontrados e podem explicar os padrfes atipicos de distribuicdo

encontrados.

Tabela 7. Distribuicdo da densidade por estrato e posigdo socioldgica por espécie no levantamento realizado na
vegetacdo ciliar remanescente do Rio Marambaia em Balneario Camborit, SC

ESTRATO ESTRATO ESTRATO
ESPECIES SUPERIOR MEDIO - INFERIOR
%l | %2 | 1 %l | %2 %l | %2

[
Avicennia schaueriana. Stapf & Leechm. ex

Moldenke. 4 | 58 | 100,0

Schinus molle L. 1 2,6 10,0 1|14 10,0 8 | 111 80,0
Cupania vernalis Cambess 1 2,6 33,3 2 2,8 66,7
Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman 1 2,6 20,0 4 | 58 80,0
Myrcia splendens (Sw.) Dc. 2 53 100,0
Schinus terebinthifolius Raddi 6 15,8 26,1 411 20,3 | 60,9 3 42 13,0
Ficus benjamina L. 2 53 333 229 33,3 2 2,8 33,3
Jacaranda micrantha Cham. 2 53 50,0 2 2,8 50,0
Hibiscus rosa-sinensis L. 1 14 100,0
Cecropia obtusifolia Bertol. 3 79 75,0 1| 14 25,0
Inga edulis Mart. 3 | 43 | 1000
Psidium cattleyanum Sabine 1 2,6 20,0 229 40,0 2 2,8 40,0
Terminalia catappa L. 1 2,6 100,0
Eugenia uniflora L. > 167 | 1000
Psidium guajava L. 2 5,3 18,2 6 | 87 54,5 3 4,2 27,3
Alchornea triplinervia (Spreng.) M. Arg. 1 2,6 20,0 3| 43 60,0 1 14 20,0
Citrus sp 5 6,9 100,0
Persea americana Mill. 2 53 66,7 1 14 33,3
Eugenia brasiliensis Lam. 2 53 22,2 3| 43 33,3 4 5,6 444
Bauhinia forficata Link 1) 14 14,3 6 8,3 85,7
Euterpe edulis M. 3 7,9 33,3 6 | 87 66,7
Carica papaya L. 1 1,4 100,0
Schefflera arboricola (Hayata) Merr. 1 2,6 6,3 (1) 145 | 62,5 5 6,9 31,3
Annona squamosa L. 1| 14 | 100,0
Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit 4 | 105 57,1 3| 43 429
Solanum mauritianum Scop. 1 1,4 100,0
Eriobotrya japonica (Thunb.) Linfl. 2 2,8 100,0
Averrhoa carambola L. 1 14 100,0
Melia azedarach L. 1 2,6 100,0
Guapira opposita (Vell.) Reitz 3 43 375 5 6,9 62,5
Annona muricata L. 1 1,4 | 100,0
Morus nigra L. 2 2,8 100,0
Pteridium esculentum var. harpianum. Schwartsb.
& A. Yanez

Anthurium andraeanum Linden.
Plectranthus barbatus Andrews
Clusia criuva Cambess.
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Dracaena trifasciata Prain

Cyperus rotundus L.

Musa sp

Pennisetum purpureum Schum.

Myrsine ferruginea (Ruiz et Pavon) Mez. 2 53 66,7 1 1,4 33,3
Allamanda cathartica L
Rhizophora mangle L. 3 4,2 100,0
3 6 7
TOTAL 8 100 9 100 5 100

Figura 13. Distribuicéo da densidade por estrato e posi¢éo socioldgica por espécie no levantamento realizado na

vegetacdo ciliar remanescente do Rio Marambaia em Balneario Camboriud, SC
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5.3.3 Valor de importancia ampliado

Estrato Médio
Estratos Verticais

Fonte: Autores (2024).

Estrato Inferior

O valor de importancia ampliado expressa a contribuicdo das espécies na estrutura

fitossociol6gica da floresta, incluindo os pardmetros horizontais e verticais.

Os resultados desta analise (Tabela 8) evidenciaram novamente a participacdo destacada

de algumas espécies, como € o caso de Scheflera arboricola, Schinus terebinthifolius, Eugenia

brasiliensis, Pteridium esculentum, Avicennia schaueriana e Eugenia uniflora, que agregaram

56,97% do valor de importancia ampliado. Neste grupo, cabe destacar a participacdo da espécie

exotica Scheflera arboricola que agregou 12,65% do valor de importancia total na floresta,

sendo a espécie mais importante na estrutura atual da floresta. J& o contingente total de espécies

exoticas presentes na area agregou 34,4% do valor de importancia ampliado da floresta.
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Tabela 8. Valor de Importéancia ampliado por espécie no levantamento realizado na vegetacao ciliar remanescente do
Rio Marambaia em Balneario Camboriu, SC

ESPECIES VI % RN % PS % VIAabs. | VIA %
Avicennia schaueriana. Stapf & Leechm. ex Moldenke. 1,37 12,03 2,42 15,83 5,28
Schinus molle L. 4,38 6,00 10,38 3,46
Cupania vernalis Cambess 1,91 1,60 3,51 1,17
Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman 4,04 2,76 6,79 2,26
Myrcia splendens (Sw.) Dc. 0,86 0,67 1,52 0,51
Schinus terebinthifolius Raddi 15,51 4,26 12,38 32,15 10,72
Ficus benjamina L. 5,68 1,28 3,14 10,10 3,37
Jacaranda micrantha Cham. 2,24 1,93 4,18 1,39
Hibiscus rosa-sinensis L. 0,76 0,63 1,39 0,46
Cecropia obtusifolia Bertol. 3,17 1,61 4,78 1,59
Inga edulis Mart. 1,88 1,82 3,70 1,23
Psidium cattleyanum Sabine 2,95 1,17 2,81 6,93 2,31
Terminalia catappa L. 1,16 0,33 1,49 0,50
Eugenia uniflora L. 4,28 1,17 7,59 13,04 4,35
Psidium guajava L. 4,17 1,17 6,20 11,54 3,85
Alchornea triplinervia (Spreng.) M. Arg. 2,26 2,78 5,04 1,68
Citrus sp 1,88 3,16 5,04 1,68
Persea americana Mill. 1,61 1,17 1,27 4,06 1,35
Eugenia brasiliensis Lam. 3,22 3,83 5,01 12,07 4,02
Bauhinia forficata Link 2,35 1,86 4,40 8,61 2,87
Euterpe edulis M. 2,92 4,64 7,56 2,52
Carica papaya L. 0,62 0,63 1,26 0,42
Schefflera arboricola (Hayata) Merr. 15,36 13,05 9,55 37,96 12,65
Annona squamosa L. 0,74 5,59 0,61 6,93 2,31
Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit 3,55 4,69 3,15 11,39 3,80
Solanum mauritianum Scop. 0,62 0,63 1,26 0,42
Eriobotrya japonica (Thunb.) Linfl. 0,88 1,26 2,14 0,71
Averrhoa carambola L. 0,63 0,63 1,26 0,42
Melia azedarach L. 0,64 0,33 0,97 0,32
Guapira opposita (Vell.) Reitz 2,18 4,98 7,16 2,39
Annona muricata L. 0,66 0,61 1,26 0,42
Morus nigra L. 0,84 7,45 1,26 9,56 3,19
Pteridium esculentum var. harpianum. Schwartsh. & A. Yanez 18,42 18,42 6,14
Anthurium andraeanum Linden. 4,21 4,21 1,40
Plectranthus barbatus Andrews 3,67 3,67 1,22
Clusia criuva Cambess. 2,34 2,34 0,78
Dracaena trifasciata Prain 1,28 1,28 0,43
Cyperus rotundus L. 1,17 1,17 0,39
Musa sp 5,59 5,59 1,86
Pennisetum purpureum Schum. 3,73 3,73 1,24
Myrsine ferruginea (Ruiz et Pavon) Mez. 1,91 1,30 3,21 1,07
Allamanda cathartica L 0,64 0,64 0,21
Rhizophora mangle L. 2,76 0,21 1,90 4,87 1,62
TOTAL 100,00 100,00 100,00 300,00 100,00
VI - Valor de importancia; RN — Regeneragéo natural; PS — Posig¢éo sociologica; VIA — Valor de importancia
ampliado
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Os resultados expressos nas tabelas 6 e 7 mostram que somente 14 espécies presentes
no estrato arboreo também estavam presentes no estrato regenerativo. Ao mesmo tempo, outras
nove espécies foram amostradas somente no estrato regenerativo.

As espécies que se destacaram na estrutura fitossociologica da floresta no presente
estudo diferem daquelas que foram apontadas por outros autores e, especialmente, em estudos
realizados em florestas bem conservadas (KLEIN, 1984; VIBRANS, 1999; SEVEGNANI,
2003; SCHORN, 2005; COLONETT I et al., 2009; SCHORN; GALVAO 2009; MACANEIRO,
2015). Entre as especies apontadas por esses autores, consideradas mais abundantes em
florestas bem conservadas, pode-se citar Euterpe edulis, Sloanea guianensis, Ocotea aciphylla,
entre outras e que no presente estudo ndo foram amostradas.

Algumas espécies amostradas no presente estudo sdo apontadas como de ocorréncia em
ambientes sob influéncia marinha (Restinga) e Floresta Ombroéfila Densa de Terras Baixas
(planicie litoranea), formagdes que integram ou se limitam com a Floresta Ombrofila Densa
aluvial. Entre essas espécies pode-se citar: Inga edulis, Clusia criuva, Syagrus romanzoffianum,
Psidium cattleianum, Schinus terebinthifolium, Cupania vernalis, Eugenia uniflora e Guapira
opposita (IBGE, 2012).

A composicdo e estrutura atual da floresta ciliar do Rio Marambaia evidencia que a
mesma se encontra em precario estado de conservacdo, conforme mostram 0s parametros
estruturais analisados.

Entre as causas mais provaveis para resultado, foi possivel constatar por meio do
levantamento in loco e amostragem, a ocupacdo das areas de preservacdo permanentes com a
consequente descontinuidade da vegetacdo em varios trechos, além da diminuicdo da largura
da faixa de vegetacdo ciliar em outros trechos. Soma-se a isso, a introdugdo de espécies exoticas
por meio do plantio de mudas na area, a realizagdo de rogadas de “limpeza” que contribuem
para eliminar individuos e espécies regenerantes nativas deste ambiente. Esses fatores
apontados, entre outros, sdo limitantes a ocorréncia do fluxo, disperséo e estabelecimento de
especies, ndo permitindo a ocorréncia de processos sucessionais e o restabelecimento da floresta

em padrdes naturais neste local.
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5.4  INDICES DE DIVERSIDADE E EQUABILIDADE

Os valores obtidos para o indice de diversidade de Shannon foram de 3,18 para o estrato
arboreo e de 2,81 para o estrato regenerativo. Os valores mostram que a diversidade da
vegetacao nos dois estratos pode ser considerada mediana. Deve-se considerar que na avaliagéo
da diversidade estdo incluidas as espécies exoticas ao local e que, em uma avaliacdo somente
de espécies de ocorréncia natural, a diversidade certamente resultaria em valores mais baixos.

Ja o indice de equabilidade de Piellou resultou em valores de 0,90 e 0,89 para 0s estratos
arbéreo e regenerativo, respectivamente. Esses valores indicam que, de forma geral, as arvores
e plantas regenerantes ndo estdo com a densidade concentrada em poucas espécies, ou seja, ha

uma distribuicdo regular de individuos nas espécies presentes na floresta ciliar estudada.
5.5 CURVA DE RAREFACAO DE ESPECIES

A Figura 14 mostra a relacdo entre 0 nimero de espécies encontradas de acordo com o
numero de individuos amostrados na area objeto do levantamento. O padrédo definido na curva
mostra que, para aquele ambiente, a abordagem da maioria das espécies possiveis de serem
encontradas situa-se entre 150 a 300 individuos. No presente estudo foram mensurados 260

individuos, incluindo os estratos arbéreo e regenerativo.
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Figura 14. Curva de rarefacdo de espécies no levantamento realizado na vegetagéo ciliar remanescente do Rio
Marambaia em Balneario Camboril, SC
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Fonte: Autores (2024).
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6 SUGESTOES PARA MELHORIAS DAS AREAS DE PRESERVACAO
PERMANENTES (APPS) DO RIO MARAMBAIA

Entre as diversas funcdes ou servigos ambientais prestados pelas APP em meio urbano,
torna-se importante mencionar (MMA, 2024):

e A protecdo do solo prevenindo a ocorréncia de desastres associados ao uso e

ocupacdo inadequados de encostas e topos de morro;

e A protecdo dos corpos d'dgua, evitando enchentes, poluicdo das aguas e
assoreamento dos rios;

e A manutencdo da permeabilidade do solo e do regime hidrico, prevenindo contra
inundacdes e enxurradas, colaborando com a recarga de aquiferos e evitando o
comprometimento do abastecimento publico de &gua em qualidade e em quantidade;

e A funcdo ecoldgica de refugio para a fauna e de corredores ecoldgicos que facilitam
o fluxo génico de fauna e flora, especialmente entre areas verdes situadas no
perimetro urbano e nas suas proximidades;

e A atenuacdo de desequilibrios climaticos intra-urbanos, tais como o excesso de
aridez, o desconforto térmico e ambiental e o efeito "ilha de calor"”.

Nesse sentido, a manutencdo das APPs em meio urbano possibilita a valorizacdo da
paisagem e do patriménio natural e construido (de valor ecoldgico, histérico, cultural,
paisagistico e turistico). Esses espacos exercem, do mesmo modo, func¢des sociais e educativas
relacionadas com a oferta de campos esportivos, areas de lazer e recreacdo, oportunidades de
encontro, contato com os elementos da natureza e educacdo ambiental (voltada para a sua
conservacao), proporcionando uma maior qualidade de vida as populagdes urbanas, que
representam 84,4% da populacdo do pais (MMA, 2024).

Considerando que as APPs sdo essenciais para a qualidade da bacia hidrografica, os
cuidados com o uso dessas areas, se ndo articulados ao planejamento urbano, prevendo também
acOes de restauracdo, poderdo trazer deficiéncias cada vez mais irreversiveis a sociedade e ao
meio ambiente (ATTANASIO et al., 2012; SCHORN; VIEIRA, 2023).

Florestas com niveis de degradacdo, como ¢ o caso da floresta ciliar do Rio Marambaia,
podem evoluir para estagios de floresta conservada por meio de processos sucessionais
espontaneos (passivos) ou por restauragado ativa, incluindo o plantio de mudas, semeadura direta

e regeneracdo assistida. A restauracdo ativa envolve intervencdo humana deliberada e dirigida,
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de maneira a superar barreiras especificas a regeneragdo natural das florestas dentro do sitio
local — barreiras como mas condi¢des de solo devido a erosdo e perda de sua camada superficial,
colonizagdo inadequada de espécies por limitacdo de dispersdao, ou dominancia por espécies
exoticas e/ou invasoras (REY BENAYAS et al., 2008).

Nesta fase de restauracdo, diversos processos sdo reiniciados, incluindo a ciclagem de
nutrientes, acumulo de carbono, estoques de matéria organica no solo, estoques de biomassa
aérea e radicular, ingresso de propagulos e espécies, resultando em aumento da biodiversidade
local e dos servicos ambientais da floresta.

Para a area objeto do presente estudo, pode-se citar algumas das agdes possiveis,
visando o reinicio de uma trajetéria sucessional e a restauragdo da floresta ciliar do Rio
Marambaia:

¢ Realizacdo de diagndstico complementar de quantificacdo de areas nao ocupadas por
estrato arboreo no trecho ndo canalizado do Rio;

e Planejamento e execucdo de técnicas de restauracdo do remanescente florestal
existente, incluindo plantios e semeaduras de enriquecimento e técnicas de
nucleacdo, em areas abertas disponiveis com espécies nativas, seguindo orientagdes
da Lei Municipal n°® 4.868/2024 referente a normas e padrbes para protecdo e
manutenc¢do da arborizacdo urbana do Municipio de Balneario Camboriu ;

e Inducdo da regeneracdo natural por meio de isolamento, eliminacéo de operacoes de
limpeza na area;

¢ Introducdo de espécies nativas “nucleadoras” e com atratividade a fauna dispersora
(incluso no planejamento);

e Eliminacdo gradativa de espécies exoticas, antecedido de um planejamento e
cronograma;

e Definicdo de uma largura minima de faixa de preservacdo permanente do rio,
conforme legislacdo em vigor e considerando as areas de uso consolidado;

e Implantacdo de um programa de educacdo ambiental voltado aos moradores locais e
turistas e com foco na restauragéo da floresta e sua relacdo com os recursos do rio;

e Cadastramento de proprietarios/usuérios de areas limitrofes ao rio visando a busca
de apoio destas pessoas na restauragao e conservacao da floresta ciliar.

Assim, a realizacdo de agdes para conservagao e desenvolvimento da floresta ciliar do

Rio Marambaia, envolve o poder publico e a comunidade local. A execucédo dessas atividades
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e acOes deve ser antecedida de adequado planejamento contendo metas, operacdes,

executores/gestores e fontes de recursos.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

A vegetacao remanescente nas margens do Rio Marambaia, exerce func@es positivas ao
ambiente local, apesar de apresentar alguns parametros estruturais limitados. Essas funcdes
resultam em bens e servigos para a populacdo (BORGES et al., 2011), e se caracterizam pela
regularizagdo da vazdo, retencdo de sedimentos, conservacgéo do solo, recarga do lencol freatico,
entre outros. Essas funcdes, no presente caso, apresentam um efeito positivo adicional, por se
tratar de um ambiente urbano e com elevadas densidades, construida e populacional, na cidade
de Balneério Camborit. Um dos efeitos dessas fungdes da floresta pode ser verificado em
ambas as margens do Rio Marambaia, onde a floresta ainda se faz presente, pela auséncia de
processos erosivos e consequentes alteraces na turbidez da agua do rio, perceptivel pela cor
da &gua.

Adicionalmente, a floresta também mostra algumas caracteristicas estruturais
importantes para a sua conservacao: presenca de parte das espécies nativas ao ambiente;
distribuicdo decrescente nas classes de alturas da populacdo regenerante; distribuicdo da
populacdo arborea decrescente nas classes diamétricas. Essas caracteristicas estruturais
permitem considerar que 0 remanescente ainda apresenta niveis de resiliéncia que permitem
desencadear o desenvolvimento sucessional na dire¢cdo de uma floresta bem estruturada e que
possa proporcionar plenamente seus servigos ambientais.

Neste sentido, pode-se destacar o0 estrato regenerativo que, apesar de sua composi¢cdo
hibrida entre espécies nativas e exoticas, apresenta nimeros quantitativos consideraveis. Esse
estrato € essencial para a manutencao da fauna na floresta por oferecer recursos tanto para 0s
polinizadores quanto para dispersores, sendo responsavel pela manutencéo de espécies distintas
daquelas encontradas no dossel, pois muitas espécies de insetos, passaros e mamiferos sdo
restritas a este estrato (GENTRY; EMMONS, 1987).

Na floresta ciliar do Rio Marambaia, entre as principais espécies que caracterizaram a
estrutura da floresta analisada estdo: Scheflera arboricola, Schinus terebinthifolius, Eugenia
brasiliensis, Pteridium esculentum, Avicennia schaueriana e Eugenia uniflora, sendo que a
primeira delas, mesmo sendo exdtica e de carater invasora, apresentou aspecto de dominante
na area do estudo, principalmente pelos seus elevados valores de densidade e dominancia.

Ja as espécies Avicenia schaueriana, Schinus terebinthifolius, Eugenia brasiliensis,

Scheflera arboricola, Pteridium esculentum, Anthurium andraeanum, Plectranthus barbatus e
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Rhizophora mangle, mostraram caracteristicas estruturais da regeneracao natural e que indicam
bom potencial de regeneracdo na floresta em anélise.

Conforme ja apontado, os resultados das andlises floristicas e fitossociologicas
realizadas, permitem caracterizar o remanescente florestal como tendo algumas limitagdes para
a evolucgdo sucessional de forma espontanea. Esse fato esta relacionado, especialmente, ao
baixo nimero de espécies nativas do ambiente apresentando regeneracéo natural, auséncia de
ingressos de propagulos e espécies decorrente de seu isolamento em meio urbano, intervencdes
antropicas nos espacos entre as construcdes e curso de agua, além do reduzido espaco
disponivel para o desenvolvimento da floresta ocasionando a descontinuidade da mesma em
alguns trechos. As limitacGes apontadas, no entanto, ndo sdo impeditivas ao desenvolvimento
e restauracao da floresta, mas constituem-se em indicadores de estratégias mais adequadas a
serem adotadas para atingir esse objetivo. A existéncia de niveis de resiliéncia, além de outros
parametros como a conectividade, conservacao do solo, sdo alguns dos parametros importantes
para definir estratégias de restauracdo e conservacdo de florestas, como € o caso da floresta
ciliar do Rio Marambaia.

A presenca da vegetacdo na area em estudo, bem como o desenvolvimento de a¢Ges para
a sua conservacgéo e desenvolvimento tornam-se mais importantes por tratar-se de floresta em
meio urbano e situada as margens de rio. A presenca do ecossistema natural, dentro dos limites
das cidades, contribui para a satide publica e aumenta a qualidade de vida dos cidaddos urbanos
(ODUM, 2004). Essa vegetacao das cidades possibilita a criacdo de microclimas diferenciados
devido ao sombreamento, da reducdo da velocidade dos ventos, da protecdo solar ao ambiente
edificado, da reducdo das temperaturas, da evapotranspiracao e da retencdo de umidade do solo
e do ar. Também deve-se destacar que as folhas possuem baixo indice de reflexdo, absorvendo
a radiacdo solar incidente e bloqueando parte consideravel da radiacao solar direta (BASSO;
CORREA, 2014), dependendo da densidade da folhagem, extensdo e espessura da copa, podem
interceptar grandes quantidades de radiacdo solar (BARBIRATO; TORRES; SOUZA, 2011).

Portanto, a partir dos resultados obtidos é possivel definir estratégias e elaborar um
planejamento para a restauracdo da floresta, permitir o seu pleno desenvolvimento e

conservacao e assim proporcionar os beneficios ambientais plenos a populagéo local.
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Schinus terebinthifolius
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Schefflera arboricola
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Melia azedarach
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Hydrochoerus hydrochaeris (capivara)
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