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OBJETIVO

O presente boletim hidrometeoroldgico integrado tem o propdsito
de apresentar as condigdes hidroldgicas dos rios de Santa
Catarina e avaliar os impactos de abastecimento urbano para

todos os municipios do Estado.

ESTA PUBLICAGAO E UM TRABALHO COLABORATIVO ENTRE

DEFESA CIVIL v"-‘ r“
GOVSC | é’f" $ARIS AGIR @‘\ i

SECRETARIA 3
MEIO AMBIENTE E
DA ECONOMIA SANTA CATARINA A e

VERDE

Agéncia Intarmunicipal do Regulicio

Aresc Pl ( | S AM-RE G ctcs?xsﬁzgh AG R

AGENCIA REGULADORA DE
SANEAMENTO DE TUBARAQ




ANALISE DA DISTRIBUICAO ESPACIAL DA PRECIPITACAO OBSERVADA NO

MES DE JUNHO DE 2023
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Precipitacao Acumulada - Junho 2023 N A Figura 1 apresenta a distribuigéo
A _ espacial da precipitacao observada
* no més de junho de 2023.

Neste més, as chuvas voltaram a ser
mais regulares e abrangentes em boa
parte de SC, se comparado ao més
anterior. Nas areas do norte e do centro
ao leste do estado, os acumulados
variaram entre 50 e 150 mm, os quais
ocorreram principalmente pela atuacao
da circulagdo maritima. Os volumes
foram mais elevados no Grande Oeste,
. principalmente nas regides de divisa
com o RS, e no Litoral Norte, com
valores entre 150 e 200 mm. Ja no
extremo sul do Litoral Sul, os
acumulados ultrapassaram os 200 mm
de chuva. Esta distribuicdo se deu pela
. influéncia de frentes frias e também pela
atuacao de um ciclone extratropical
proximo a costa do estado.

0 Dados: Estacées INMET e EPAGRI-CIRAM 0_:25 gl 100 km

SANTA CATARINA

Figura 1. Distribuicdo espacial da chuva acumulada em junho de 2023, em Santa Catarina.
Dados: Epagri/Ciram, ANA e INMET. Arte: Defesa Civil de Santa Catarina.



ANALISE DA DISTRIBUICAO ESPACIAL DA ANOMALIA DE PRECIPITACAO NO

MES DE JUNHO DE 2023

Anomalia de Precipitacédo - Junho 2023 o A Figura 2 mostra a distribuigéo
A . espacial da anomalia de precipitagao

“ no més de junho de 2023.

A maior parte do estado ficou proximo a
normal climatologica, com baixos valores
de anomalias de precipitacdo. Os
|, acumulados ficaram entre 40 mm abaixo
" e acima da média. Somente em areas do
extremo sul do Litoral Sul e no Litoral
Norte as anomalias foram positivas
(entre 40 a 160 mm acima do esperado
para Junho). Sendo assim, no geral, as
. anomalias de precipitagao ficaram dentro
~ a acima da média em Santa Catarina.
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Figura 2. Distribuicao espacial da anomalia de chuva em junho de 2023, em Santa Catarina.
Dados: Epagri/Ciram, ANA e INMET. Arte: Defesa Civil de Santa Catarina.



CARACTERIZACAO DA ESTIAGEM NO ULTIMO TRIMESTRE

N
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Figura 3. Distribuicdo espacial da porcentagem de chuva, em relagdo a média mensal, no més de: (a) abril,
(b) maio e (c) junho. Dados: Epagri/Ciram, ANA e INMET. Arte: Defesa Civil de Santa Catarina.

Para caracterizar a estiagem em Santa
Catarina, utiliza-se o critério da SEDEC/MI,
onde a estiagem é definida a partir da
reducdo da precipitacdo para 60% em
relacdo as normais climatologicas mensais.
Na Figura 3 s&o apresentadas as
porcentagens dos acumulados de
precipitacao referentes aos meses de (a)
abril, (b) maio e (c) junho, em relagao as
respectivas médias climatolégicas
mensais.

Em abril, todo o estado apresentou volumes
acima de 60% do esperado, com destaque
para as areas ao norte que superaram
150%.

No més de maio o Grande Oeste, Planalto
Sul e parte do Litoral Sul apresentaram
chuvas acima de 60% da média, enquanto
que na area entre a Grande Florianépolis e
o norte a precipitacéo ficou abaixo dos 60%
da climatologia.

Em junho, as regides do Grande Oeste, de
parte do Planalto Sul e do Litoral Sul)
apresentaram volumes entre 60 a 150%
acima do esperado para o més. Ja em
areas que compreendem a  Grd.
Floriandpolis, o Litoral Norte, Planalto Norte,
Vale do ltajai e parte do Planalto Sul e do
Litoral Sul, os valores ficaram entre 20 a
60% abaixo do esperado.



NUMERO DE DIAS SEM CHUVA NO

MES DE JUNHO DE 2023
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N Na Figura 4 é apresentado o numero
A . de dias sem chuva (precipitacdo menor
que 1 mm) em junho de 2023.

Numero de Dias Sem Chuva (Precipitagdo < 1mm) - Junho de 2023

A partir da analise do mapa da Figura 4,
foram observados entre 05 a 15 dias sem
chuva em praticamente todas as regioes,

. mas que ainda assim resultaram em
valores acumulados que superaram o0s
esperados para a época do ano em parte
dessas regides. Também ¢é possivel aferir
gue ocorreu um desvio negativo (entre 15
a 20 dias sem chuva) em localidades do

. Qeste, da Grd. Florianépolis, do Litoral
Sul e Norte e do Médio Vale do ltajai,
resultado das chuvas terem sido pouco
expressivas em parte dessas areas, com
acumulados baixos para este periodo do
ano.
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1 Dados: Estagdes INMET e EPAGRI-CIRAM

Figura 4. Distribuicdo espacial do numero de dias sem chuva no més de junho de 2023.
Dados: Epagri/Ciram, ANA e INMET. Arte: Defesa Civil de Santa Catarina.



PREVISAO DO TEMPO ESTENDIDA PARA OS PROXIMOS QUINZE DIAS

(06 A 21 DE JULHO DE 2023)

A Figura 5 apresenta os acumulados de precipitagao previstos pelo Previs3 Precipitacs
modelo GFS para os proximos 15 dias, divididos em dois periodos, sendo o revisao de Precipitagao 558
primeiro de 06 a 13 de julho (imagem superior) e o segundo de 14 a 21 de julho

de 2023 (imagem inferior). isz

No periodo de 06 a 13 de julho, a previsao indica que a chuva tende a ficar -
mais concentrada no RS, onde os volumes previstos chegam a superar 200mm. Ja
para Santa Catarina a chuva tende a ocorrer de forma ampla com volumes entre 40 e 125
70mm, resultado da formacdo e atuacao de dois ciclones extratropicais, que se a0
formam no Litoral sul do Brasil. 90

Para o periodo de 14 a 21 de julho, a previsao indica uma redugédo da chuva Periodo: 80
para todo estado. O litoral e areas proximas e também as areas de divisa com o PR, 06a13 70
os acumulados oscilam em torno dos 35mm, o que indica que no periodo ndao de julho 60
devemos ter a passagem de sistemas frontais e que a chuva deva ocorrer associada 50 —
a circulagdo maritima e a instabilidades que recuam do estado vizinho, ou seja, 40
diferente do periodo anterior a chuva ndo deve ocorrer de forma ampla e/ou 35
abrangente no estado catarinense. 56

Vale ressaltar que € muito comum nesta época do ano a ocorréncia de chuva
intensa de maneira pontual, em que os acumulados podem ser mais altos que os
indicados.

A previsao para o trimestre entre julho e setembro de 2023 — os volumes de
precipitacdo normais de ocorrer, sdo parecidos em boa parte do estado, variando
entre 350mm e 450mm na soma dos trés meses. Apenas algumas areas do litoral
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recebem um pouco menos de chuva e os volumes climatoldgicos variam entre 300 e 7.5
350mm. A previsdo para o trimestre é que fique dentro a acima do esperado. Em  Periodo: 5 —
relacdo as temperaturas, o trimestre sera mais quente do que o normal, com alguns 14 a 21 2.5

eventos de frio intenso, mas que n&o devem ser duradouros. de julho
No momento, as temperaturas das aguas do oceano Pacifico Equatorial se
encontram mais aquecidas e permanece a previsao de configuragdo de um evento de
El Nifio durante o inverno, com intensidade moderada a forte.
E importante reiterar a necessidade do acompanhamento das
atualizagoes devido as incertezas inerentes a previsao que ultrapassam trés
dias.
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Figura 5. Acumulados de precipitagdo previstos entre os dias 06 e 13 de julho
(imagem superior) e 14 e 21 de julho de 2023 (imagem inferior), segundo o modelo
GFS.

Fonte: COLA (Center for Ocean-Land-Atmosphere-Studies).



PREVISAO SEMESTRAL DO INDICE HIDROLOGICO

A DCSC esta avaliando o impacto das chuvas previstas no indice Hidrolégico (IH), que representa a agua armazenada no solo e
o desvio em relagdo a média, em duas grandes bacias representativas do Estado:
Dry Index | Bacia do Rio Iguacu

Excedente hidrico
Normalidade com deficit
Deficit hidrico

Inicio da Previsao

50%

25%

Dry Index

Equilibrio

25%

50%

| | | | | |
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Figura 6. IH para a Bacia do Rio Iguagu. Fonte: SPEHC (Rodada de Julho/2023).

A regiao Norte apresentou uma melhora nos ultimos meses, ficando acima da média no més de junho. A longo prazo, segue essa
tendéncia de melhora na situagao hidrica. mantendo o indice préximo a 50% acima da média.




PREVISAO SEMESTRAL DO INDICE HIDROLOGICO

A DCSC esta avaliando o impacto das chuvas previstas no indice Hidrolégico (IH), que representa a agua armazenada no solo e
o desvio em relagdo a média, em duas grandes bacias representativas do Estado:
Dry Index | Bacia do Rio Uruguai
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Figura 7. IH para a Bacia do Rio Uruguai. Fonte: SPEHC (Rodada de Julho/2023).

Os resultados para regido Sul/Oeste, se encontram acima da média ao longo dos ultimos dois meses. No horizonte dos préximos
quatro (04) meses, ha uma tendéncia de estabilidade acima da média na situacéo de hidrica na regiao.



AVALIACAO DO INDICE INTEGRADO DE SECA (1IS) NO ESTADO

DE SANTA CATARINA

O indice Integrado de Seca retrata um acompanhamento regular e periédico da situacdo da seca no Brasil. Mensalmente
informacgdes sobre a situacdo de secas sao disponibilizadas até o més anterior, com indicadores que refletem a evolucdo da
seca no pais.

O 1IS possui uma legenda que identifica as areas de secas classificadas pela intensidade., Seca Fraca (S0) até Seca
Excepcional (S4), indicando assim como a seca e o déficit de umidade tém impactos sociais, ambientais ou econbmicos ao
longo do tempo, por meio do indice Integrado de Seca (IIS), que consiste na combinacéo do indice de Precipitagcdo Padronizada
(SPI) com o indice de Suprimento de Agua para a Vegetagdo (VSWI) ou com o indice de Saude da Vegetacdo (VHI), ambos
estimados por sensoriamento remoto.

Categoria Descrigao Recorréncia Impactos Possiveis

S0 Seca Fraca 2 a5 anos Entrando em seca: veranico de curto prazo diminuindo plantio, crescimento de culturas ou pastagem. Saindo de

seca: alguns déficits hidricos prolongados, pastagens ou culturas ndo completamente recuperadas.
Alguns danos as culturas, pastagens; corregos, reservatorios ou pogos com niveis baixos, algumas faltas de agua
S1 Seca Moderada | 5a 10 anos 9 » pastag orregos, - pog . - a9 9
em desenvolvimento ou iminentes; restricdes voluntarias de uso de agua solicitadas.
Seca o . - . :
S2 Grave/Severa 10 a 20 anos Perdas de cultura ou pastagens provaveis; escassez de agua comuns; restricoes de agua impostas.

Seca Extrema 20 a 50 anos Grandes perdas de culturas / pastagem; escassez de agua generalizada ou restricdes

Perdas de cultura / pastagem excepcionais e generalizadas; escassez de agua nos reservatorios, corregos e pogos

Seca Excepcional 50 a 100 anos , : ) % .
de agua, criando situacdes de emergéncia.

Tabela 1. Descricdo dos Impactos associados as classificagdes de intensidade de seca. Fonte: Adaptado de CEMADEN/ANA.



AVALIACAO DO INDICE INTEGRADO DE SECA (1IS) NO ESTADO

Dentre os 295 municipios
de Santa Catarina, obteve-se:

128 em
152 em
15 em
0em
0 em Seca Extrema (0%)
0 em Seca Excepcional (0%)

DE SANTA CATARINA
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Figura 8. Classificacao do IS associado por municipio/regido hidrografica, referente a data de 04/07/2023.
Fonte: Adaptado de CEMADEN/ANA.
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SITUACAO HIDROLOGICA E IMPACTOS NOS SERVICOS DE

ABASTECIMENTO URBANO EM SANTA CATARINA

Para caracterizar a atual situagdo hidrolégica dos rios e
bacias hidrograficas catarinenses foram utilizadas estagdes
de monitoramento disponiveis em plataformas abertas de
visualizacdo de dados e as ultimas informagdes registradas
pelo monitoramento. Os critérios de classificacdo de
criticidade seguiram recomendacbes do “Estudo de
Regionalizacdo de Vazbes das Bacias Hidrograficas
Estaduais do Estado de Santa Catarina” (ENGECORPS,
2006), utilizado também pela SEMAE para outorga de
recursos hidricos.

As vazoes de referéncia utilizam o critério da vazao de
permanéncia estabelecida no estudo supracitado, a Q90,
Q95 e Q98, que representam a vazdo que permanece no
canal por 90%, 95% e 98% do tempo, respectivamente, ou
seja, € aquela vazdo minima que ocorre em periodos de
estiagem. Tais consideragbes sao essenciais para
complementar as informagdes obtidas junto as Agéncias
Reguladoras dos Servicos de Saneamento Basico.

Em seguida, apresenta-se a classificagdo considerada
para este boletim:

NORMAL.: Os rios encontram-se em condicdo normal de
vazdo, acima da Q90, onde todos os usuarios de
recursos hidricos fazem o uso multiplo das aguas.

ATENGCAO: A condigao hidroldgica indica que a vazao de
permanéncia nos rios esta abaixo da Q90 e/ou existe
condicdo de abastecimento prejudicado indicada pela
agéncia reguladora.

ALERTA: A captacdo de agua esta reduzida, exigindo
acoes contingenciais executadas pelos municipios.
Manobras operacionais realizadas pela concessionaria
de agua.

CRITICO: Os mananciais utilizados para abastecimento
estdo afetados significativamente, sendo necessarias
acoes de rodizio prolongadas., intervencdes de
infraestrutura hidrica e ajuda humanitaria.




SITUACAO HIDROLOGICA E IMPACTOS NOS SERVICOS DE

ABASTECIMENTO URBANO EM SANTA CATARINA

Dentre os 295 municipios de Santa Catarina, obteve-se
resposta de aproximadamente 93% da amostra (270),
sendo abrangidos por diferentes agéncias reguladoras.

Frente a estiagem, verificou-se que:
230 municipios estdo em estado de normalidade;
40 em estado de atencao;
0 em estado de alerta;
0 em estado critico.

Ainda, 25 municipios que nao encaminharam
informacgdes de atualizacdo da sua situacao.

METODOLOGIA DO BOLETIM INTEGRADO:

*Agéncias 1 — o Secretaria de
Reguladoras Estado do Meio
Ambiente e da
Economia Verde

Coleta de dados
———— com companhias
e/ou
Concessionarias

ium 9: Avaliacdoda
quinzenal c;;:tinua situagao e previsao
. meteorolégica /
( T Consolidacaoe \

Integrado de

Estiagem validagdo de dados

eDefesa Civildo
instituigcdes Estado de Santa
Catarina - DC/SC

eIntegracdo das
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Figura 09. Arranjo institucional para a elaboragéo do boletim.
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Figura 10. Impacto da estiagem no abastecimento publico com dados consolidados até 04/07/2023.
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CONSIDERACOES FINAIS

Neste boletim, verifica-se uma melhora nas condi¢cbes de
estiagem, em relagcdo ao més anterior, diminuindo 0 numero
de municipios classificados em situagao de seca fraca e
moderada, segundo o indice Integrado, devido principalmente
as chuvas mais regulares no estado de Santa Catarina.

Devido ao volume de chuvas registrado ao longo dos ultimos
meses, as previsdes estendidas mostram que a estiagem
hidrologica tende a cessar a longo prazo, onde o indice se
apresenta acima da média nas regides da Bacia do Uruguai e
da Bacia do Iguacgu.

Percebe-se ao longo do ultimo més uma estabilidade na
situacao enfrentada pelos municipios guanto as dificuldades
no abastecimento urbano. A maior parte dos municipios que
apresentaram dificuldades ao longo do ultimo més estado nas
regides Oeste,Extremo Oeste e Litoral Sul, principalmente
devido a dificuldades na captacao.

O panorama da gestdo do abastecimento publico em Santa
Catarina ainda se encontra em estado de atengcao em 15%
dos municipios analisados. Com isso, € fundamental que o
Estado siga o monitoramento constante das condigdes
hidroldgicas, e que o abastecimento urbano em grande parte
dos municipios catarinenses deve continuar em situagao de
monitoramento constante para gestao da agua, numa logistica
em um viés de longo prazo.

Mesmo com essa melhora, se mantém a necessidade de
mobilizacées e medidas de mitigagcao no sentido de reduzir
0s impactos da estiagem aos prestadores de servigos neste
momento, bem como campanhas de uso racional e consciente
por parte dos usuarios de recursos hidricos e da populacao de
modo geral, com especial atengcado até que sejam atualizadas
as informacoes.

A adocdo de medidas previstas nos planos de acgbdes
emergenciais, visando normalizar o abastecimento publico, se
tornam imprescindiveis para manter a mefhggia das condigoes

atuais. J S
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A previsao de publicacéo para o préximo boletim sera em 08/08/2023. w .-




RECOMENDACOES PARA O USO RACIONAL E

CONSCIENTE DA AGUA

Evite banhos demorados.

Mantenha a torneira fechada ao fazer a barba e ao escovar
os dentes.

Antes de lavar os pratos e panelas, limpe bem os restos de
comida e jogue-os no lixo.

Deixe a louga de molho na pia com agua e detergente por
uns minutos e ensaboe. Repita 0 processo e enxague.

Adote o habito de usar a vassoura e ndo a mangueira, para
limpar a calgada e o quintal de sua casa.

Nao lave o carro durante a estiagem. Caso faca, use balde e
pano para lavar o carro em vez de mangueira.

Use regador para molhar as plantas em vez de utilizar
mangueira.

Utilize a maquina de lavar somente quando estiver na
capacidade total.

No tanque, feche a torneira enquanto ensaboa e esfrega a
roupa.

Mantenha a valvula de descarga regulada, e conserte
imediatamente vazamentos.

ATIVIDADES COM MAIOR DESPERDICIO DE
AGUA/DIA:

Torneira gotejando: 40 litros diarios;

Torneira aberta durante 5 minutos: 80 litros
diarios;

Banho de 15 minutos: 243 litros;

Lavar a calcada com mangueira por 15
minutos: 279 litros.
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